D.04.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

KOD CPV —45233123-7 — Roboty budowlane w zakdréig podrzdnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepgmagania dotyee wykonania i odbioru, wykonania podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczniezdttania ,Budowa budynku sanitarnego, ayievidokowej, cagu
pieszo jezdnego i miejsc postojowych dla samochodgabowych przy ul. Sportowej 1 wz@rowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kakttrwy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymieniohyew p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nréchaie.

Zakres robot zgodnie z projektem:
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméchasie 0/31,5 gr. 20 cm (@i pieszo-jezdne) oraz
15 cm (cagi piesze),
- wymiana gruntu z kruszywa famanego stabilizowanegohanicznie gr. 20 cm,
- wszystkie inne nie wymienione w§j roboty zwazane z wykonaniem podbudow jakie vemija przy realizaciji
umowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjy ggodne z norm podstawow PN-S- 06102, normami zgdanymi,
wytycznymi i okréleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania OgdIn

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa stabilizowana mechaniczriewarstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchnizgte do przenoszenia
obciazen od ruchu na podie.

Nawierzchnia tluczniowa jedna lub wgcej warstw z ttucznia i klica kamiennego, lcych na podtou naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do béppaniego przejmowania ruchu.

Kruszywo tamane zwyktekruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokegio przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzog st ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100 [1].

Thuczei - kruszywo tamane zwykie o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Miat - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn do 4 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotycce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonania Robét i ich zgodéé z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami
Kierownika Projektu/layniera. Ogdlne wymagania dotyez Robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogalne”

2. MATERIALY

Do wykonania nowej podbudowy przewidziantycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarniéfga,5 i 0/63 mm
oraz wody.

Kruszywo famane niesortowane 0/31,5 i 0/63 mm anmeniu cagtym lub tamane rinych frakcji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcji dadzuziarnienie zgodne z tabdicw pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw wymagana jestepga
laboratoryjna, podaga proporcje mieszania poszczegélnych frakcji krasz

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw odpadowych takich jakle hutnicze, tupki poeglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie naley stosowd materiatdw innych, iipochodacych z rozkruszenia skat.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna re& sic w obszarze dobrego uziarnienia.

Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza ga pomog analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.



Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpdnio na gruncie podia powinna spetntawymég nieprzenikania gzstek:

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[%] — dla kruszywa [%] — dla kruszywa
0-63 mm 0-31,5mm

63 100 -

315 76 - 100 100

20 62 - 100 77 -100

16 56 - 92 70-92

12,8 49 - 86 60 - 86

8 40 -75 50-75

6,3 35-68 44 - 68

4 28 - 58 37-58

2 18-41 25-41

1 13-32 18 - 32

0,5 9-23 13-23

0,25 5-16 7-15

0,125 4-11 4-11

0,075 2-10 2-10

Dis/ Gs<5

w ktorym:
Dis— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarenstvey podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgr podiaa.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tapehizej:

s Wymagania dlgd Wymagania dla 4§

Lp Wiasciwasci Uz 0/63 01315

1 Zgwartcs_g ziaren mniejszych ni 0,075 mm, nies 15 o4 2.10%
wiecej niz

2 Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 10% 5%

3 Zawartadc¢ ziaren nieforemnych nie wdej niz: 40% 35%

4 ﬁ;a;vartcsc zanieczyszcZe organicznych, nie wcej 1% 1%

5 Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu | 30 — 70% 30 - 70%
Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles :

6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegagj niz 503’ 2(5):?0
b) po 1/5 liczbie obrotow, w stosunku do ubytkéid 0
masy po petnej liczbie obrotow, nieawgj niz

7 Nasikliwo$¢ nie wiecej niz 5% 3%

8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklachgoy, 5%
zamraania, nie w¢cej niz

9 R_ozpad krzemianowy zelazawy 4cznie, nie wgcej niedopuszcz niedopuszcz
niz

10 Zawa_rtc§c§ z_wiqzkéw siarki w przeliczeniu na S04 1
nie wiecej niz




Lp Wiasciwasci x\é’ygg\gania dla \é\nggania dla 4
Wskaznik nosnosci wae mieszanki kruszywa

11 - przy zagszczeniud> 1,0 nie mniejszy i 60 80
- przy zagszczeniud> 1,03 nie mniejszy ni - 12

2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodocagows. Dla pitnej wody wodoaigowej wymaga nie okréla sk.

2.3. Kontrola jakosci materiatdbw w okresie dostaw

Kontrola jakdci materialtdbw polega na przeprowadzeniu Bad&ch fizycznych materialdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéwvgmaganiami okrdonymi w p. 2.1., przed rozpogziem Robot.

Parte stanowi sktadowany na bazie material wsdio niezkednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podaneggidta do wykonania podbudowy stabilizowanej mectame 3
pozytywne wyniki badania soosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszejicgfkacii.

Podczas wykonywania odcinka prébnego malestalic ilos¢ wody niezlgdnej do zagszczenia.

3. SPRZET
Uzywany sprezt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”, pkt. 3.

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne

- cysterny z woal z mazliwoscia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci nizszych warstw konstrukcji nawierzchni oraz niglhe wykazywat negatywnego wpltywu nasmdupce z
inwestycp budynki.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae

Warstwa podbudowy ukladana jest naesagzonym i wyprofilowanym podim gruntowym wykonanym zgodnie z ST
D.04.01.01.

5.1.1. Kontrola jakosci wykonania podiaza

Kontrola jakdci wykonania podiga polega na sprawdzeniu zgodeciovykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w
odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerangjalonych w ST, usterki w wykonaniu pogéonalery usuraé.

5.2. Przygotowanie kruszywa famanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymiészaraki sposob, aby uzyskaiagtos¢ uziarnienia i zwitenie do
wilgotnosci optymalnej z tolerangj 2%.

5.3. Transport i rozsciefanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwibne kruszywo dostarczaa budow w warunkach zabezpiecazajych je przed wysychaniem
i segregagj.

5.4. Profilowanie

Przed zagszczeniem raxielane kruszywo naky wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochyl@odtwnych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasiefifowania naley wyréwna lokalne zagibienia za pomagc
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.



5.5. Zagszczenie

Podbudow nalery zag:szcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi.

W ostatniej fazie zagzczania naley sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa
warstwami okrélonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotéw optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno dydéwnomierne na catej szerakd a nagnos¢ podbudowy badana phltVSS
powinna odpowiadawarunkom podanym w p. 5.6.7.

Podiaze pod konstrukej nawierzchni @géw pieszo-jezdnych i miejsc postojowych nmgledoprowadai do nagnosci
podicza G1 oraz modut wtérny ;Ena powierzchni rob6t ziemnych powinien wyriosi0O0 MPa przy wskaniku
zagszczenia 1,0. W przypadku braku aggiiecia wskazanego modutu oraz wgkika zagszczenia naly dokon&
wymiany podtaa.

Podtaze pod konstrukej nawierzchni chodnikéw natg doprowadzi do nagnosci podiaza G1 oraz modut wtérny ;Eha
powierzchni robét ziemnych powinien wyné&io MPa przy wskaiku zagszczenia 1,00. W przypadku brakuagsiiccia
wskazanego modutu oraz wgkiéka zagszczenia nalgy dokona wymiany poditaa.

Przy wymianie gruntu naty doprowadzat do ngnosci podiaza G1.

5.6. Wymagania jakdciowe wykonania podbudowy

5.6.1. Zgodndé rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rednych profilu podtanego w stosunku do projektu nie powinny przekraezacm, + 0 cm.

5.6.2. Réwndé¢ podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podiznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechai@canierzone zgodnie z nognBN-
68/8931-04, 4-metrogvtaty, nie powinny przekracZgrzy ukltadaniu mechanicznym dla podbudowy pomamjie: 2 cm.
5.6.3. Zgodnd&¢ spadku i réwnasé podbudowy

Nalezy stosowé spadki poprzeczne zgodne z zatoymi w Dokumentacji Projektowe;.

Raéznice wartdci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku rdgegtowanych nie powinny przekraczevartgci
bezwzgédnej spadku weicej niz 0 = 0,5%.

5.6.4. Szeroké¢ podbudowy

Szeroka¢ podbudowy powinna ldyzgodna z DokumentagcjProjektova z uwzgkdnieniem projektowanych odsadzek -
czyli poszerz# warstwy podbudowy w stosunku do warstwateych powyej.

Odchylenia szerokei, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczeb cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.
5.6.5. Gruba¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubg&i wykonanej podbudowy w stosunku do petgj w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy + 2 cm.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o géabmniejszej nt podana w Dokumentacji Projektowej.

5.6.6. Zagszczanie podbudowy

Zageszczenie kontroluje siptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia z wamiagi podanymi  w p. 5.6.7.
5.6.7. N&nos¢ i zaggszczenie podbudowy

a) nanos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i oblicasga

wzoru:

Tab. 5.6.7.1. Wymagania dlagmos$ci warstwy podbudowy

Podbudowa kruszywa o wsf@iku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyo srednicy 30 cm
NOSNOSCI Whes Ni€ MNiejszym rj MPa

Pierwsze obearzenie & Drugie obcizenie &

120 100 180

Dla zakladanego obgienia ruchem modut odksztalcenia rigl@vyznaczy dla przyrostu obaizenia od 0,25 , 0,35 MPa.
b) wskanik zag:szczenido mierzony plys VSS zgodnie z zahmoscia:
powinien mi€ warta¢ nie wieksz niz

|o = Ez/ E1 2,2

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmup one:

a) kontrot jakasci materiatdw w okresie dostaw i przygotowania raéaski wg pkt. 2.3 i 5.2.
b) kontrok jakosci wykonania podiga wg pkt. 5.1.1.



6.2. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

6.2.1. Zakres bada

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana na z@ej dziennej dziatce roboczej za pormpoc
analizy sitowej. Wyniki powinny hyzgodne z p. 2.1.1.

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje giwg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nadg pobier& co najmniej po dwie prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrola zagszczenia i nénoéci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nglprzeprowadzénie rzadziej ni 1 raz na
3000 m2 i w miejscach atpliwych wskazanych przez Kierownika Projektuffniera.

Wymagania dla zagzczenia i nénosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubdci poszczegdélnych warstw podbudowy polega na b#egaim pomiarze w kicowej fazie zagszczenia,
co najmniej w dwéch miejscach nazkiej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej o0 50 m. Dopuszczalne odchylenia w
grubadici w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bd&egdnich pomiarach, przynajmniej w 5 miejscach dla
calego odcinka i nie rzadziejnto 50 m. Wyniki powinny b§zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylé podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz rédeigpodbudowy.

Zgodna¢ z projektem profilu poditnego sprawdza siprzyrzdem lub instrumentem niwelacyjnym. Rovéaow
przekroju podtanym sprawdza siprzynajmniej w 5 miejscach dla calego odcinka.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokongjéasi profilows z poziomia.

Spadki poprzeczne i rowib podbudowy sprawdzaesco najmniej w 5 miejscach i nie rzadzieg mio 50 m dla catego
odcinka. Wyniki pomiaréw powinny liyzgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3.

Rzedne wysokéciowe sprawdza siw osi oraz na kragdziach jezdni co 20 m na odcinkach prostych orad@an na
odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powinty¢ zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Rob6t zankgrh albo odbiorowi cgciowemu wg zasad okdenych w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebrangjlpadowy w rozrénieniu na grubgci.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Rob6t zanmkgrh albo odbiorowi cgciowemu wg zasad okdenych w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadzawsicelu sprawdzenia, czy podbudowa zostata wykozgodnie z projektem i ST.
Badania polegajna sprawdzeniu:

a) zgodnéci rzednych niwelety z projektem,

b) zgodnéci podtuznych i poprzecznych spadkow,

¢) szerokéci podbudowy,

d) konstrukcji i grubéci podbudowy,

e) zagszczenia,

f) nosnasci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfaci s¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy w daaieniu na grubgi.

Cena jednostki obmiarowej jest gamredniory dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa i ttliezma miejsce skltadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenielpdpowiedniej wilgotni,

- transport i rozieenie w korycie,

- profilowanie,

- zagszczenie,

- badania materiatdow, opracowanie recepty, badamirosci, ustalenie wilgotnéci optymalnej, wykonanie innych bata
przewidzianych w niniejszej ST oraz dodatkowo zteah przez Kierownika Projektutginiera,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- wykonanie innych czyndgoi niezlkednych do realizacji Rob6t offych niniejsa ST, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegdargcznie.

PN-B-11112 Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztalcenia naefmi podatnych i podi@ przez obeazenie ptyt.



BN-68/8931-04 Pomiar rowroi nawierzchni planografem i tat

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Mejodasiewania.
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych égiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nomi@alvymiary
otwordw sit badawczych.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez
suszenie w suszarce z wentyacj

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998

.Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” wrazatcznikiem, GDDP Warszawa, 1998 r.
IBDIM — 1997 Katalog typowych konstrukcji nawierzgéhpodatnych i potsztywnych. typowych konstrukcgivwierzchni
podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa

Uwaga. Jéli w czasie pomidzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpgmem realizacji inwestycji wymienione \&gj
przepisy zostan zmienione, lub zostanwprowadzone nowe przepisy i rozpgiizenia majce zastosowanie dla
niniejszego zamierzenia, to nayge odpowiednio stosowa



