D.05.03.0INAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Kod CPV
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pibszyc

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtecznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigndi zadania: ,Rewitalizacja oldeja wokét
budynku Urzdu Gminy w Tworogu”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej:

— ciagi pieszo-jezdne z kostki granitowej gr. 8 cm ndgypce cementowo-piaskowej 1:4,

— ciagi piesze z kostki granitowej gr. 5 cm na podsypementowo-piaskowej 1:4.

Zakres wystpowania nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie kiDoentacj Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesuieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogitpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosaveimbudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PR63:00.
W zalenosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozefiia se dwie klasy kostki: I, 1. W
zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przecotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Do Robot przewidzianych w niniejszej ST nalestosowa kostke o0 nas¢pujacych parametrach:

- rzedowa,

regularna normalna luhdznikowa,

- klasa |,

- gatunek 1i2,

- wysoka¢ 815 cm,
- granitowa.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatas¢ na $ciskanie  w  stani 2160 120 PN-EN 1926

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
Scieralng¢ na  tarczy  Boehmego,

2 Lo 0,2 0,4 PN-EN 14157
w centymetrach, nie wtej niz

3 Wytrzyma.’rosc n_a_u@erzeme (zwitose), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzeé, nie mniej nk

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755

Odporné¢ na zamraanie nie bada si catkowita PN-EN 12371




2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzdowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérneptad
bryta kostki powinna migic¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podlista

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 1.

— b

a

Rysunek 1. Ksztal kostki ¢dowej
Wymagania dotycxe wymiaréw kostki regdowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki dla gatunku (cm)
WyszczegOlnienie 1 2 3

miar a +05 | £0,7| 1,0
Wy

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mnig),8 0,7 0,6

niz

Nieréwndici powierzchni  gérnej

(czota), nie wiksze nk +04 |06 | £0,8
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diudai nie wigckszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich diugéc nie
powinna przekraczawymiaru wysokéci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej nz pot wymiaru
wysokdaici kostki (a), natomiastitzna ich dlugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i3 s
niedopuszczalne.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.
2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien byt cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Piasek
Piasek na podsygk cementowo-piaskoav i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowatachormie
PN-B-11113:1996.
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<piasj, powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
Powinna to by woda ,odmiany 1”.
Badania wody nals wykonywat:

« w przypadku nowegérddita poboru wody,

« w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powairtné
stosowana na garo i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaz& sie mozliwoscia



korzystania z nagpujacego spretu:
* betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
* ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
» wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitea g@dwierzchng srodka transportowego.
Na tak ut@zonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek rglowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikow tamowych,
kostki rzdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke rzgdowg nalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekraéza m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszah je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa dla nawierzchni z kostki kamiennej powibg wykonana zgodnie z Dokumentaéjrojektova

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z DokumentagjProjektovy i SST.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglestosowa podsypk z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier¢ mgodny z DokumentagjProjektovs i SST.

Wymagania dla materiatdbw stosowanych na podsypiwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grdbgodsypki
powinna by zgodna z DokumentacProjektovs i SST.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki

Kostke powinna by ukladana w dege rzedowy prosty, ktéry uzyskuje &iprzez uktadanie kostki ¢dami
prostopadtymi do kraeznika obramowujcego brukowasm przestrzé.

Uktadanie kostek przy krawnikach wymaga stosowania kosteicznikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w
kierunku podhanym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nale wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin
dylatacyjnych powinna wynosiod 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke kamiena mazna uktadé bezsérodkéw ochronnych przed mrozemzéé temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalgy uklada kostki w temperaturze 0°C lubzsizej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv
granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewaseprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgigetnienia spoin.

Kostke przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoay nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprpecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyy Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin
Zaprave cementowo-piaskoyvmazna stosowéaprzy nawierzchniach z kostki kdego typu.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
e piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,



* cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

e wytrzymald¢ zaprawy na@ciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

e przed rozpooxiem zalewania kostka powinna d&dyoczyszczona i dobrze zwina wod
z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdciowym,

e glebokas¢ wypetnienia spoin zaprayjcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5 cm,

e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem maszalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nagbgkasé
okoto 5 cm,
bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 °C do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobi przyczepnét do kostek.
5.6. Piekgnacja nawierzchni
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprasv cementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotnéci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zalanosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma
odd& do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mag zalewows, maze byt oddana do ruchu bezfgednio po
wykonaniu, bez czynriai pielggnacyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicy 2.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speewdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych podanych
w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prékksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

* do badania zwyklego: 40 sztuk,

* do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte naley przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsoi partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym pani kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jegmsprawdzenia jest wksza od 4, catparte naleey uzn& za
niezgodm z wymaganiami.
W badaniu pelnym, pattikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik
ujemny, cad partke nalery uzna za niezgods z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wgk@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosjat
wszystkie witdciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiakyvpkt od 2.3 do
2.7.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgiei z Dokumentag Projektowe oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowéci uktadania kostki
Badanie prawidtowgi uktadania kostki polega na:

* zmierzeniu szerokai spoin oraz povazania spoin i sprawdzeniu zgodnbdz pkt. 5.5.5,

»  zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. od 2.2.2212.3,

» sprawdzeniu prawidlowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z jakh.2.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKb cm ubijaka o masie 25 kg na



poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrmwymaganiami zawartymi w pkt. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujes, sco najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazéigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dédgg@koto 10 cm i zmierzenie gihokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéjvniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwné¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwnaici podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektow z tolerancgj + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroké&¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubgi¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Czstotliwos¢ oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3 Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
LP- | pomiaréw bada i pomiar6w
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktactetety
2 Rzedne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktacteigty
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktacteigty
4 Szerokeé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycgce obmiaru roboét

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamgagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1 3 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichkostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotycgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyaee odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzdedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiorg ekreslone w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatréoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibi®boraz Programu Zapewnienia J&dip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdbwgemiczych koniecznych do prawidtowego wykonaniadtolub



wynikajacych z przygtej technologii robot,

- transport kostki na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki, wraz z wyprofilowaniem i z@gczeniem do exnych okrélonych
w Dokumentacji Projektowej,

- wypetnienie spoin zapramcementowo — piaskaw

- odwiezienie sprau,

- uporadkowanie terenu robét; zaladunek i wyw6z odpadowvgaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc

przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i piedlgnacja wykonanej nawierzchni przez czas trwani@trbidowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13755 Metody badé&amienia naturalnego -- Oznaczanie gidaivosci przy cénieniu atmosferycznym
PN-EN 12371 Metody bad&amienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpmino

PN-EN 1926 Metody badekamienia naturalnego -- Oznaczanie wytrzyratoasciskanie

PN-EN 14157 Kamig naturalny -- Oznaczanie odpogaonascieranie

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyseitkamienia na uderzenie (zyztosci)

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN 197-1 Cement -- €% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementow powszechnegoytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikgaierania prébek, badanie i ocena przydahevody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kd@hkiiennej. Warunki techniczne
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgamiki uliczne, mostowe i drogowe
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

Uwaga. J&i w czasie pomjdzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpgmem realizacji inwestycji wymienione
wyzej przepisy zostanzmienione, lub zostarwprowadzone nowe przepisy i rozpgi#zenia majce zastosowanie
dla niniejszego zamierzenia, to najge odpowiednio stosowa



