D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z tlucznia kamigonella zadania: ,Rewitalizacja obeja woké6t
budynku Urzdu Gminy w Tworogu”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy miecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem nawierzchni
dwuwarstwowej z tlucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona— nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego rusamochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy (wibracje i hatas).

Nawierzchnia tluczniowa— jedna lub wgcej warstw z tlucznia i klica kamiennego, lcych na podteu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych dopmézdniego przejmowania ruchu.

Kruszywo tamane —materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne mwizcienie skat litych, wg PN-B-01100.
Kruszywo tamane zwykie— kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokegio przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakterngee sé ziarnami ostrokraedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.

Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielk@ ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Miat — kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana— kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w gratwiach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzage sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiarm o s¢pionych kravedziach i
narazach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Pozostate stosowane oklenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganidog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023s

- kruszywo tamane zwykte — ttuazékliniec, wg PN-B-11112,

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzehmiat wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,

- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-96023.
Do wykonania nawierzchni na zjazdach mglazy¢ kruszywa klasy 11, gatunek 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinna zawiesie miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanych w normie PN-S-36dla nawierzchni dwuwarstwowe;.

Krzywa uziarnienia powinna ldyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie neoprzekracza2/3
grubdici warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymagania dla thucznia i idca:

—$cieralng¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po petnej liczbiieotow: dla ttucznia — nie weej niz 35%
ubytku masy, dla kiica — nie wgcej niz 40%;

— nasikliwo$¢ wg PN-B-06714-18: dla kruszyw ze skat magmowyginzeobraonych — nie wécej niz 2% m/m; dla
14kruszyw ze skat osadowych — niee@j niz 3% m/m;

— odporndé¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714-20 — dla kruszgaskat magmowych i przeolanych — nie wicej
niz 4% ubytku masy; dla kruszyw ze skat osadowyche-wicej niz 5% ubytku masy;

— zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm badana wg PN-B-06714-15: dla tlucznide-wigcej niz 3% m/m, dla
klinca — nie wécej niz 4% m/m;



— zawartd¢ frakcji podstawowej — nie mniejnir5% m/m;

— zawarté¢ podziarna wg PN-B-06714-15 — niegaj niz 15% m/m;

— zawarté¢ nadziarna wg PN-B-06714-15 — niegegj niz 15% m/m;

— zawarté¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12 — nie ¢giej niz 0,2% m/m;

— zawartdé¢ ziarn nieforemnych w ttuczniu wg PN-B-06714-16ie wiecej niz 40% m/m;

— zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy nie ciemniejsiza
wzorcowa.

Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulovyavge PN-B-11112:

— zawart®é¢ zanieczyszcze obcych wg PN-B-06714-12: dla miatlu — niecegj niz 0,5% m/m, dla mieszanki — nie
wiecej niz 0,1% m/m;

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01: dla miatu — nie mjsizy nz 20, dla mieszanki — nie mniejszy#0;

— zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy menniejsza ni wzorcowa,

— zawartd¢ nadziarna wg PN-B-06714-15: dla miatu — nieecegj nz 20% m/m; dla mieszanki — nie &giej niz
15%m/m;

— zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm wg PN-B-06714-15 w szi@nce — nie mniej nil5% m/m.

2.4. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania nawierzchni winna spekhisymagania normy PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z tlucznia kamiennegavipien wykazdé si mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek do rocielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyonnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o iska
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zsgczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonychrzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw wpd

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materialy kamienne mima przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiplamdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drelpmzed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunkwodkéw transportowych natg dostosowé do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod nawierzchribedzie stanowita podsypka z piasku przygotowana wg B94.02.01 ,Warstwy
podsypkowe”.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Kruszywo dolnej warstwy powinno bByrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy réwniarki. Grubéd
roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto grubag¢
projektowan.

Kruszywo po roziaeniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkovgym
nie mniejszym ri 30 KN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroEpoca¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgoske od dolnej krawdzi i przesuwd pasami podtenymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobér walca gtadkiego nade przyjmowa w zaleznosci
od twarddci tlucznia.

Zageszczanie mana zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestajie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto



40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczavginawierzchry, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienda od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,073 dom przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada eina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie medzy ziarnami ttucznia powodajepsze zwjgzanie obu warstw ze spbNatomiast gérmwarstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zwstaypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co
powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaad za zakaczone, jéli nie pojawiap sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

GOrmng warstwe nawierzchni naley zamulg, tzn. naley rozsypé cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi go wody i wciera, w zaklinowam warstwe ttucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny @apka zostata wessana valgt
warstwy. Waty walca naky obficie polewd woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i ttucznia.
Zamulanie jest zakmzone, gdy papka przestanie przenikaghab warstwy.

Jeili nie wykonuje s zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawé réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jecstkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zgsgczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egnmiej
16 kN/m2), zagszczenie nalg przeprowadza wedlug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz sigapiania
kruszywa wod.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ngldba, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania kruszywa przeznaczonego do wykonania iob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialu. Badania tevpmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania mieszanki kruszywa pod waigm uziarnienia i wilgotniei nalezy wykonywa dla kadej dostarczonej partii
kruszywa. Dwie probki natgy pobra losowo, z roztaonej warstwy przed jej zagzczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10%, —20%.

6.3.2. Zagszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej naje uzn& za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcemiarzonych przy zyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy
od 2,2.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni

— szeroke&¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10, =5 cm;

—réwna¢ nawierzchni mierzona ta#-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwéod nie mog przekraczé 15mm;
— spadki poprzeczne i podhe powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +0,5%.

— rzzdne wysokéciowe — rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cm, —2 cm;

— gruba¢ nawierzchni nie powinna #ai¢ sie od projektowanej grul§ci o wiecej niz + 10%.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie odcinki nawierzchni, ktére wykazwieksze odchylenia cech geometrycznych od gleresch w punkcie
6.3.3, powinny by naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci Wykonawca wykona naprawnawierzchn przez
spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupetnienie wowmateriatem o odpowiednich wtawosciach, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Po wykonaniu tych robét masiponowny pomiar i ocena grudm warstwy.

Koszty tych robo6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MB0@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00MBnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obegnu;j

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— rozlazenie warstwy ttlucznia oraz zggyczenie rozlonej warstwy z ew. skrapianiem wnpd
— rozlazenie warstwy kiica oraz zagszczenie z ew. skrapianiem veod

— zaklinowanie warstwy kiica, skropienie wagdi zag:szczenie,

— zamulenie nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie nawierzchni w czasie trwania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledziat, nazwy i okrdenia

. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczeniedhdisio sci woda

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipici nasciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci kamienia na uderzenie (zgtosc)

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwo$ci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metody bezpgredng
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealio nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieska piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuwoaldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réd@honawierzchni planografem i fat

O©CoOo~NOOhAhWNE

Uwaga. Jéi w czasie pomidzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpgmem realizacji inwestycji wymienione
wyzej przepisy zostanzmienione, lub zostarwprowadzone nowe przepisy i rozpaizenia majce zastosowanie
dla niniejszego zamierzenia, to najge odpowiednio stosowa



