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3. Kserokopia uprawnien projektanta wraz z kopig zaswiadczenia o przynaleznos$ci do
Izby Inzynieréw Budownictwa.

4, Aprobata techniczna




I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.
- umowa z Inwestorem:;

- obowiazujace przepisy;
- wizja lokalna;
- mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

- opima hydrologiczna.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie przydomowej oczyszczalni

Sciekéw na terenie dzialki nr. 380/12 dla OSP Swiniowice przy ul. Wiejskiej w gm. Twordg.

3. Stan istniejacy.

Na terenie objetym opracowaniem wystepuje infrastruktura techniczna w postaci
przylacza wodociagowego, energetycznego 1 telekomunikacyjnego. Obecnie scieki
odprowadzane sa z budvnku dwoma przylaczami kanalizacyjnymi do dwoch odrebnych
zbiomikoéw bezodplvwowych — szamb.

W obrebie dzialki znajduje si¢ budvnek OSP. Budynek ten gléwnie wyvkorzystywany
jest na potrzeby funkcjonowania OSP. Dodatkowo okazjonalnie w budynku organizowane sa

imprezy okolicznosciowe.

4. Stan projcktowany.

Projektuje si¢ uklad kanalizacji sanitarnej zbierajacej $cieki z budynku OSP do
przydomowej oczyszczalni Sciekéw zaprojektowanej na bazie osadnika gnilnego
o pojemnosci 50001 z drenazem rozsaczajacym. Cala oczyszczalni¢ $ciekéw nalezy wykonac
z gotowych prefabrykatéw.

Po zakoniczeniu budowy oczyszczalni $ciekow nalezy odcia€ i zaslepié istn. przylacze
kanalizacji sanitarnej kierujacej scieki w chwili obecnej do zbiornika bezodplywowego

zlokalizowanego na dzialce nr 379/12.

5. Warunki gruntowo — wodne.

Na podstawie wykonanych odwiertéw stwierdzono, iz podloze terenu ksztaltujg osady
czwartorzedowe (holocenskie osady rzeczne) W podiozu pod cienka warstwa gleby
nawiercono piaszczyste osady rzeczne, kitére w spagu warstwowane sa pvlami. Osady

piaszczyste dominuja w podlozu badanego terenu. Charakteryzuja si¢ wysoka
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przepuszczalnoscia i wspolczynnikiem filtracji rzedu k = 1110 + 1'10™ m/s. Wode gruntowsg
nawiercono w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym na glgbokosci 1.9 m
p.p.t. w obu wykonanych odwiertach badawczych. Kolektorem wod gruntowych sa osady
piaszczyste charakteryzujace si¢ wysokim wspolczynnikiem filtracji rzedu k = 1110 = 1107

nys.

6. Opis rozwigzan technicznych.

6.1. Osadnik gnilny.

Osadnik gnilny jest podstawowym urzadzeniem stosowanym w oczyszczalniach
sciekéw. W osadniku zachodzg procesy sedymentacji osadow i flotacji zanieczyszczen
zawartych w sciekach. Substancje lekkie glownie tluszcze unoszg sie na powierzchni terenu
tworzac tzw. kozuch. W procesie biologicznym nastepuje fermentacja beztlenowa.
Pojemnos¢ osadnika gnilnego wynika z czasu sedymentacji zanieczyszczen zawartych
w sciekach (2~ 4 h) oraz niezbgdnego czasu fermentacji osadu (minimum 180 dni)
gromadzacego sie na dnie osadnika.

Zaprojektowano osadnik gnilny jako zbiornik dwukomorowy o $rednicy wlotu
160 mm, wyposazony w filtr 1 wypelnienie filtra. Osadnik gnilny jest monolitycznym
zbiornikiem z polietylenu wysokiej gestosci o pojemnosci 5000 litréw wykonany metoda
wytlaczania z rozdmuchem. Rura wlotowa o érednicy @160 mm sklada sie z kolana 90°
i prostki z deflektorem skierowanym ku $cianie. Wlot i wylot w gornej czesci posiadaja
otwory do dekompresji. Na wylocie znajduje si¢ wyjmowany filtr, bedacy jednoczesnie
wskaznikiem zamulenia. W koszu filtra znajduja sie ksztaltki PE. Osadnik
gnilny wyposazony jest w 2 wlazy z pokrywami. W celu dostosowania pokrywy do rzednej
otaczajgcego terenu wlazy techniczne wyposaza sic w nadbudowy. Pojemno$é zbiornika
dobrana zostala z uwzglednieniem 3 dobowego okresu przetrzymania $ciekow.

Wentylacja osadnika gnilnego.

Procesy fermentacji beztlenowej zachodzace wewnatrz osadnika sa zrodlem gazow
takich jak: siarkowodér, metan, dwutlenek wegla, kiére musza byé odprowadzane
z przestrzeni powietrznej zawartej pomigdzy poziomem $ciekéw, a sklepieniem osadnika. W
tym celu nalezy wyprowadzi¢ instalacj¢ wentylacyjna ponad dach budynku (minimum 60 cm
powyzej krawgdzi najwyzszego okna). Do tego celu sluzy krociec wentylacyjny @110 mm
zlokalizowany obok wlotu $ciekow surowych. Na rys. nr 1 pokazano trase przewodu

wentylacyjnego.




6.2. DrenaZ rezsqczajgcy.

Z uwagi na panujace warunki gruntowo — wodne nawiercone w badaniach gruntowych
zaprojektowany drenaz rozsaczajacy w nasypie o wysokosci ok. 0.5 m. Wysokos$¢ skarpy jest
zmienna i dostosowana do istniejacej niwelety terenu.

Drenaz rozsaczajacy stanowi uklad podziemnych perforowanych — drenow
wprowadzajacych oczyszczone $cieki do gruntu w celu dalszego ich biologicznego
oczyszczania. Scieki infiltrujace przez porowaty grunt sg oczyszczane w wyniku
zachodzacych  proceséw  fizycznych, biologicznych 1 chemicznych. Adsorpcja
zanieczyszczen na powierzchni czgstek gruntu powoduje intensywny rozwoj
mikroorganizméw tworzgcych tzw. blong biologiczng. Mikroorganizmy te powoduja rozkiad
zanieczyszczen organicznych w stale 1 gazowe produkly nieorganiczne oraz w mase
komoérkowa. Jednoczesnie w gruncie zachodzg chemiczne reakcje stracania zanieczyszczen
nieorganicznych, ktére w zaleznosci od warunkow panujacych w gruncie moga by¢
gromadzone lub wymywane.

Zastosowano studzienke rozdzielcza typ SL- RR 450. Studzienka rozdzielcza stanowi
poczatek drenazu rozsgczajacego i odpowiada za réwnomierne rozprowadzenie $ciekow
podczyszczonych pochodzacych z osadnika gnilnego na kazdg z nitek drenazu.
W celu dostosowania pokrywy studzienki do rzgdne] otaczajacego lerenu wlaz techniczny

wyposaza si¢ w nadbudowe.

6.3. Drenaz zhierajqcy.

Zaprojektowano dodatkowo drenaz zbierajacy usytuowany ~ 1,0 m w poprzek pod
drenazem rozsaczajacym. Rozwiazanie takie umozliwi pobieranie probek Sciekow
oczyszczonych do analizy.

Zaprojektowano jeden ciag drenu wykonanego z rur @160 mm PVC z nawierconymi
otworami w gérnej czesci rury. Scieki oczyszczone wplywajace do rury zbierajacej beda
gromadzone w dolnej czesci tréjnika kanalizacyjnego, co umozliwi okresowe pobieranie
probek z powierzchni terenu. Calo$¢ rozwigzania technicznego pokazano na dolaczonym rys.

nr 4. Punkt poboru prob zaznaczono na planie zagospodarowania terenu symbolem MP.

6.4. Pompownia sciekow.
Z uwagi na posadowienie drenazu rozsaczajacego w skarpie oraz znaczne odleglosci
drenazu od wylotéw z budynku konieczne bylo zastosowanie pompowni $ciekow.
Zaprojektowano pompowni¢ Sciekoéw o przekroju kolowym zbudowang w oparciu

o rur¢ karbowang @ 425 z tworzywa sztucznego. Wewnatrz studni montowana jest pompa




1 dostosowana do tego instalacja tloczna z armatura odcinajaca i zwrotng. Pompownia
wyposazona jest dodatkowo w szafke zasilajgco-sterujgca. Wewnatrz zostanie zabudowana
pompa do wody brudnej o mocy 400V np. firmy Omnigena. Z pompowni $cieki przetlaczane

beda przewodem @ 40mm PEHD do studzienki rozpreznej.

Zaprojektowana pompownia P posiada nastepujace parametry:
— srednica zbiomika przepompownia - @ 425 mm:

— glebokosé¢ calkowita przepompowni — 2.0 m.

Rozwiazanie techniczne projektowanej pompowni oparto na rozwigzaniach firmy
Wavin 1 pokazano na rysunku nr 7. Dopuszcza sie zabudowe pompowni innego producenta
pod warunkiem zachowania parametréow technologicznych. Dostarczona pompownia

powinna posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

6.5. Studzienki kanalizacyjne.

Na trasie kanalizacji zaprojektowano studzienki z tworzywa sztucznego @ 425 mm.
Komory studzienek stanowia rury karbowane z PP -~ SN4. W dolnej czesci kazdej ze
studzienek zaprojektowano kinety. Rodzaj zastosowanych kinet do studzienek nalezy dobraé
z katalogu producenta studzienek, dostosowujac kazdorazowo ich rodzaj do ukladu
kanalizacji. Wlaz zeliwny klasy Al5 nalezy posadowi¢ na rurach teleskopowych.
Przykladowe rozwianie techniczne studzienek kanalizacyjnych ¢ 425 mm oparto na
rozwigzaniach firmy Wavin i pokazano na rysunku nr 4. Szczegélowe rozwiazania
techniczne uscisli wykonawca po wyborze dostawcy studzienek. Zastosowane studzienki

kanalizacyjne musza posiadac atest dopuszczenia do stosowania wyrobéw w budownictwie.

7. Instalacja elektryczna

Przylgcze elektryczne do pompowni $ciekow nalezy wykonaé z instalacji
zalicznikowej budynku kablem typu YKY4x25mm’, zgodnie z zaleceniami zawartymi
w dokumentacji technicznej producenta urzadzenia.

Przebieg trasy kablowej nalezy uzgodni¢ z wladcicielem posesji na etapie

wykonywania robét budowlanych.




8. Ilos¢ i jakos¢ odprowadzanych Sciekow

BILANS ILOSCI SCIEKOW
Z uwagi na specyficzny charakter uzytkowania budynku - siedziba ochotniczej strazy

pozarnej — podczas doboru wielkoSci osadnika gnilnego oraz dhlugosci i ilodci ciggow
drenarskich uwzgledniono nastepujace parametry:

- éredni miesigczny pobér wody w budynku wynosi 6 m’ /m-c;

- zalozono, 1z w budynku organizowane sg 2 imprezy okolicznosciowe w miesiacu, a podczas
kazdej z nich zuzywa si¢ lacznie ok. 1,4 m® wody na cele sanitarne;

- w pozostalych dniach miesigca budynek uzytkowany jest w miare potrzeby ze zmienng

czestotliwos$cia, a lgczna zuzyta woda stanowi wartos$é 3.2 m” /m-c;

Sredniodobowa ilos¢ Sciekéw dni najbardziej obcigzonych wynosi q ¢ = 1,4 m’/ d
natomiast maksymalna dobowa ilos¢ Sciek6w q gmax = 2,1 m’/ d.
W przeliczeniu na RLM (przy zalozeniu 1501/Md) wynosi 10 RLM.
Pojemno$¢ osadnika gnilnego dobrana zostala z uwzglednieniem 3 dobowego okresu
przetrzymania sciekow.
Podczas doboru osadnika postuzono si¢ programem doboru oczyszczalni $ciekow firmy
SOTRALENTZ POLSKA.
BILANS JAKOSCI SCIEKOW
SCIEKI SUROWE
W oparciu o badania fizykochemiczne $ciekéw surowych na podobnych obiektach

oraz w oparciu o dostepng literature przyjeto do dalszych obliczen nastepujace parametry

sciekow:
BZT; =450 g Oy/m’
CHZT =850g/m’
zawiesina ogolna =400 g/m’

WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZENIA
Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz.
984 z poédin. zm.) najwyzsze dopuszczalne wartodéci zanieczyszezen w  Sciekach

wprowadzonych do odbiomnika nie powinny przekraczaé:

BZT; = 40 g Oym’
CHZT 150g/m’
zawiesina ogolna 50 g /m”




stad procentowy stopien oczyszczania sciekdw winien wynosi¢ odpowiednio:

BZT; =91,1%
CHZT =82.3%
zawiesina ogolna =87.5%

PROJEKTOWANY STOPIEN OCZYSZCZENIA SCIEKOW
Wedlug danvch literaturowych stopien oczyszczenia Sciekow z dwustopniowej
oczyszczalni, typu osadnik gnilny z drenazem rozsaczajacym w gruncie, na glebokosci

ok. ~ 1,0m pod drenazem wynosi :

redukcja BZT; =92 %
redukcja CHZT =85%
redukcja zawiesina ogdlna =90 %

Zakladajac powyzsza skutecznos¢ oczyszczania Sciekéw  sklad  $Sciekow

oczyszczonych wprowadzonych do odbiornika (kanalizacji deszczowej) bedzie nast¢pujacy:

BZT; =450x (1-0,92)=36 gOym’
CHZT ~850x(1-0,85)=128¢g/m’
zawiesina ogolna —400x(1-090)=40g/m’

Scieki oczyszczone w projektowanej oczyszczalni typu osadnik gnilny typ
SL-EPURBLOC 5000L (z filtrem) wraz z drenazem rozsgczajacym odpowiadaja wymogom
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz.
984 z pdéin. zm.). Dodatkowo oczyszczalnia firmy SOTRALENTZ posiadaja Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie stwierdzajgcy

przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

9. Wytyeczne montazu.

9.1. Osadnik gnilny.

Przylacze osadnika do budynku wykonaé¢ wedlug profilu w miejscu wskazanym na
planie zagospodarowania terenu. Przed przystgpieniem do instalowania urzadzenia nalezy
zapoznac si¢ z instrukcjg montazu zamieszczona w ,.Ksigzce uzytkownika". Pokrywy
osadnika musza wystawa¢ ponad powierzchni¢ terenu i by¢ dostepne dla wozu
asenizacyjnego w czasie okresowego wypompowywania osadu. Wielkos¢ wykopu
uzalezniona jest od gabarytéw i ksztaltu osadnika. Osadnik nie moze przylega¢ do $cian

wykopu 1 by¢ narazony na wystajgce kamienie i nieréwnos$ci. Montaz nalezy przeprowadzi¢




zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych,
oraz zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta, uzywajac odpowiedniego sprzetu.
Pion kanalizacyjny oraz wentylacji oczyszczalni, ktérych srednice nie moga by¢
redukowane na calej dlugosci, musza by¢ wyprowadzone ponad dach budynku (min. 0,6 m
ponad géma krawedz najwyzej polozonego okna). Scieki odprowadzane do oczyszczalni
musza posiada¢ pH = 6.6-8,0, co gwarantuje wlasciwy przebieg ich biologicznego

oczyszczania.

9.2. Drenaz rozsgczajgcy.

W miegjscu ulozenia rur drenarskich nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach
umozliwiajacych ulozenie zaprojektowanych 5 ciagdw drenarskich 1 glebokosei ~ 1,0 m.
W tak przygotowanym wykopie nalezy ulozy¢ podsypke zwiru plukanego o granulacji od 16
— 32 mm, ktérego warstwa winna mieé¢ grubos$é 30 cm. Na tak przyvgotowanym podlozu
filtracyjnym nalezy ulozy¢ rury drenarskie ze spadkiem 1%. Odst¢py mi¢dzy ciagami winny
wynosi¢ 1,5 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie oczyszczonych $ciekéw na poletku
rozsgczajacym. Rury drenarskie taczy si¢ w studzience rozdzielczej i obsypuje warstwa zwiru
ok. 10 cm ponad gére rury. Nastepnie calg powierzchnie poletka nalezy pokryé geowldknina.
W koncowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokosé nasypu bedzie wynosila od 0.5 do
0,15 m w zaleznosci od niwelety terenu przyleglego. Powierzchnia poletka musi catkowicie
zakrywa¢ zloze filtracyjne. Na koricu kazdego ciagu drenarskiego wykonaé wentylacje niska
z rur @ 110 mm PVC wyprowadzonych ponad 0,5 m nad poziom terenu i zakonczonych

daszkiem. Po zakonczeniu prac montazowych caloéé poletka obsiaé trawg.

9.3. Drenaz zhierajgcy.

Zaprojektowano jeden cigg drenu wykonanego z rur @160 mm PVC z nawierconymi
otworami w gérnej czesci rury. Przewdd zostanie ulozony ze spadkiem 2% w kierunku
trojnika kanalizacyjnego zaslepionego trwale od dolu zaslepka kanalizacyjna. Pionowo
w gore zostanie poprowadzona rur kanalizacyjna (160 mm PVC i nad powierzchnia terenu
zamknieta zaslepka. Scieki oczyszczone wplywajace do rury zbierajacej beda gromadzone
w dolnej czgdci trojnika kanalizacyjnego. Aby zabezpieczyé dren zbierajacy przed
zapychaniem zaprojektowano obsypk¢ zZwirowa o uziarnieniu 16-32mm o grubosci ~ 15¢m.
Od gory i1 po bokach obsypki zwirowej nalezy zastosowaé¢ warstwg geowlokniny. Calosé
rozwigzania technicznego pokazano na dotaczonym rys. nr 4. Punkt poboru préb zaznaczono

na planie zagospodarowania terenu symbolem MP.




9.4. Pompownia Sciekow.

Pompownie z tworzywa sztucznege ¢ 425 mm posadowi¢ na podsypce pisakowe]
stabilizowane] cementem 3:1 o grubosci 15 cm. Na obsypke i zasypke mozna zastosowac
grunt rodzimy pod warunkiem spelnienia wvmagan stawianych wobec podsypek i obsypek
piaskowych. Studzienke zasypaé gruntem sypkim latwo zageszczajacym sie. Zasypywaé
nalezy rownomiemnie na calym obwodzie rury trzonowej. Zageszczenia obsypki dokonywac
warstwami, jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zapewni¢ wskaZnik zageszczenia gruntu
odpowiedni dla terenow zielonych. Wystgpowanie wody gruntowej powyzej dna studzienki
stwarza koniecznos$¢ stosowania wigkszego rezimu montazowego oraz lepszego zageszezenia
gruntu.

Montaz pompowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, oraz zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta, uzywajac odpowiedniego sprzetu.

Instalacje wentylacji grawitacyjnej pompowni @ 50 mm wyprowadzi¢ ponad teren na
wysokos¢ 0,5 m w obrebie ogrodzenia i zakonczy¢ kominkiem. Trasa wentylacji niskiegj
zostala pokazana na rys. nr 1. Pod obrodzeniem proponuje si¢ rowniez montaz szafy

zasilajgco — sterujgcej dostarczonej w komplecie ze zbiomikiem pompowni.

10.Wytyczne rozruchu i eksploatacji.

10.1. Wytyczne rozruchu.

Po zmontowaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ droge przeplywu sciekéw, szczelnosé
polaczen i zaszczepic osadnik poprzez:

- dodanie dawki aktywatora biologicznego — wsypujac go bezposrednio do urzadzen
sanitarnych,

- lub wprowadzenie szczepu bakterii (osadu) z innego, dobrze pracujacego osadnika.
Jako aktywator zaleca si¢ stosowanie biopreparatu do szamb i osadnikéw gnilnych pod

handlowa nazwa Trigger 1 lub Szambex.

10.2. Wytyczne eksploatacji.

Szczegolowe zasady eksploatacji zamieszczone beda w zalaczonej "Ksiazce Obslugi

Oczyszczalni".

W pierwszym roku uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ kontrole wizualng urzadzen na
drodze przeptywu éciekéw od wlotu do wylotu. Kontrole co 6 miesiecy przeprowadza sam

uzytkownik. Kontroli podlegaja nastepujace urzadzenia:




- osadnik gnilny

- pompownia sciekoéw

- studzienki kanalizacyjne
- studzienka rozdzielcza

- kanaly wentylacyjno - nawiewne.

Co 6 miesigcy uzytkownik powinien sprawdzi¢ poziom osadu nagromadzonego na dnie
osadnika (gestos¢ zawiesiny w Sciekach) oraz grubos$¢ warstwy tluszczu unoszacej sie na

powierzchni sciekéw. Warstwa tluszczu w osadniku nie powinna przekraczac 5 cm.

W wypadku stwierdzenia grubszej warstwy tuszczu, osadnik nalezy opréznic.
Szczegolng uwage nalezy zwrécei¢ na kosz z wkladem filtracyjnym, ktory jest wskaznikiem
zamulenia sciekOw. W przypadku stwierdzenia zamulenia kosza, trzeba koniecznie opréznic
osadnik niezaleznie od czasu uzytkowania oczyszczalni. W trakcie oprézniania osadnika

nalezy przemy¢ kosz woda z weza pod ci$nieniem bez wyjmowania go na zewnatrz.

W pompowni $ciekow, studniach kanalizacyjnych 1 studzience rozdzielczej
sprawdzi¢ otwory wlotowe i1 wylotowe, a w razie koniecznosci wybraé osad z dna
1 przepluka¢ woda z weza.

W zalecanym czasie eksploatacji urzadzen oczyszczalni nalezy wezwaé woz
asenizacyjny i oprézni¢ osadnik z nagromadzonego osadu. Osadnik powinien by¢ oprézniany

nie rzadziej niz raz w roku.

11. Zestawienie materialow.

Lp. |Material Jedn. [Ilo§¢ |Producent

1. |Osadnik gnilny typ SL-EPURBLOC 5000L (z filtrem) D160 sa. |1 Soilents  Ib
rownowarne

2. |Nadbudowa cylindryczna wlazéw osadnika SL-REHC DN400 sz |2 Sollens b
ToOwWnowazne

3. |Studzienka rozdzieleza SL-RR450 s |1 POMHRIE 0
rownowazne ‘

4. Nadbudowa wlazu studzienki SL-REHR szt. 1 S.O tralent{ ]Ubi
rownowazne

5. |Rura kanalizacyjna PVC DN 160 m |22 |Wavin b
rownowazne

6.  |Rura kanalizacyjna PVC DN 110 i, fen prean b
ToOwnowazne

7. Rura kanalizacyjna PVC DN 50 m 45 Wavm . i
rownowazne

8.  |Kolano $8° PVC DN 110 szt |8 wEaE b
rownowazne
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9. |Kolano 45° PVC DN 110 st |z [P b
rownowarzne
10. |Wywiewka kanalizacyjna DN 110 oF g (oA b
’ - TOWNoOwWazne
; : . Wavin lub
11. |Wywiewka kanalizacyjna DN 50 szt 1 , .
rownowazne
12.  |Kolano 90° PVC DN 50 sa |1 Wy U
rownowazne
13. |Rura drenarska perforowana DN110 m 77 Wavm : -
rowWnowazne
14. |Rura DN40 PE100 SDR17 w17 [em Kb
rownowarnc
15. |Pompownia sciekéw @425 mm z tw. sztucznego szt 1 Wavm , bk
rownowarmec
16. |Studzienka @425 mm z tw. sztucznego szt 5 Wavm . i
rownowazne
17. |Geowldknina 110 g/m’ : 140 |-
18. |Zwir phukany o uziarnieniu 16-32 mm m’ 60 -
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