EKSPERTYZA TECHNICZNA

STANU KONSTRUKCIJI I ELEMENTOW BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ W TWOROGU
PRZY UL.SZKOLNEJ 15
Z UWZGLEDNIENIEM STANU PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Podstawa opracowania

- Archiwalna inwentaryzacja budowlana budynku
- Odkrywki stropu wykonane maju 2015 .

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Szkoty Podstawowej w Tworogu.

Celem opracowania jest ocena techniczna dotyczaca mozliwosci adaptacji cze$ci poddasza nieuzytkowego
na pomieszczenie szkolnej biblioteki. Ocena dotyczy sprawdzenia mozliwosci dodatkowego dociazenia
istniejacych stropow.

Zakres opracowania obejmuje :

- Inwentaryzacj¢ budowlang uzupetniajaca - w zakresie potrzebnym do opracowania wraz z serwisem
zdjeciowym;

- Zestawienie obciazen istniejacych elementow budynku oraz dodatkowych obcigzen; wynikajacych
z projektowanej adaptacji

- Sprawdzenie no$nosci stropu pod dodatkowymi obcigzeniami;

- Czg$¢ opisowa zawierajaca opis stanu istniejgcego, ogolng charakterystyke projektowanej adaptacji, analize
wynikow obliczen;

- Whioski i zalecenia.

3. Charakterystyka stanu istniejacego

3.1. Ogélna charakterystyka budynku

Budynek szkoty jest budynkiem pietrowym z nieuzytkowym poddaszem konstrukcji drewnianej, w niewielkiej
czgsci podpiwniczonym. Konstrukcja budynku murowana. Budynek powstat okoto 1930 roku.

W czgsci srodkowej budynku, od strony dziatki, projektowane jest przystosowanie fragmentu poddasza na
potrzeby biblioteki szkolnej, ktora zostanie przeniesiona z pomieszczenia na parterze.

Adaptowana bedzie powierzchnia na stropie drewnianym oraz zelbetowym.



Nie sa planowane zmiany w konstrukcji dachu.
Dojscie do biblioteki istniejaca zelbetowa klatka schodowa.

3.2. Charakterystyka techniczna

- Sciany no$ne - murowane z cegly petnej grubosci 51, 38 i 25 cm
- Scianki dziatowe - ceglane grubosci 121 6,5 cm

- Stropy

- nad piwnicg - stropy Kleina na belkach stalowych

- nad parterem i pietrem - nad korytarzem w §rodkowej czgsci budynku plyta zelbetowa
- nad salami lekcyjnymi stropy drewniane

- Schody - zelbetowe obtozone lastrico

- Dach

Nad bryla gléwna budynku dach drewniany konstrukcji ptatwiowo - kleszczowej z czterema rzgdami
stupow w rozstawie 314 , 332 i 314 cm. Dach czterospadowy pokryty dachowka karpiowka.

Shupy wiezby oparte sa na stropie nad I pietrem za posrednictwem podwalin.

Wigzary petne st¢zone sg dwoma parami kleszczy o przekroju 8 x 16 oraz zastrzatami.

Platwie podparte sag mieczami 11 x 13,5.

4. Ocena stanu technicznego i nosnosci istniejacych stropow pod katem przewidywanej adaptaciji.

Rozpatrywany budynek jest w dobrym stanie technicznym. W $cianach nosnych istniejgcego budynku nie
zauwazono zadnych uszkodzen i peknie¢, ktore moglyby §wiadczy¢ o przekroczeniu nosnosci murdw, zlej
pracy fundamentéw badz niekorzystnych zjawiskach w zakresie posadowienia.

Adaptacja niewielkiego fragmentu poddasza na cele uzytkowe nie spowoduje istotnego wzrostu obcigzen na
sciany noséne i fundamenty budynku, a za tym nie nastgpi wzrost nacisku fundamentu na podtoze gruntowe.

Wigzba

Wigzba dachowa wykonana jest z drewna sosnowego.

Ogodlny stan techniczny wiezby jest dobry. Widoczne sg §lady starego zawilgocenia, ktore wynikato

z nieszczelnos$ci pokrycia dachu. Kilka lat temu pokrycie dachu z dachowki karpiowki zostato wymienione na
nowe pokrycie. Ponownie utozono ceramiczng dachowke karpiowke. Pod pokryciem ulozono foli¢ dachowa,
wymieniono obrobki blacharskie i orynnowanie.

Strop drewniany

W miejscu planowanej biblioteki wykonano odkrywke stropu drewnianego.
Belki o przekroju 20x23cm znajdujg si¢ w dobrym stanie technicznym. Rozstaw belek ~ 92cm.



5. Charakterystyka stanu projektowaneqo

Projektowana biblioteke usytuowano nad znajdujacymi si¢ na I pietrze sekretariatem oraz gabinetem dyrektora,
nad ktérymi jest strop drewniany oraz nad cze¢$cig holu I pietra o stropie zelbetowym.

6. Obliczenia sprawdzajace statyczno - wytrzymalosSciowe stropu poddasza pod katem adaptacji
na biblioteke

Zalozenia

o strefa $niegowa PN-80/B-02010/ Azl1, 2 strefa $niegowa

strefa wiatrowa PN-77/B-02011/, 1 strefa wiatrowa

[}
e zmiana przeznaczenia fragmentu poddasza na biblioteke
e obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu petnej pracy przekrojow

A. ZESTAWIENIE OBCIAZEN DACHU

1. Obciazenia stale

2. Snieg S1, S2

Obcigzenie charakterystyczne:

Snieg S1 obcigzenie pionowe $niegiem:

Snieg S2 obciazenie

3. Wiatr na dach

grubosé ciezar Obc. Wspét. | Obc.
warstwy jednostk. |charakt. | Obciazen |oblicz.
Lp. | Opis obcigzenia [m] [KN/m3] [[kN/m2] yf [KN/m2]
1 | Dachéwka ceramiczna karpiéwka 0,95 1,1 1,045
2 |taty drewniane 4x6cm-3szt/1m 0,043 1,1 0,0473
3 | kontrtaty 2,5x6cm 0,01 1,1 0,011
6 |Folia 0,001 1,3 0,001
)y y $r x
1,00 1,15 1,1046

Sk=Qk*C, (2-ga strefa Qk=0,90kN/m2), y=1,5;
a=33°;C1=0,8
Sk1=0,90 x 0,8 = 0,72 kN/m2; y=1,5
Sol= 0,72 x1,5=1,08 kN/m2
a=33°;C2=1,2
Sk2=0,9 x 1,20= 1,08kN/m2

Sol= 1,08 x1,5=1,62 kN/m2

Obcigzenie charakterystyczne: pk=gk*Ce*C*p3; Ce=0,8; p=1,8;




| strefa wiatrowa; q=0,3 KN/m2, a=33°;

Polaé nawietrzna

Cl= 0,295 w1l =0,3x0,8x1,8x0,295= 0,13 KN/m2
C2=-0,315 w2 =0,3x0,8x1,8x(-0,315)= - 0,14 KN/m2

Polaé zawietrzna

C3= - 0,4 wl =0,3x0,8x1,8x(-0,4)= - 0,17 kN/m2

B. ZESTAWIENIE OBCIAZEN Z DACHU NA STROP

State gen= 1,00/0,8387 = 1,20kN/m2 yf=1,15
S1 $nieg Sch 0,72 KN/m; =15
S2 $nieg 1,08KN/m?2
Wiatr max. W= 0,13/0,8387 = 0,16 KN/m2; v=1,5
Obcigzenie sumaryczne : Qen/Im? = 2,44kN/m2  yér=1,38
C. ZESTAWIENIE OBCIAZEN STROPU ISTNIEJACEGO
grubos¢ ciezar | Obc. WspSt. | o,
warstwy jednostk. | charakt. | Obciazen [ oplicz.
Lp. | Opis obcigzenia [m] [kN/m3] | [kN/m2] vf [KN/m2]
1 [Deskawanie petne 0,028 6,00 0,168 1,1 0,185
2 | polepa gliniana 0,12 10,00 1,20 1,3 1,56
3 | Deskawanie putapu 0,025 6,00 0,15 1,1 0,165
4 | podsufitka z trzciny 0,025 3,00 0,075 1,3 0,098
5 |tynk wapienny 0,02 15,00 0,30 1,3 0,390
z y $r Py
1,89 1,22 2,39

Obciazenia uzytkowe:
Peh = 1,2 KN/m?, y=1,4

Y qch =1,89+1,20= 3,09 kN/m?

D. ZESTAWIENIE OBCIAZEN STROPU PROJEKTOWANEGO

Obciazenia stale:




grubos¢ ciezar | Obc. WspSt. | opc.
warstwy jednostk. | charakt. | Obciazen | opiicz.
Lp. | Opis obcigzenia [m] [KN/m3] | [KN/m2] vf [KN/m2]
1 | Wyktadzina PCV 0,070 1,3 0,090
Wylewka
2 |samopomoziujaca 0,01 21,0 0,21 1,3 0,27
z 0,28 0,36
3 | Ptyta zelbetowa 0,08 25,0 2,00 1,1 2,20
pX y $r %
2,53 1,13 2,85

Obciazenia uzytkowe:
Peh = 5,00 KN/m?; y=1,2

Y qch =2,53+5,0= 7,53 kN/m?
> obc. nowoprojektowanych >> 3 obec. istniejacych

> ¢=7,53kN/m2 >> % g =3,09kN/m2

E. WZMOCNIENIE STROPU DREWNIANEGO
PLYTA ZELBETOWA

1. Zestawienie obcigzen na ptyte: przyjeto h pye,=8cm

Obcigzenie state =0,28kN/m2 yf=1,13
Obciazenie uzytkowe  =5,00kN/m2 vf=1,2
Cigzar ptyty =2,00kN/m2 yff=11

1.1. Schemat statyczny ptyty




gtp
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Ra=6,40kN; Rg=6,40kN; M =15kNm
Przyjeto gr. 8cm, beton B25, stal A-Il1
A=M/bhg? = 1,5/1,0x0,065? = 355— umin=0,20% — Fa = 0,0023x100x6,5=1,5cm?
Dla v=1,0 Ildop =1,17m— 1=0,95<1,17m
ok =1
przyjeto @ 8 co 12,5cm

BELKI STROPOWE
Przyjeto belki stalowe pomiedzy istniejace belki drewniane, rozstaw ~ 0,92m

2. Zestawienie obcigzen na belke:

Obcigzenie stale =0,28 x 0,92 = 0,26kN/m2 yf=1,13
Obcigzenie uzytkowe  =5,0 x 0,92= 4,6kN/m2 yf=1,2
Ciezar plyty =2,00 x 0,92= 1,84kN/m2 =11

Obcigzenie z dachu 2,44x 0,92 =22kM/m2 yf=1,13

2.1 Schemat statyczny

g+p
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Ra= 28.5 kN; Rb=28,5kN; M=37,8kNm

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[ml: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 5,300 0,000 5,300 1,000 1 I 180 HEA

OBCIAZENIA:



4,6 4,6
22 2,2

.

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: A "state" Zmienne vyf= 1,13
1 Liniowe 0,0 0,26 0,26 0,00 5,30
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 4,60 4,60 0,00 5,30
Grupa: C '"pilyta" Zmienne vyE= 1,10
1 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 5,30
Grupa: D "z dachu" Zmienne yE= 1,13
1 Liniowe 0,0 2,24 2,24 0,00 5,30

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,13
B -"" Zmienne 1 1,00 1,20
c -"" Zmienne 1 1,00 1,10
D -"" Zmienne 1 1,00 1,13

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD



1 0,0 28,5 28,5
2 0,0 28,5 28,5
DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deqg] FIb[deg]: fm] L/f
1 -0,0000 0,0000 -0,743 0,743 0,0215 246,77
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:

Przyjeto belki wzmacniajace strop HEA 180

F. STROP NAD ISTNIEJACA PLYTA ZELBETOWA

Przyjete zatozenia : Z uwagi na brak danych odnosnie istniejacej ptyty zelbetowej, zaprojektowano
nowy strop nad ptyta, ktory przenosi nowe obcigzenia z projektowanej biblioteki.

BELKI STROPOWE
Przyjeto belki stalowe o rozstawie ~ 1,05m

3. Zestawienie obcigzen na belke:

Obcigzenie stale =0,28 x 1,13 =0,31kN/m2 yf=1,13
Obcigzenie uzytkowe  =5,0 x 1,13 = 5,65kN/m2 yf=1,2
Cigzar ptyty =0,08x25=2,0 x 1,13 = 2,26kN/m2 =11

2.1 Schemat statyczny

gtp
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Ra= 19,80 kN; Rb=19,8kN; M=19,90kNm



OBCIAZENIA:

57 57
2,3 2,3

X ; 1

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "state" State vyE= 1,13
1 Liniowe 0,0 0,31 0,31 0,00 4,00
Grupa: B T"uzytk" Zmienne vf= 1,20
1 Liniowe 0,0 5,65 5,65 0,00 4,00
Grupa C '"piyta" State vyE= 1,10
1 Liniowe 0,0 2,26 2,26 0,00 4,00

W Y N I K I

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10

A -"state" State 1,13

B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,20

C -"pityta" Stazte 1,10

REAKCJE PODPOROWE:

1 2

X 2
REAKCJE PODPOROWE: T.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]
1 0,0 19,8 19,8
2 0,0 19,8 19,8



—_— -

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 0,0000 -0,713 0,713 0,0156 257,0
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Przekrdj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:

Przyjeto belki stropowe HEA 140 co ~ 1,13m

PLYTA ZELBETOWA

4. Zestawienie obcigzen na ptyte:

Obcigzenie stale =0,31kN/m2 vf=1,13
Obciazenie uzytkowe  =5,65kN/m2 vf=1,2
Ciezar plyty =2,26kN/m2 =11

1.2. Schemat statyczny ptyty

gtp

—1 1

Ra=5,43kN; Rg=5,43kN; M =1,53kNm
Przyjeto gr. 8cm, beton B25, stal A-l11
A=M/bh¢? = 1,53/1,0x0,065? = 362— umin=0,20% —» Fa = 0,0020x100x6,5=1,3cm?



przyjeto @ 8co 12,5cm

G. WNIOSKI

1. Projektowany strop na fragmencie stropu drewnianego:
Strop drewniany o nosnych belkach 20x23cm o rozstawie~ 92cm jest nie wystarczajacy dla
przeniesienia nowych obcigzen wynikajacych ze zmiany sposobu uzytkowania stropu ( przekroczona
nos$no$¢ oraz ugiecia dopuszczalne).
Zdjecie ze stropu warstw wypetniajacych ( glina z sieczka) jest elementem nie wystarczajacym dla
zréwnowazenia dodatkowych obcigzen spowodowanych wzrostem obcigzen uzytkowych oraz
zabudowg lekkich $cianek dziatowych.

2. Projektowany strop na fragmencie stropu zelbetowego:
Brak danych odnosnie konstrukeji istniejagcego stropu i przenoszonych obcigzeniach.
Z uwagi na dotychczasowe obcigzenia wynikajace ze sposobu uzytkowania ( poddasze z dostegpem
klatki schodowej p=1,2kN/m?) strop nie jest wystarczajacy dla przeniesienia nowych obciazen tj.
5,0kN/m?, wynikajacych ze zmiany sposobu uzytkowania stropu - poddasza na biblioteke.

H. ZALECENIA

1. Nalezy wzmocni¢ strop przez dodanie dodatkowych belek stalowych pomiedzy belki
istniejace.
2. Nalezy zaprojektowac niezalezny strop nad istniejagcym.

3. Uwagi koncowe
Nad catoscig realizacji musi by¢ sprawowany nadzor Inwestorski przez uprawnionego Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Pracami winien kierowa¢ Kierownik Budowy z uprawnieniami
wykonawczymi 1 duzym doswiadczeniem zawodowym w wykonywaniu remontow 1 prac
odtworzeniowych obiektow istniejacych.

Wykonat:
mgr inz. G. Borkowy
upr. bud. 286/93
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