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1 WSTEP

Podstawa i cel opracowania programu

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) to strategiczny dokument dla Gminy, majacy wplyw na
lokalng gospodarke ekologiczng 1 energetyczng. PGN zawiera informacje o iloSci
wprowadzanych do powietrza pytow i1 gazéw cieplarnianych na terenie Gminy, podajac

jednoczesnie propozycje konkretnych 1 efektywnych dziatan ograniczajacych te ilosci.

Potrzeba sporzadzenia i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej wynika ze zobowigzan,
okreslonych w ratyfikowanym przez Polske Protokole z Kioto oraz w pakiecie klimatyczno-

energetycznym, przyjetym przez Komisj¢ Europejska w grudniu 2008 roku.

Ponadto jest zgodna z politykg Polski i wynika z Zatozen Narodowego Programu Rozwoju

Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade Ministréw 16 sierpnia 2011 roku.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Twordg pomoze w speilnieniu obowigzkow
nalozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94,
poz. 551 z p6zn. zm.). Posiadanie Planu bedzie podstawa do uzyskania dotacji m.in. na cele

termomodernizacyjne z budzetu Unii Europejskiej w perspektywie finansowej 2014-2020.

Celem niniejszego opracowania jest analiza zakresu mozliwych do realizacji przedsigwzigc,
ktérych wecielenie w zycie skutkowa¢ bedzie zmiang struktury uzywanych nos$nikow
energetycznych oraz zmniejszeniem zuzycia energii, czego konsekwencja ma by¢ stopniowe
obnizanie emisji gazow cieplarnianych (CO2) na terenie Gminy Tworog. Cel ten wpisuje si¢ w
biezaca polityka energetyczng i ekologiczng Gminy Twordg 1 jest wynikiem dotychczasowych

dziatan i zobowigzan wtadz samorzadowych.

Opracowanie 1 realizacja zadan okreslonych w Planie gospodarki niskoemisyjnej pozwala na

osiagniecie celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

1. redukcja emisji gazow cieplarnianych o przynajmniej 20% w stosunku do poziomu z

roku 1990 lub innego, mozliwego do inwentaryzacji,

2. zwiekszenie udzialu zuzycia energii z odnawialnych zrédet do 20% w ogdlnym zuzyciu

energii (w przypadku Polski 15%),

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 3
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3. redukcj¢ zuzycia energii pierwotnej o 20% w stosunku do prognoz na 2020 rok czyli

podniesienie efektywnosci energetyczne;j.

Realizacja ww. celow wymaga¢ bedzie zatem podjecia szeregu réznorodnych i szeroko
zakrojonych dziatan, nie tylko bezposrednio sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazow
cieplarnianych 1 zanieczyszczen, ale réwniez tych ktére wplywaja na redukcje w sposob

posredni sprzyjajac zmniejszeniu zuzyciu paliw i energii.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego ,, Transformacja w
kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjal redukcji emisji gazow
cieplarnianych wynosi okoto 30% do roku 2030 w poréwnaniu do roku 2005. Realizacja tego
potencjalu moze jednak nastgpi¢ tylko w sytuacji wspoldziatania w ramach kluczowych
sektorow gospodarczych (energetyka, transport, przemysl) oraz na roéznych szczeblach
administracyjnych — nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w skali regionalnej i lokalne;j

(gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzia na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest
opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Istota programu

jest podjecie dzialan zmierzajacych do przestawienia gospodarki na gospodarke niskoemisyjna.

Zmiana ta powinna skutkowa¢ nie tylko korzySciami S$rodowiskowymi ale przynosi¢
rownoczesnie korzysci ekonomiczne 1 spoteczne. W przyjetym 16 sierpnia 2011 roku przez
Rade Ministrow Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjne;,

okreslono cele szczegdtowe sprzyjajace osiggnieciu wskazanego celu gtdéwnego, a s3 to:
= rozw0j niskoemisyjnych zrddet energii,
= poprawa efektywnosci energetycznej,
= poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i1 materiatami,
= rozwoj 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,
= zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnos$ci gospodarowania odpadami,
= promocja nowych wzorcoOw konsumpcji.

Na szczeblu lokalnym, zach¢tg do realizacji celow wynikajacych z pakietu klimatyczno-
energetycznego, maja byé dzialania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

1 Gospodarki Wodnej, pelnigcego role instytucji zarzadzajacej 1 wdrazajacej Program

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 4
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Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POiS) na lata 2014-2020. Planuje si¢ bowiem w
sposob uprzywilejowany traktowaé gminy, aplikujace o srodki z programu krajowego POi$ na
lata 2014-2020 oraz z programoéw regionalnych na lata 2014-2020, ktore beda posiadac

opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.

Polityka krajowa, regionalna i lokalna

KONTEKST MIEDZYNARODOWY

Przeksztalcenie w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych
wyzwan gospodarczych i §rodowiskowych stojacych przed Unig Europejska i panstwami

cztonkowskimi.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza zostaly zawarte w Ramowej Konwencji
Klimatycznej UNFCCC 1 sa przedmiotem porozumien migdzynarodowych zwlaszcza w
kontekscie emisji gazéw cieplarnianych. Ramowa Konwencja Klimatyczna UNFCCC zostata
podpisana na Migdzynarodowej Konferencji ONZ Dotyczacej Srodowiska i Rozwoju w Rio de
Janeiro w 1992 roku.

Konwencja podkresla, ze globalne ocieplenie stanowi realne zagrozenie. Problemy zwigzane z
tym faktem nie byly tak oczywiste w 1994 r. kiedy to brakowato naukowych dowodow. Nawet
w dniu dzisiejszym, wiele oséb wcigz nie jest przekonanych o istnieniu globalnego ocieplenia
i jego powaznych konsekwencjach, ktore mogg mie¢ wplyw na $rodowisko w kolejnych
dekadach a nawet wiekach. Konwencja dostrzega problem ocieplenia klimatu i stara si¢ go

rozwigzac.

Glownym zatozeniem Konwencji jest ustabilizowanie koncentracji gazow cieplarnianych na
poziomie, ktory zapobiegnie niebezpiecznej, antropogenicznej (wywotanej przez czlowieka)
ingerencji w system klimatyczny. Taka ingerencja moze spowodowac powazne zaktocenia w
funkcjonowaniu tego systemu. Poziom stabilizacji powinien by¢ osiggnigty w okreslonym

czasie, ktory umozliwi ekosystemom przystosowanie si¢ do zmian klimatu w naturalny sposob.

Zapewni to bezpieczenstwo 1 stabilnos¢ produkcji zywnos$ci oraz umozliwi zréwnowazony

rozwo6j gospodarczy.

Do gléwnych zadan konwencji nalezy:

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 5
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e wspieranie dziatan, na szczeblach globalnym, regionalnym i krajowym, prowadzonych
w ramach zrownowazonego rozwoju i majacych na celu ograniczanie skutkow zmian

klimatu oraz przystosowanie si¢ do nich;

e wspieranie procesOw miedzynarodowych dotyczacych skutecznej 1 efektywnej

implementacji Protokotu z Kioto;

e udostepnianie i rozpowszechnianie przystepnie przedstawianych oraz wiarygodnych

informacji i danych dotyczacych zmian klimatu;

e promowanie zaangazowania organizacji pozarzagdowych, sektorow biznesu i przemystu

oraz srodowisk naukowych w kwestie zwigzane z przeciwdzialaniem zmianom klimatu;

e promowanie skutecznego komunikowania si¢ oraz wymiany informacji i doswiadczen

pomie¢dzy wszystkimi zainteresowanymi Stronami.

Gmina Tworog dostrzega korzysSci jakie niesie ze sobg przestawianie gospodarki na tory
niskoemisyjne. Rozwoéj gospodarczy odbywa si¢ w glownej mierze na poziomie lokalnym,
a wigc chcac transformowaé gospodarke — wlasnie tam powinno si¢ planowac¢ okre§lone

dziatania.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Twordg bedzie spojny z celami pakietu
klimatyczno-energetycznego, realizujac ponadto wytyczne nowej strategii zrOwnowazonego

rozwoju gospodarczego i spotecznego Unii Europa 2020.

Dokument ten jest waznym krokiem w kierunku wypelnienia zobowigzania Polski w zakresie
udziatu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii do 2020 r., w podziale na:
elektroenergetyke, cieplo 1 chtdod oraz transport. Wymagania te wynikaja z dyrektywy
2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet

odnawialnych.

Celem dla Polski, wynikajacym z powyzszej dyrektywy jest osiagniecie w 2020 r. co najmniej
15% udziatu energii z odnawialnych zrodet w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co najmniej

10 % udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

PGN jest rowniez zgodny z Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, w
ktorej Komisja Europejska naklada obowigzek dotyczacy oszczgdnego gospodarowania

energia, wobec jednostek sektora publicznego oraz z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 6
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Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow, ktora zobowigzuje
panstwa czltonkowskie UE aby od konca 2018 r. wszystkie nowo powstajace budynki

uzytecznos$ci publicznej byty budynkami ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii”.
Zrédta prawa europejskiego:

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012
r. w sprawie efektywno$ci energetycznej (Dziennik Urzedowy UE L315/1 z 14
listopada 2012 r.)

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrddel odnawialnych (Dz. U. UE L

09.140.16)

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w
sprawie wysitkow podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspdlnoty

dotyczacych redukeji emisji gazéw cieplarnianych.
KONTEKST KRAJOWY

Regulacje prawne majace wplyw na planowanie energetyczne w Polsce mozna znalez¢ w
kilkunastu aktach prawnych. Planowanie energetyczne, zgodne z aktualnie obowiazujacymi
regulacjami, realizowane jest gtdéwnie na szczeblu gminnym. W pewnym zakresie uczestniczy
w nim takze samorzad wojewddztwa. Biorg w nim takze udzial wojewodowie oraz Minister
Gospodarki, jako przedstawiciele administracji rzadowej. Na planowanie energetyczne ma

réwniez wplyw dzialalno$¢ przedsigbiorstw energetycznych.
STRATEGIA ROZWOJU KRAJU 2007-2015

»otrategia Rozwoju Kraju 2007-2015” (SRK) jest podstawowym dokumentem strategicznym,
okreslajacym cele 1 priorytety polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat oraz warunki,
ktére powinny ten rozwoj zapewni¢. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzgdnym, wieloletnim
dokumentem strategicznym rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, stanowigcym punkt
odniesienia zarowno dla innych strategii 1 programow rzagdowych, jak 1 opracowywanych przez

jednostki samorzadu terytorialnego.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 7
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W Strategii Rozwoju Kraju jest wyznaczony strategiczny Cel 6 Bezpieczenstwo energetyczne

1 srodowisko.
W ramach tego celu wyznaczono m.in. dziatania:

v' modernizacja regionalnej i lokalnej infrastruktury przesylu i dystrybucji energii
elektrycznej (w tym umozliwiajgca wykorzystanie energii z OZE) oraz rozwoj
energetyki rozproszonej poza istniejgca siecig energetyczng z wykorzystaniem

lokalnych odnawialnych zrodet,

v' wsparcie termomodernizacji budynkéw i modernizacji istniejgcych systemow

cieplowniczych z zastosowaniem dostepnych 1 sprawdzonych technologii.
POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument odnosi si¢ do najistotniejszych zagadnien energetyki polskiej, a realizacja
wskazanych w strategii dziatan umozliwi rozwigzanie takich kwestii jak rosngce
zapotrzebowania na energi¢, problemy dotyczace infrastruktury wytwoérczej 1 transportowe;,

ochrona srodowiska i zobowigzania wzgledem UE.
W Polityce energetycznej Polski wyznaczono m.in. nastepujace kierunki rozwoju:

v' wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE), zgodnie z celami zawartymi
w pakiecie klimatycznym. Do 2020 roku planuje si¢ 15 proc. udzial OZE w zuzyciu
energii finalnej oraz 10 proc. udzial biopaliw, zwlaszcza II generacji, w rynku paliw

transportowych.

Ministerstwo bedzie wspiera¢ rozwoj biogazowni rolniczych oraz farm wiatrowych na ladzie 1

morzu, takze poprzez system dofinansowania z funduszy europejskich i ochrony §rodowiska.

v' ograniczenie oddziatlywania energetyki na srodowisko. Wskazano metody ograniczenia
emisji CO2, SO2, NOX, dzigki ktorym mozliwe bedzie wypelienie
miedzynarodowych  zobowigzan,  ograniczajac  jednocze$nie  konieczno$¢

wprowadzania znaczacych zmian w strukturze wytwarzania.

Planuje si¢ stworzenie systemu zarzadzania krajowymi putapami emisji gazow cieplarnianych

1 innych substancji, wprowadzone zostang dopuszczalne produktowe wskazniki emis;ji.

USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 8
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Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Twordég pomoze w spelnieniu obowigzkoéw
nalozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywno$ci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94,

poz. 551 z p6zn. zm.).

Powyzsza ustawa, ktora reguluje obowigzki i dziatania wynikajace z Dyrektywy 2006/32/WE,

okresla m.in.:
o zasady okreslenia koncowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia;
o zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetycznej;
o zasady uzyskania i umorzenia $wiadectwa efektywnosci energetycznej

Pelnienie modelowej roli przez administracje publiczng wykonywane jest na podstawie
powyzszej ustawy, okreslajacej miedzy innymi zadania jednostek sektora publicznego w

zakresie efektywnoS$ci energetyczne;.

Na podstawie art. 10 ustawy, jednostka sektora publicznego realizujac swoje zadania powinna
stosowaé, co najmniej dwa z pieciu wyszczegdlnionych w ustawie $rodkow poprawy

efektywnosci energetyczne;.

Wsrdd tych srodkow wskazano:

R

% umowe, ktdrej przedmiotem jest realizacja 1 finansowanie przedsiewzigcia stuzacego

poprawie efektywnos$ci energetycznej;

* nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim

zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

% wymiang eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje¢

lub pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja;

¢ przedsigwzigcia, zgodne z przepisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji 1 remontow (tekst jednolity: Dz. U. z 2014, poz. 712) sporzadzenie

audytu energetycznego.

W ramach realizacji celow postawionych przez Komisj¢ Europejska, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, pehiacy role Instytucji Zarzadzajacej i
Wdrazajacej Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020, planuje w

uprzywilejowany sposob traktowaé gminy, aplikujace o $rodki z programu krajowego POIS na
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lata 2014-2020 oraz z programéw regionalnych na lata 2014-2020 na inwestycje realizujace
polityke ochrony §rodowiska i efektywnos$ci energetycznej, ktore beda posiada¢ opracowany
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.

Wymogi w zakresie ostatecznego ksztattu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawiera rowniez
Zatacznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/PO 1iS/9.3/2013, prowadzonego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska. Dokument ten, zatytutowany ,,Szczegélowe zalecenia
dotyczace  struktury  planu  gospodarki  niskoemisyjnej”,  zawiera  zalozenia

1 wymagania dotyczace tresci Planu.
Zatozenia do przygotowania planu gospodarki niskoemisyjnej:
e objecie catosci obszaru geograficznego gminy,

e skoncentrowanie si¢ na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujacych
zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli
wszystkich dziatan majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza
w tym pylow, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze
szczegblnym uwzglednieniem obszarow, na ktorych odnotowano przekroczenia

dopuszczalnych stgzen w powietrzu,

e wspotuczestnictwo podmiotéw bedacych producentami i/lub odbiorcami energii
(z wyjatkiem instalacji objetych systemem EU ETS) ze szczeg6lnym uwzglednieniem

dzialan w sektorze publicznym,

e objecie planem obszaréw, w ktorych wladze lokalne maja wptyw na zuzycie energii w

perspektywie dtugoterminowe;,

e podjecie dzialanh majacych na celu wspieranie produktow i uslug efektywnych

energetycznie (np. zamowienia publiczne),

e podjecie dzialan majacych wptyw na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikow
energii (wspoOtpraca z mieszkancami 1 zainteresowanymi Stronami, dziatania

edukacyjne),

e spojnos¢ z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zatozeniami do planow
zaopatrzenia w ciepto, chldd i energi¢ elektryczng badz paliwa gazowe (lub zatozeniami

do tych plandéw) i programami ochrony powietrza.
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Wymagania wobec planu:
e przyjecie do realizacji planu poprzez uchwate Rady Gminy,
e wskazanie miernikéw osiggnigcia celow,
e okreSlenie zrodet finansowania,
e plan wdrazania, monitorowania i weryfikacji,

e spojnos¢ z innymi planami/programami (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, zalozenia/plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe, program ochrony powietrza),

e zgodno$¢ z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na

srodowisko.

e kompleksowos¢ planu, tj.: wskazanie zadan nieinwestycyjnych, takich jak planowanie
miejskie, zamowienia publiczne, strategia komunikacyjna, promowanie gospodarki

niskoemisyjnej oraz inwestycyjnych, w nast¢pujacych obszarach:

o zuzycie energii w budynkach/instalacjach (budynki i urzagdzenia komunalne,
budynki i urzadzenia uslugowe niekomunalne, budynki mieszkalne, oswietlenie
uliczne; zaklady przemystowe poza EU ETS - fakultatywnie), dystrybucja

ciepta,

o zuzycie energii w transporcie (transport publiczny, tabor gminny, transport
prywatny 1 komercyjny, transport szynowy), w tym poprzez wdrazanie

systemoOw organizacji ruchu,

o gospodarka odpadami — w zakresie emisji nie zwigzanej ze zuzyciem energii

(CH4 ze sktadowisk) — fakultatywnie,

o produkcja energii — zaktady/instalacje do produkcji energii elektrycznej, ciepta

i chtodu, z wylaczeniem instalacji objetej EU ETS.

Nalezy rowniez nadmienic, iz w stosunku do strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko
»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog” nie jest dokumentem, dla ktoérego,
zgodnie z art. 46 i 47 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o

srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 11
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oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.) wymagane jest

przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na §rodowisko poniewaz:

e przedmiotowy dokument nie ustala ram dla pozniejszej realizacji przedsigwzied

mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko,
e nie spowoduje znaczgcego oddziatywania na obszar Natura 2000,

e realizacja postanowien dokumentu nie spowoduje znaczacego oddzialywania na

srodowisko.

Ponadto dziatania przedstawione w projekcie dokumentu mogg przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
emisji CO2, co przyczyni si¢ do poprawy stanu $rodowiska na terenie Gminy Twordg, a nie

jego pogorszenia.
Zrédta prawa:

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z

2013, poz.1232 z p6zn. zm.);

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz.U. z 2014,

p0z.942 z p6zn.zm.);

= Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2013, p0z.594 z p6zn.

zm.)

= Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow ( tekst

jednolity: Dz. U. z 2014, poz. 712);

Konstytucja RP (Dz. U. z 1997 Nr 78 poz. 483);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko

(Dz. U. z2013r., poz. 1235 ze zm.).
KONTEKST REGIONALNY

Wojewodztwo §laskie posiada liczne instrumenty w kreowaniu regionalnej polityKi
energetyczne] w postaci m.in. dokumentéw strategicznych, z ktorych najwazniejszym jest

,Strategia rozwoju wojewodztwa §laskiego na lata 2007 — 2020,
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,»Strategia rozwoju wojewodztwa $laskiego na lata 2007 — 2020’ zostata przyjeta przez Sejmik
Wojewodztwa w dniu 12 grudnia 2005 r. uchwata Nr XLI/586/05. W dniu 30 maja 2012 r.
Zarzad Wojewodztwa Slaskiego przyjat zalozenia do aktualizacji Strategii rozwoju

wojewodztwa $laskiego.
W Strategii wyznaczono nastepujace cele operacyjne:

e poprawa stanu Srodowiska poprzez rozwoj infrastruktury technicznej oraz zwigzana
z tym budowa, rozbudowa i modernizacja istniejacej sieci elektroenergetycznej,

cieplowniczej i gazowniczej,
e wspieranie niskoemisyjnej gospodarki i faczacy si¢ z tym:

o rozw6] niskoemisyjnych zrédet energii, w tym budowa, rozbudowa
1 modernizacja gldéwnych zrodet wytwarzania energii,

o wprowadzenie nowoczesnych, innowacyjnych technologii wytwarzania
energii, w tym propagowanie Kogeneracji wytwarzania ciepta 1 energii
elektrycznej,

o rozwdj energetyki opartej na OZE, w szczegolnosci energii z biomasy, wiatru,

wody, ciepta z ziemi, stonca,

o poprawa efektywnos$ci energetycznej obiektow mieszkalnych, uzytecznosci

publicznej 1 zaktadow przemystowych,
o rozwoj innowacyjnych technologii niskoemisyjnych (zgodnie z BAT87),
o poprawa jakos$ci powietrza — wdrazanie programow ochrony powietrza.

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska Powiatu Tarnogorskiego na lata 2011-2018
zostala przyjeta przez Rade Powiatu w dniu 27 grudnia 2011 r. Nadrzednym celem Programu
jest zrownowazony rozwoj powiatu, w ktorym ochrona $rodowiska ma znaczacy wptyw na

przyszty charakter tego obszaru i rdwnoczesnie wspiera jego rozwoj spoteczny i gospodarczy.

Wsrod gléwnych celéw polityki ekologicznej powiatu znalazta si¢ poprawa jako$ci powietrza

atmosferycznego poprzez:

— wydawanie zezwolen na wprowadzania gazow lub pyléw oraz zezwolen na handel

uprawnieniami do emisji,
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— edukacja proekologiczna propagujaca dziatania zmierzajace do poprawy czystosci
powietrza atmosferycznego,

— badanie powietrza.

Gtowne cele programu sg zgodne z planowang na terenie gminy gospodarka niskoemisyjna,
ktéra ma na celu monitorowanie stopnia i usystematyzowania dziatan zmierzajacych do

redukcji emisji zanieczyszczenia powietrza.

)

wtrategia Rozwoju Powiatu Tarnogorskiego do 2022 r.’

Jednym z celow horyzontalnych, ujetych w dokumencie jest CH3. Poprawa warunkow

ekologicznych.
Wsrdd priorytetéw znajduja si¢ takie przedsigwzigcia jak:

e KH3.1.Podnoszenie sSwiadomosci ekologicznej spotecznosci powiatu,
— PH3.1.1 Kampanie edukacyjne
— PH3.1.2 Baza danych o cechach srodowiska naturalnego powiatu
e KH3.2. Poprawa jakosci srodowiska naturalnego,
— PH3.2.1 Opracowanie listy warunkow korzystania z §rodowiska (pozwolenia),
— PH3.2.2 Rewitalizacja obszaréw zdegradowanych,
— PH3.2.3 Ograniczanie zanieczyszczen powietrza,
— PH3.2.4 Zachowanie i wzbogacanie elementow bioréznorodnosci (bogactwa
srodowiska naturalnego),

— PH3.2.5 Promocja alternatywnych zrodet energii.

Przedsiewzigcia z zakresu poprawy jakosci srodowiska naturalnego w tym: ograniczenie
zanieczyszczen powietrza oraz promocja alternatywnych zrodel energii wpisuja sig¢

W podstawowe zatozenia gospodarki niskoemisyjnej.
KONTEKST LOKALNY
Dokumentami strategicznymi obowigzujacymi na terenie Gminy Twordg jest:

e ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe dla
gminy Tworog”,
e Program efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii

dla gmin Krupski Mtyn, Twor6g i Zbrostawice”.
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., ZaloZzenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy

Tworog”

W dokumencie ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Twordg” przeanalizowano racjonalizacj¢ uzytkowania ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych. Wniosek z analizy sprowadza si¢ do uszczegdtowienia dziatan
w z zakresie poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania no$nikow energii przy

jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania na §rodowisko.

Wskazano strategiczne cele w zakresie uzytkowania ciepla, energii elektrycznej i paliw

gazowych na obszarze gminy, do ktorych naleza:

— dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcow (przy spelnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

— minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

— zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektryczne;j

i paliw gazowych.
Przeanalizowane zostaty potencjalne mozliwosci realizacji celow:
1. W odniesieniu do zrodet ciepta:

— Popieranie przedsigwzie¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych 1 przebudowie ich na paliwo ekologiczne,

—  Propagowanie i popieranie inwestycji budowy zrédel kompaktowych wytwarzajacych
ciepto i1 energi¢ elektryczna w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

—  Wykonywanie wstgpnych analiz techniczno ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrodet konwencjonalnych, odnawialnych

I niekonwencjonalnych na potrzeby gminy.

2. W odniesieniu do uzytkowania ciepta

— Podejmowanie przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja
1 termomodernizacja budynkow, modernizacja wewnetrznych systemoéw instalacji

cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne) oraz wspieranie
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przedsigwzie¢  termomodernizacyjnych  podejmowanych przez  uzytkownikéw
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego),

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng polityke
gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych
technologii w budownictwie),

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan witascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych

rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

3. W odniesieniu do uzytkowania energii elektryczne;j:

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet §wiatta w obiektach
uzyteczno$ci  publicznej oraz dazenie do  wprowadzenia innowacyjnych
1 energooszczednych technologii do oswietlenia ulic, placow itp.,

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
osSwietlenia,

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresow
pracy odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,
Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

punktu widzenia gospodarki niskoemisyjnej, zawarte w opracowaniu propozycje

usprawnien racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej 1 paliw gazowych sa

nadal aktualne.

,, Program efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii dla gmin

Krupski Miyn, Tworog i Zbrostawice”.

W opracowaniu ,, Program efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem odnawialnych zrédet

energii dla gmin Krupski Miyn, Twordg i Zbrostawice”. Zostaty przeanalizowane mozliwosci

uzytkowania ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazowych. Gmina w ostatnich latach

intensywnie wdrazata srodki poprawy efektywnos$ci energetycznej poprzez termomodernizacje

budynkow uzytecznosci publicznej, modernizacj¢ os$wietlenia ulicznego oraz realizacje

programu ograniczenia niskiej emisji.
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W ,, Programie efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii dla
gmin Krupski Mlyn, Tworog i Zbrostawice” wskazano gtowny cel jakim jest modernizacja
obiektow uzytecznoSci publicznej, z ktorych jedynie 18% poddano kompleksowej

termomodernizacji.
W planowanych na najblizsze lata dzialaniach przewidziano:

e termomodernizacj¢ budynku Gimnazjum w Brynku,

e termomodernizacj¢ budynku Gminnego Osrodka Kultury,

e termomodernizacj¢ budynku Szkoty Podstawowej w Tworogu,
e termomodernizacj¢ budynku OSP Koty,

e termomodernizacj¢ budynku OSP Tworog,

e termomodernizacj¢ budynku OSP Wojska,

e modernizacj¢ o§wietlenia ulicznego.
.. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Tworég”

Celem dtugookresowym do roku 2020, w zakresie ochrony powietrza w analizowanym
dokumencie Gminnego programu Ochrony Srodowiska jest: Utrzymanie dobrej jakosci
powietrza w gminie oraz zmniejszenie oddzialywania ,,niskiej emisji”. Dokument zaleca
nastepujace kierunku dziatan, spdjne z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy

Twordg”, tj.:

* monitoring jako$ci powietrza na terenie gminy,

* likwidacja lub modernizacja zrodet ,,niskiej emisji”,

* kontynuowanie rozwoju sieci gazowej,

* propagowanie proekologicznych no$nikow energii wsrod mieszkancow.

Plan dziatan wynikajacy z PGN bedzie korespondowat z realizacja powyzszych dziatan.

., UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY TWOROG”

Wedle ww dokumentu w najblizszej perspektywie dziatan inwestycyjnych na terenie Gminy
Tworog ,realny 1 mozliwy do wykorzystania na terenie gminy jest zasob energii stonecznej i
energii cieplnej nagromadzonej w $rodowisku”. Mowa tu o mozliwosciach wykorzystania
odnawialnych Zrodel energii w postaci energii stonecznej, takie dziatania inwestycyjne

wynikaja z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Dokument PGN zawiera informacje nt.
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mozliwos$ci wykorzystania energii stonecznej na terenie Gminy Twordg, dlatego uznaje si¢, ze

PGN jest spojny z powyzszymi zapisami.
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2 CHARAKTERYSTYKA SPOLECZNO-GOSPODARCZA GMINY

2.1Podzial administracyjny, powierzchnia, polozenie

Gmina Twordg polozona jest w centralno-zachodniej czg¢sci wojewodztwa $laskiego w
powiecie tarnogdrskim i graniczy z nast¢pujacymi gminami: Zbrostawice, Krupski Mtyn,
Kalety, Koszecin, Lubliniec, Tarnowskie Gory oraz na niewielkim odcinku z Miasteczkiem

Slaskim.

Swoim zasiggiem administracyjnym gmina Twordg obejmuje nastgpujace solectwa:
Boruszowice, Brynek, Hanusek, Koty, Mikoleska, Nowa Wie§ Tworoska, Potomia,

Swiniowice, Twor6g oraz Wojska.

CZESTOCHOWA
O
(@) Tworég

KATOWICE

O

RYBNIK
o
BIELSKO -
- BIALA
(o]

Rysunek 1 Polozenie Gminy Twordg na tle Wojewodztwa Slaskiego
Zrodto: http://bip.slaskie.pl/mapki
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Miasteczko Slaskie

Tarnowskie Ozarowice

Go . |
by, Swierklaniec

Zbroslawice

'Radzionkow

Rysunek 2 Polozenie Gminy Tworoég na tle Powiatu Tarnogérskiego
Zrodto: http://bip.slaskie.pl/mapki

Gmina zajmuje powierzchnie okolo 125 km? co stanowi 1% powierzchni wojewodztwa
slaskiego oraz 19,5 % powierzchni powiatu tarnogorskiego. Uzytki rolne zajmuja 22,3%
powierzchni gminy, lasy stanowig 71,7% powierzchni gminy natomiast pozostate 6% przypada

na osadnictwo 1 komunikacjg.

2.2 Ludnosé

Na koniec roku 2013 gming Tworog zamieszkiwato 8 088 osob. Z tego mezczyzni stanowili 3
997, a kobiety 4 091 osob. Na przestrzeni ostatnich lat notuj¢ si¢ wzrost liczby mieszkancow,
w porownaniu z rokiem 2010, liczba ludnosci zwigkszyta si¢ o 50 o0sob (rys 3). W wieku
produkcyjnym wedlug stanu na rok 2013 znajdowalo sie 63% spoteczenstwa
(rys. 4). Najwigksza ilos¢ mieszkancow jest w przedziale wiekowym 25-34 i 45-54.
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Rysunek 3 Liczba ludnos$ci gminy Tworég w latach 2010-2013

Zrédto: dane GUS

m Wiek przedprodukcyjny
B Wiek produkcyjny
m Wiek poprodukcyjny

Rysunek 4 Podzial ludnosci uwzgledniajac zdolno$¢ do pracy — 2013 rok

Zrédio: dane GUS
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Rysunek 5 Struktura ludnosci wedlug wieku
Zrodto: dane GUS

Najliczniej zaludniona miejscowo$cia gminy jest sam Tworog, ktorego zamieszkuje blisko 32%
ludnos$ci gminy. Kolejno$¢ pozostatych sotectw od najwigkszej do najmniejszej liczby ludnos$ci
jest nastepujaca: Boruszowice, Koty, Nowa Wies Tworoska, Wojska, Hanusek, Brynek,

Potomia, Swiniowice, Mikoteska.

2.3Zasoby mieszkaniowe

Na terenie gminy Twordg charakter zabudowy mieszkaniowej jest niejednolity. W ogdlne;j
strukturze osadnictwa na terenie gminy dominujg nast¢pujace typy zabudowan:

» zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna,

» intensywna zabudowa jednorodzinna,

» zabudowa jednorodzinna rozproszona.
Zasoby mieszkaniowe gminy Tworog wg form:

» 2451 mieszkan ogdtem, tj. 1997 budynkéw mieszklanych,

> 11945 izb,

> 237 820 m? powierzchni uzytkowej,

> 97,0 m? przecietna powierzchnia mieszkania w gminie.
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Zasoby mieszkaniowe (komunalne) gminy Twordg:
» 190 mieszkan ogdtem,

> 10 190 m? powierzchni uzytkowe;.
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Rysunek 6 Przyrost powierzchni mieszkaniowej w Gminie Tworég
Zrédlo: dane GUS

W ostatnich latach w gminie Twordg przybywalo nowej powierzchni mieszkaniowej

w $redniorocznym tempie 2%.

2.4Stan gospodarki na terenie gminy

Sotectwa Swiniowice, Potomia, Wojska to obszar o charakterze typowo rolniczym, natomiast
pozostala czgs¢ gminy to tereny o charakterze zabudowy mieszkaniowej, ushugowej i
produkcyjno-przemystowej. Na terenie gminy istnieje 647 podmiotow gospodarczych z czego
599 to tzw. mikroprzedsigbiorstwa zatrudniajace do 9 oséb, 39 podmiotow to mate
przedsiebiorstwa zatrudniajace do 49 o0sob, oraz 9 przedsigbiorstw zatrudniajacych od 50 do
249 0s6b. Podmioty gospodarki narodowej zaliczane do sektora publicznego wystepuja na

terenie gminy w liczbie 22.
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Do najwigkszych pracodawcow nalezg m.in.:
* Cartex Sp. z 0.0.,

* Drewtar Sp. z o0.0.,

* Simet Sp. z 0.0.,

* Provimi Polska Sp. z o0.0.

Tabela 1 Liczba podmiotéw dzialajacych na terenie gminy Tworég z podzialem na kategorie PKD

Sekcja Opis Liczba podmiotéw
A Rolnictwo, towiectwo 1 lesnictwo 28
B Gornictwo i wydobywanie 1
C Przetworstwo przemystowe 81
D Wytwarzanie 1 zaopatrywanie w energi¢

elektryczna, gaz, par¢ wodna, goragca wode 0
1 powietrze do uktadow klimatyzacyjnych
E Dostawa wody; gospodarowanie
sciekami 1 odpadami oraz dziatalnos¢ 2
zwigzana z rekultywacja
F Budownictwo 73
G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdow samochodowych, wlaczajac 137
motocykle
H Transport i gospodarka magazynowa 36
| Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem 20
i ushugami gastronomicznymi
J Informacja i komunikacja 6
K Dziatalno$¢ finansowa 1 ubezpieczeniowa 13
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku 5
nieruchomosci
M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa 47
i techniczna
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Sekcja Opis Liczba podmiotéw

N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania 13
1 dziatalnos$¢ wspierajgca

O Administracja publiczna i obrona narodowa; 0
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
P Edukacja 8
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 13
Dzialalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka 3
i rekreacja
SIiT Pozostala dziatalno$¢ ustugowa

I gospodarstwa domowe zatrudniajace

pracownikow; gospodarstwa domowe 22

produkujace wyroby i §wiadczace ustugi na
wlasne potrzeby

zrodlo: Bank Danych Lokalnych, GUS
2.5 Gospodarka wodno-$ciekowa
2.5.1 Zaopatrzenie w wode
Zaopatrzenie w wod¢ odbywa si¢ poprzez lokalng sie¢ wodociggowa, ktora bazuje gldéwnie na
wystepujacych na terenie gminy ujeciach wod glebinowych:
* UW Twordg: stanowigce zrodto wody dla sotectw Tworog, Koty, Nowa Wies, Brynek,
* UW Wojska: dla sotectw Wojska 1 Jasiona,
* UW Potomia: dla sotectwa Potomia,
» UW Mikoteska: dla sotectwa Mikoteska,

* UW Boruszowice: dla sotectw Boruszowice 1 Hanusek.

Ujecia wody Tworog, Potomia, Wojska, Boruszowice posiadaja po dwie studnie glebinowe
wiercone, pobierajace wodg z trzeciorzedowych poziomdéw wodono$nych. Dodatkowo na
terenie gminy funkcjonujg indywidualne ujgcia zaopatrujace podmioty gospodarcze na

podstawie waznych pozwolen wodno-prawnych.
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Za gospodarke wodng w zakresie zbiorowego zaopatrzenia ludnosci odpowiada Zaktad Ustug
Komunalnych Tworog sp. z 0.0. Ogo6lna dlugo$¢ sieci wodociggowej wynosi 114 km, z czego
w Tworogu 70 km, Wojsce 14,4 km, Polomi 6 km, Mikolesce 3,6 km, Boruszowicach 20 km.
Sie¢ posiada takze dodatkowe zasilanie w wodg¢ z magistrali @ 500/1000 mm, biegnacej ze stacji
uzdatniania wody Koty (GWP), z ktorej pobierane moze by¢ 63 m3/h. Sotectwo Swiniowice

zaopatrywane jest w wod¢ z sieci wodociggowej gminy Wielowies.

Tabela 2 Produkcja wody

1 Tworog 636
2 Wojska 220
3 Potomia 95
4 Mikoteska 26
5 Boruszowice 250

Zrédlo: Zaktad Ustug Komunalnych Tworég Sp. z o.o.

Liczba ludno$ci zaopatrywanej w wodg to 7,9 tys., a stopien zwodociggowania gminy wynosi
ok. 98-99%. Na terenie gminy wystepuja rowniez wodociagi administrowane przez Ubojnig

Brynek oraz Zespot Szkot Ogodlnoksztalcacych 1 Ekologicznych w Brynku.

Stan techniczny ujeé, stacji uzdatniania wody oraz sieci wodociggowej jest dobry. Wyjatek
stanowi sie¢ w solectwach Boruszowice i Hanusek, w ktorej konieczna jest wymiana rur
azbestowo — cementowych na odcinku 3,15 km i stalowych na dlugosci 16,85 km. Ze wzgledu
na duza ilo$¢ awarii przewidziana jest takze wymiana 7 km sieci w czg¢$ci zbudowanej z rur

PCYV na terenie solectwa Wojska.

2.5.2 Odprowadzenie Sciekow

Na terenie gminy Twordg wystepuje sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmujgca zasiggiem
miejscowosci Tworog, Koty-Wesota 1 Brynek. W ramach systemu kanalizacji w miejscowosci
Twordg przy ul. Kotowskiej 20 dziala mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia §ciekow typu
SBR. Gospodarka $ciekowa gminy realizowana jest poprzez podiaczanie mieszkancow do sieci
kanalizacyjnej z odprowadzeniem S$ciekow do oczyszczalni oraz poprzez indywidualne
rozwigzania zgodne z uwarunkowaniami prawnymi 1 technicznymi. Zgodnie z Planem
Aglomeracji Twordg liczba mieszkancow podlaczonych do systemu kanalizacji wynosi 1780

0sob, a planuje si¢ objecie nim kolejnych 4489, co daje tacznie 6269 osbb.
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Dhugos$¢ sieci kanalizacji sanitarnej wynosi 28 km, a kanalizacji deszczowej 30 km. Gmina
Tworog nie posiada kanalizacji ogdlnosptawnej. Dziatajaca od 1995 r. oczyszczalnia przyjmuje
scieki z sotectw Twordg i Koty, a docelowo ma obstugiwaé takze sotectwa Nowa Wie$

Tworoska, Brynek.

Oczyszczalnia charakteryzuje sie przepustowoscig projektowang 2679 m3/dobe. Obecnie
doptywa do niej $rednio ok. 750 m3/dobe, co daje ok. 28% obciazenia. Scieki doptywajace do
oczyszczalni s3 oczyszczane w wysokosprawnym procesie mechaniczno-biologicznym,
polegajacym na ich napowietrzaniu z niskoobcigzonym osadem czynnym. Powstajgce osady
scieckowe wywozone sg na sktadowisko odpadéw, a oczyszczona woda wprowadzana do rzeki
Stoty w km 4+950. Oczyszczalnia dziata na podstawie pozwolenia wodnoprawnego z dnia
02.01.2006 r. nr GOSR/G.6223-55/06 Starosty Tarnogorskiego waznego do 31.12.2015 r. i

uzyskuje dobre efekty oczyszczania $ciekow.

Sposrod 750 m3 Sciekéw doprowadzanych dobowo do oczyszczalni, 28 m3/d dowozone jest
wozami asenizacyjnymi. Scieki komunalne stanowia mieszanine $ciekdw bytowych ze
sciekami powstajagcymi w zaktadach pracy i obiektach handlu i ustug. Do sieci kanalizacyjne;j

przytaczone sa m.in. nastepujace zaktady:

— ATS Aparatura Techniczna Slask (obrobka czeéci do maszyn technicznych, malowanie
proszkowe),

— TEK-FAL (produkcja tektury falistej),

— Provimi Polska (wyrdb pasz z maczki rybnej),

— Ubojnia Indykéw Tworog,

— SIMET (obrobka skrawaniem, wyrob czgsci do maszyn technicznych),

— METANA (obrdobka skrawaniem, wyrob czesci do maszyn technicznych).

2.6Srodowisko naturalne

Warunki Klimatyczne

Klimat na terenie gminy Twordg jest charakterystyczny dla catej poludniowo-zachodniej
Polski. Masy powietrza z potudniowych obszaréw Europy nie docierajg do potudniowej Polski
z powodu bariery jaka sg Karpaty, tak wigc pogode w tej czesci kraju kreujg gldwnie masy

powietrza doptywajace znad Oceanu Atlantyckiego. Poparciem takiej sytuacji jest przewaga
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wiatrow zachodnich, pétnocno-zachodnich, a takze potnocno-wschodnich. Srednia predkosé
wiatrow oscyluje w granicach 2-3 m/s, dni z ciszg stanowiag okoto 7% wszystkich dni w roku.
Bezwietrzna pogoda wystepuje gléwnie latem i wczesng jesienig. Srednia roczna temperatura
ksztaltuje si¢ na poziomie 8 stopni Celsjusza. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze Srednia
temperaturg ksztattujacag si¢ w granicach 14-16 °C, natomiast najzimniejszym miesigcem jest
styczen ze $rednia temperatura od -2°C do -4°C. Sredni roczny opad atmosferyczny ksztattuje
si¢ na poziomie od 650 do 750 mm. Najwigksze opady wystepuja w lipcu, minimalne natomiast

przypadaja na grudzien i luty.
Gleby, rosliny, zwierzeta

Gleby na terenie gminy Twordg to gleby zaliczane glownie do III i IV klasy bonitacyjnej i
przeznaczone sg przede wszystkim do upraw kompleksu zytnio ziemniaczanego. Wystepuja
gleby lekkie piaskowo - gliniaste i gliniaste, najczg$ciej brunatne wytlugowane a takze szczerki
i bielice. Obecny stan gleb okresla si¢ jako zdegradowany co bezposrednio wynika z
eksploatacji gorniczej na terenie catego wojewodztwa $laskiego. W gtownej mierze degradacja

ta przejawia si¢ znacznym zakwaszeniem gleb, ale takze miejscowa toksycznos$cig.

Flore gminy Twordg stanowig takie zespoty ro$lin jak: ro$liny naczyniowe, ktorych
zaobserwowano blisko 400 gatunkéw, rosliny nitrofilne, rosliny tagkowe, ros§liny szuwarowe
oraz torfowiskowe. Na terenie gminy obserwuje si¢ ekspansje roslin o szerokiej skali tolerancji
na warunki srodowiskowe. Wynika to z faktu, iz gleby na tych terenach sklasyfikowane sg w
niskich klasach bonitacyjnych oraz z uprzemystowionego charakteru calego wojewodztwa

Slaskiego.

Faung na terenie gminy reprezentuje wiele gatunkoéw ssakow jak: sarny, jelenie, daniele, dziki,
kuny lesne, zajace, lisy, tchorze, tasice czy tez gronostaje. Wystepuja tu rowniez liczne gatunki
ptakow: zimorodek, dzigciot duzy, dzigciol szary, kowalik, strzyzyk, kuropatwy, bazanty,
kaczki, bociany czarne oraz skowronki czy tez pustutki. W poblizu skupisk ludzkich najczesciej

spotka¢ mozna sarny i dziki.

Walory przyrodnicze

W granicach Gminy Tworog tacznie znajduje si¢ 12 drzew uznanych jako pomniki przyrody

oraz dwa uzytki ekologiczne.
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Lp. Gatunek Lokalizacja
1 | Lipa drobnolistna Koty, ul. Szkolna
na placu zabaw
Koty, obreb Wesota
2 | Dab szyputkowy Nadlesnictwo Brynek
Les$nictwo Potepa (oddzial lesny 84b)
Koty obrgb Wesota
3 | Dab szyputkowy Nadlesnictwo Brynek
Les$nictwo Potepa (oddzial lesny 84b)
Koty obrgb Wesota
4 | Grusza pospolita Nadlesnictwo Brynek
Les$nictwo Potepa (oddzial lesny 84b)
5 | Dab szyputkowy Brynek k.m. 2 nr dziatki 33
6 | Dab szyputkowy Les$nictwo Pniowiec (oddziat lesny 45)
7| Dab szypulkowy Nadle$nictwo Swierklaniec
(oddziat lesny 37h)
8 | Dab szyputkowy Nadles$nictwo Brynek (oddziat lesny 105g)
9 | Lipadrobnolistna Twordg k.m. 1 obrgb Hanusek nr dziatki 438/47
10 | Lipa drobnolistna Twordg k.m. 1 obrgb Hanusek nr dziatki 438/47
11 | Sosna pospolita Twor6g k.m. 5 obreb Twordg nr dziatki 551/122
12 | Jesion wyniosty Twordg k.m. 7 obrgb Twordg nr dziatki 587/115

Zrédlo: http://bip.katowice.rdos.gov.pl/wojewodzki-rejestr-form-ochrony-przyrody

Na terenie Gminy Twordg znajduja si¢ nastepujace uzytki ekologiczne:
1. Bagno koto Mikoteski,
2. Torfowisko w Kotach.
Natura 2000
W gminie nie ma obszaréw Natura 2000, a najblizszy wchodzacy w sktad sieci to Podziemia
Tarnogorsko-Bytomskie (PLH240003).
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Rysunek 7 Obszar NATU niesieni d gminy Tworég
Zrédlo: http://geoserwis.qdos.gov.pl/

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 30


http://geoserwis.gdos.gov.pl/

INFRASTRUKTURA 23 UNIA EUROPEJSKA (RIS
| SRODOWISKO ity EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI - ROZWOJU REGIONALNEGO LR

3 CHARAKTERYSTYKA NOSNIKOW ENERGETYCZNYCH NA
TERENIE GMINY

3.1Gospodarka cieplna
System cieplowniczy

Na obszarze gminy Twordg brak jest scentralizowanych systemoéw zaopatrzenia w energie
cieplng. Na terenie gminy istnieja jedynie lokalne zrodta ciepla, zaopatrujace w cieplo zespoty

budynkéw, pojedyncze budynki mieszkalne, ustugowe i przemystowe.
Zrédla ciepla

Na terenie gminy istnieje klika lokalnych kottowni, usytuowanych gtéwnie w budynkach
uzytecznos$ci publicznej, zaktadach przemystowych. Dla czg$ci z tych kottowni planowana jest
modernizowana, ktora polega gldéwnie na wymianie kottow nieekologicznych na nowe, badz

zastgpieniu paliw statych paliwami ekologicznie czystymi.

Zabudowa jednorodzinna na osiedlach zabudowy mieszkaniowej oraz zabudowa jednorodzinna
rozproszona, zaopatrywane sg w ciepto z indywidualnych zrdédet, opalanych paliwami statymi

(wegiel kamienny, koks), olejem opalowym, gazem ziemnym, wzglednie energia elektryczna.

3.2Energia elektryczna

Zrédla zasilania w energie elektryczng

Zasilanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Twordg odbywa si¢ na $rednim
napigciu 20 kV liniami napowietrznymi 1 kablowymi oraz sieciami niskiego napigcia,
zasilanych ze stacji elektroenergetycznych WN/SN zlokalizowanych poza terenem gminy,

ktore stanowig wlasno$¢ Tauron Dystrybucja S.A., s3 to:

— stacja 110/20 kV Grzybowice (GRB), zlokalizowana na terenie gminy Zabrze,
— stacja 110/20 kV Pyskowice (PYS), zlokalizowana na terenie gminy Pyskowice,

— stacja 110/20kV Sowice (SWC), zlokalizowana na terenie gminy Tarnowskie Gory.
Sieci elektroenergetyczne

Linie wysokiego napiecia

Przez teren gminy Twordg nie przebiegaja linie elektroenergetyczne wysokich napigc.
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Linie sredniego i niskiego napiecia

W ponizszej tabeli przedstawiono dlugosci linii napowietrznych i kablowych $redniego

i niskiego napigcia znajdujacych si¢ na terenie gminy Twordg.

Tabela 4 Wykaz linii §redniego i niskiego napigcia w gminie Tworog

L.p. Wyszczegoblnienie Dhugo$¢ [km]
Lnie napowietrzne niskiego napiecia (nN do 1kV) +

1. P g0 napigela ( ) 109,79 + 59,07

oswietlenie uliczne
Linie kablowe niskiego napigcia (nN do 1kV) +

2. o 29,48 + 2,22
oswietlenie uliczne

3. Linie napowietrzne $redniego napigcia SN 50,22

4, Linie kablowe $redniego napiecia SN 5,99

Zrédlo: Tauron Dystrybucja S.A.

Stacje transformatorowe

Na terenie gminy Twordg usytuowanych jest 55 stacji elektroenergetycznych.

Tabela 5 Wykaz stacji transformatorowych na terenie gminy Tworég

Kod stacji Nazwa Adres Pc.)2|’omy .. Rodzaj
napiec stacji
P377 Bryn?k Ferma Brynek, ul. Zaktadowa 20/0,4 kv Stupowa
Drobiu
P56 Swiniowice Swiniowice, ul. Wiejska 20/0,4 kv | Wolnostojaca wieza
murowana
P48 Potomia Potomia, ul. Bytomska 20/0,4 kv | Wolnostojaca wieza
murowana
P51 Tworog CPN Tworog, ul. Lubliniecka 20/0,4 kv | Wolnostojaca wieza
murowana
p182 Tworée GS Twordg, ul. 20/0,4 kv | Wolnostojaca wieza
& Swiniowicka prefabrykowana
pogs | Brynek Brynek, ul. Polna 20/0,4kV | Stupowa
Deszczownia
Wolnostojgca wieza
P50 Brynek Brynek, ul. Wiejska 20/0,4 kV
murowana
Brvnek Wolnostojgca wieza
P36 ! . Brynek, ul. Pyskowicka 20 kv
Brojlerownia murowana
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Kod stacji Nazwa Adres PC.’Z',Omy .. Rodzaj

napiec stacji
, Wolnostojaca wieza
P189 Tworog Brynek, ul. 20/0,4 kV
Krasinskiego Krasinskiego prefabrykowana
P318 Tworog PKP Tworog, ul. Sktadowa 20/0,4 kv | Wolnostojaca wicza
murowana
P403 Twordg Polna Twordg, ul. Polna 20/0,4kV | Stupowa
P190 Nowa Wie$ Tworbg, ul. Wiejska 20/0,4 kV | Stupowa
Tworowska
P396 Now;_a Wles Tworbg, ul. Wiejska 20/0,4 kV | Stupowa
ul.Wiejska
Nowa Wie$ Tworbe. Ul
P213 | Tworowska WOTOE, M- 20/0,4KkV | Stupowa
. Brynkowska
Piaskowa
Tworog Tworég, ul. 20/0,4 kV
P402 Mickiewicza Mickiewicza Stupowa
P62 Wojska Il Tworog, ul. Kolonia 20/0,4 kv | Wolnostojaca wiezowa
Ameryka prefabrykowana
Tworog , . . .
P339 Wodociag Twordg, ul. Lubliniecka 20/0,4 kv | Wolnostojaca wieza
murowana
P360 Koty .. Koty, ul. Starowiejska Wolnostojaca wieza
Starowiejska e 20/0,4 kV L]
murowana
P397 Koty Szkola Koty, Potepska 20/0,4kV | Stupowa
P200 Koty Bar Koty, ul. Klonowa 20/0,4 kv | Wolnostojaca wiezowa
prefabrykowana
P355 Koty Wodociag Koty, ul. Polna 20 KV Wolnostojgca wieza
murowana
P Koty Lublinieck K I. Lublinieck
398 oty Lubliniecka oty, ul. Lubliniecka 20/0.4 KV Stupowa
Twordg
P52 .
520 Oczyszczalnia Twordg, ul. Kotowska 20104kV | Stupowa
P356 Koty Wesota Koty Wesola, 20/0,4kV | Murowana
P378 Wojska Szkolna | Wojska, ul. Szkolna 20/0,4kV | Stupowa
P379 Wojska Wojska,
Poznanska ul. Powstancow Slaskich | 20/0,4KV | Stupowa
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Kod stacji Nazwa Adres PC.’Z',Omy .. Rodzaj

napiec stacji
P382 . . . .
38 Wojska Wykierz | Wykierz, ul. Wykierz 20/0,4kV | Stupowa
. Wojska, ul. Kolonia
P381 Wojska Tartak Podlesie 20/0,4kV | Stupowa
P380 Wojska, ul. Kolonia
Boruszowice. ul 20/0.4 KV Wolnostojaca wiezowa
T435 Osiek Brzozowa Brzozowa ' prefabrykowana
Swiniowice, ul.
P418 | Swiniowice Strazacka 20/0,4KV | Stupowa
Strazacka
P462 Stoneczna Potomia, ul. Stoneczna 20/0.4 K\ Stupowa
P479 Brynek Wiejska Brynek, ul. Wiejska 20/0,4kV | Stupowa
P469 Brynek Kolejowa Brynek, ul. Kolejowa 20/0,4kV | Stupowa
H K Hanusek, ul. Bolestawa
T158 anusex - Chrobrego 20/0,4 kV | Stupowa
Chrobrego
e ars Potomia, ul. Stoneczna 20/0.4 K\ St
P455 Potomia Siedlisko ' upowa
Po08 BrynEk: Brynek, ul. Tarnogorska 20/0,4kV | Stupowa
Tarnogorska

Zrédlo: Tauron Dystrybucja S.A.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy Twordg znajduja si¢ 918 punkty Swietlne z ktdrych gmina jest wlascicielem

10 szt., za§ Tauron Dystrybucja S.A. prowadzi eksploatacjg 908 szt. Oswietlenie zostato

zmodernizowane, zainstalowane nowe oprawy sodowe 0 mocach od 70 kW do 150 kW.

3.3System gazowniczy

Dystrybucja gazu ziemnego na terenie gminy Twordg zajmuje si¢ Gornoslaska Spotka

Gazownictwa Sp. z 0.0. w Zabrzu.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 34




INFRASTRUKTURA 2 UNIA EUROPEJSKA SRR
| SRODOWISKO ity EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI - ROZWOJU REGIONALNEGO bR vl

Przez obszar gminy przebiegaja gazociagi przesytlowe wysokoprezne ¢ 400 o ci$nieniu 6.3
MPa, ktérych operatorem jest Operator Gazociagéw Przesytlowych GAZ SYSTEM S.A.
Oddziat w Swierklanach. Wchodza one w sklad dwoch stref systemu przesylowego:
E/Pogorska Wola — Twordg o zdolnosci przesytlowej 368 800 m3/h i E/Odolanow — Twordg

o zdolnosci przesytowej 57 100 m*/h.

Na terenie gminy znajduje si¢ jedna stacja redukcyjno-pomiarowa przy ulicy Kotowskiej.

3.5Transport

Kolejnym obszarem obok infrastruktury cieplnej, elektroenergetycznej i gazowej ktory

znacznie oddzialywuje na srodowisko jest infrastruktura komunikacyjna.

Uktad drogowy gminy Twordg tworzy sie¢ w uktadzie funkcjonalnym podzielona na kategorie:

drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe 1 gminne.

Droga krajowa to DK11 relacji Bytom-Kotobrzeg. Droga wojewodzka to DW907 relacji
Niewiesze-Wygoda.

Laczna dlugosé sieci drogowo-uliczne na terenie gminy wynosi 92,79 km z czego:

— Droga krajowa — 13,6 km,

— Droga wojewodzka — 11,3 km,
— Drogi powiatowe — 43,89 km,
— Drogi gminne — 24,0 km.

Za komunikacje zbiorowa na terenie gminy odpowiada Migdzygminny Zwigzek Komunikacji
Pasazerskiej z siedzibg w Tarnowskich Goérach. Przez gmine przebiegaja trasy siedmiu linii
autobusowych: 129, 143, 152, 180, 737, 742, 743, zapewniajac polaczenia autobusowe z
Tarnowskimi Gorami, Krupskim Mtynem, Wielowsia oraz miedzy poszczegdlnymi
miejscowosciami gminy. Ponadto teren obstugiwany jest przez PKS, ktore zapewnia polaczenia

z Lublincem, Katowicami i Gliwicami.
Transport kolejowy

Przez Gming Twordg prowadzi linia kolejowa, zapewniajaca polaczenia z Opolem

i Tarnowskimi Gorami. Na jej przebiegu znajduje si¢ przystanek kolejowy Twor6g.
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4 AKTUALNY STAN POWIETRZA NA TERENIE GMINY

Wojewodztwo $laskie zajmowato (wg Raportu o stanie srodowiska 2013- WIOS Katowice)
pierwsze miejsce W kraju pod wzgledem emisji zanieczyszczen gazowych i1 pylowych
z ,zakltadow szczegélnie uciazliwych”. W porownaniu zrokiem poprzednim emisja

zanieczyszczen pytowych na obszarze wojewodztwa Slaskiego wzrosta o 0,4%.

W wojewddztwie $laskim, wsrdéd zanieczyszczen gazowych wyemitowanych w 2013 roku

dominowat dwutlenek wegla, stanowiacy 98,3% ogolnej emisji gazow na tym terenie.

Na terenie wojewodztwa $laskiego zostatlo wydzielonych 5 stref zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z 10 sierpnia 2012 roku w sprawie stref, w ktérych dokonuje si¢ oceny

jakos$ci powietrza (Dz. U. 2012, poz 914). Strefy te zostalty wymienione ponize;j:

1) strefa $laska,

2) aglomeracja gornoslaska,

3) aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
4) miasto Bielsko-Biata,

5) miasto Czgstochowa.

Tabela 6 Zrodla emisji zanieczyszczen powietrza

Zanieczyszczenie Zrédlo emisji
Spalanie paliw, unoszenie pytu przez wiatr, pojazdy, procesy
Pyl ogotem )
technologiczne
Dwutlenek wegla Spalanie paliw (elektrownie, elektrocieptownie, kottownie komunalne)

- Spalanie paliw zawierajacych siarke, procesy technologiczne,

Dwutlenek siarki

(elektrownie, elektrocieptownie, kottownie komunalne)
Tlenek azotu Spalanie paliw i procesy technologiczne przy wysokiej temperaturze
Dwutlenek azotu Spalanie paliw i procesy technologiczne

Sumaryczna emisja tlenkow azotu (NO, NO2) - dziatalnos¢
Suma tlenkoéw azotu

przemystowa, transport

Powstaje podczas niepetnego spalania paliw (zaktady produkujace
Tlenek wegla i ]

metale i wyroby z metali)
Metan Gornictwo 1 kopalnictwo

Ozon Powstaje naturalnie oraz z innych zanieczyszczen (utleniaczy)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 36


http://www.wios.lublin.pl/tiki-list_file_gallery.php?galleryId=30

ﬁ INFRASTRUKTURA 0 UNIA EUROPEJSKA ot
| SRODOWISKO ity EUROPEJSKI FUNDUSZ * *

*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO * 5k

b

Zrodto: opracowanie wlasne

Na stan powietrza w Gminie majg wpltyw réznorodne zrodta emisji zanieczyszczen pytowych i
gazowych. Zrédta te mozna podzieli¢ na:

e Punktowe - sa to glownie emisje przemystowe, powstajace w trakcie procesOw
technologicznych, odprowadzane emitorami o $redniej i duzej wysoko$ci. Emisja z tego
typu zrodet ma najszerszy zasieg oddzialywania.

e Obszarowe - sg to gldwnie emisje ze spalania na cele cieptownicze w lokalnych oraz
indywidualnych kottowniach. Skupiska domkéw z indywidualnym ogrzewaniem
tworza obszary begdace zrodlem tzw. niskiej emisji. Innymi zrodtami obszarowymi sa
np. sktadowiska odpadéw ze wzgledu na mozliwg emisje metanu lub pylenie.

e Liniowe - przede wszystkim transport drogowy.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (tekst
jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150) oceny jakoSci powietrza sa dokonywane
w strefach, w tym aglomeracjach. Pod katem oceny poziomdéw substancji w powietrzu
ze wzgledu na ochrong zdrowia w zakresie SOz, NOz, CO, PM2,5, PM10, CsHe i O3
w powietrzu oraz Pb, As, Cd, Ni i BaP w pyle zawieszonym PM10. Gmina Twordg lezy
w strefie §laskiej (PL2405). Strefa ta obejmuje obszar catego wojewodztwa z wyjatkiem
aglomeracji goérnoslaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miasta Bielsko-Biala i miasta

Czestochowa.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 37



* %

| SRODOWISKO st EUROPEJSKI FUNDUSZ  [IE¢

INFRASTRUKTURA 0 UNIA EUROPEJSKA S
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI - ROZWOJU REGIONALNEGO e

miagto Czestochbwa
PL2404

strefa Slgska
PL2405

Aglomeracja Gérnoslask;

PL2401 R
-
Aglomeg:Rybn o-Jastrzebska

A
Goczalkowice Zdrd;
A

-
)

Ustron
A

4 obszary ochrony uzdrowiskowej

i
f CWIOS KATOWICE 2012

Rysunek 8 Strefy w wojewédztwie $laskim, dla ktérych dokonano oceng jakosci powietrza za 2013 rok
Zrodlo: Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

WIOS w Katowicach dokonuje oceny jakosci powietrza i obserwacji zmian w ramach
panstwowego monitoringu S$rodowiska. Podstaweg klasyfikacji stref zgodnie z art. 89
ww. ustawy stanowig dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz poziomy
dopuszczalne powigkszone o margines tolerancji z dozwolonymi przypadkami przekroczen,
poziomy docelowe oraz poziomy celow dlugoterminowych ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi oraz ochrone roslin, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia

2012 roku w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031).

Lista zanieczyszczen pod katem spelnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

objeta: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, ozon, pyt zawieszony PM10,
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pyt zawieszony PM2,5, arsen, benzo(a)piren, otow, kadm oraz nikiel.

Do zanieczyszczen, ktore uwzglgdniono w ocenie ze wzgledu na ochrong roslin nalezaty:

dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Klasyfikacja wedlug zanieczyszczen polega na przypisaniu kazdej strefie jednej klasy dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong ro$lin.
W ramach ,,Dwunastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim, obejmujacej
2013 rok” wykonanej przez WIOS w Katowicach strefe $laska, a wiec i gming Twordg
zakwalifikowano:

e uwzgledniajac kryteria ze wzgledu na ochrong zdrowia:

— do klasy A — dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek azotu, dwutlenku siarki,
benzen, oldéw itlenek wegla, arsen, kadm, nikiel, co oznacza koniecznos¢
utrzymania jako$ci powietrza na tym samym lub lepszym poziomie

— dlaklasy C—dla zanieczyszczen: pyt zawieszony PM 10, benzo(a)piren, ozonu (cata
strefa $laska)

e uwzgledniajac kryteria ze wzgledu na ochrong roslin:
— klasa D2 - przekroczenia poziomu docelowego oraz poziomu celu
dhlugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 - na stacji tta regionalnego
w Ztotym Potoku (gm. Jandw) wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat
wyniost 16728 (ug/m3)*h,
— klasa A - brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkoéw azotu i dwutlenku

siarki w strefie §laskie;j.
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Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach zostaty przekroczone
i wyniosty (warto$¢ docelowa 1 ng/m°):

— aglomeracja gérno$laska od 5 do 8 ng/m?,

— aglomeracja rybnicko-jastrzebska — od 6 do 11 ng/m?,

— Bielsko-Biata miasto — 5 ng/m?,

—  Czestochowa miasto — 3 ng/m?,

— estrefa $lgska od 5 do 11 ng/m®.

- obszary przekroczen

stetenia drednioroczne
benzo(a)pirenu [ng/m3]

s«
[aa-s
[ s1-6
-7
-
[ AR
o -0
I 0.1 - 11
-2
213
Rysunek 9 Obszary przekroczen Srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu- kryterium ochrona zdrowia
ludzi
Zrédlo: ,, Dwunasta roczna ocena jakoSci powietrza w wojewédztwie Slgskim obejmujgca 2013 r.
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Srednioroczne stezenia pytu zawieszonego PM10 miescily si¢ w przedziale od 74% do 145%

poziomu dopuszczalnego.

Wartosci $rednie stezen pylu PM10 w 2013 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m3):

w aglomeracji gornoslaskiej od 43 do 48 pg/m?,

w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej — od 45 do 54 pg/m®,

w Bielsku-Biatej - 41 pg/m®,

w Czestochowie - 35 pg/m?®,

w strefie $lgskiej od 30 do 58 pg/m?.

B 232
B 321 -
[ 36.1 -
B <o05-
[ E7RE
| EERE
s -
A

- obszary przekroczen

stgtenia érednicrocane pytu
zawieszonego PM10 [ug/m3]

36
40.49
44
48
52
56
&0

Rysunek 10 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych PM10- kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédlo: ,, Dwunasta

roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Slgskim obejmujgca 2013 r.

)
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Wartos¢ dopuszczalna stezenia pytu zawieszonego PM2,5, powigkszona o margines tolerancji,
wynoszaca 26 pug/m® wyniosta:
— w aglomeracji goérno$laskiej — 33 pg/ m®w Katowicach ul. Kossutha, 35 pg/ m®
w Gliwicach i 37 ug/ m3w Katowicach al. Gérnoslaska (stacja komunikacyjna),
— w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej - 31 pg m?,
— w strefie Bielsko-Biala miasto - 34 pug/ m®,
— W strefie Czestochowa miasto - 29 pg/ m®,

—  w strefie $laskiej - od 23 do 38 ng/ m3w Godowie.

- obszary praekroczen

stetenia srednioroczne
pylu PM2,5 [ug/m3]

B 2z 2540
[ 255 - 26,40
[ 26.5-20
B 29,1315
I 316-24
B 341 -365
B 66-20
Bl o415
N atc-as
B 1465

Rysunek 11 Obszary przekroczei $rednich stezen rocznych PM2,5- kryterium ochrona zdrowia ludzi
Zrodio: ,, Dwunasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie slgskim obejmujgca 2013 r.
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Gloéwng przyczyng wystgpienia przekroczen pytu zawieszonego PM 10, PM2,5 i benzo(a)pirenu
w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw, w okresie letnim
blisko$¢ gtownej drogi z intensywnym ruchem, emisja wtorna zanieczyszczen pytowych z
powierzchni odkrytych, np. drég, chodnikow, boisk oraz niekorzystne warunki
meteorologiczne, wystepujace podczas powolnego rozprzestrzeniania si¢ emitowanych

lokalnie zanieczyszczen.

5 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Tematem niniejszego rozdzialu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwo$ci wykorzystania

zasobow energii odnawialnej na terenie gminy Tworog.

Pod pojeciem ,,odnawialne zrédto energii’’ wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’ (Dz. U.
z 2012 r. poz. 1059 jt.) rozumie si¢ zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradow i plywoéw morskich, spadku
rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu

sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzgcych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czeg$ci energii ze zrodet odnawialnych, sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak réwniez olejowych. Dlatego tez udziat alternatywnych zrodet

w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne gospodarcze

dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
e redukcja emis;ji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla 1 siarki),
e ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.
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Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z odnawialnych
zrédet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu energii z OZE
w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010 obraz rynku
energetyki odnawialnej zaczal si¢ zmienia¢ i dywersyfikowac. Pojawity si¢ nowe, obiecujace
technologie i tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac od gospodarstw domowych, a
konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposréd nowych technologii, ktore juz
zaistnialy na rynku krajowym, wyrdézni¢ mozna w szczegdlnos$ci: termiczne kolektory
stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody, a obecnie coraz $mielej takze do ogrzewania),
ladowe farmy wiatrowe 1 biogazownie rolnicze, poszerzajgce w SposOb znaczacy

dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw. ,,wysypiskowego’’

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zaktadane przyrosty produkcji ciepta i paliw transportowych z odnawialnych zasobow energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponize;j.

W
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Rysunek 12 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE
. w latach 2011-2020 w [MW],
Zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO
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Mozna oczekiwac, iz catkowite naktady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze energetyki
odnawialnej do 2020 roku mogg siegac 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to, ze w stosunku
do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosng ok. 10-krotnie, natomiast
srednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, bedg ok. 3 krotnie wyzsze niz
w roku 2009, co odpowiada §redniorocznemu tempu wzrostu catego sektora rzadu 38%. Ok.
55% naktadow przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor zielonego
ciepta i chtodu, a 11% na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy czym ze
wzgledu na przyjete tu zalozenia upraszczajace moze si¢ okazaé, ze w praktyce udziaty
inwestycji OZE w cieptownictwie i transporcie mogg by¢ proporcjonalnie nieco wyzsze.
Wiodacymi technologiami OZE jesli chodzi o inwestycje, w okresie do 2020 roku beda:
elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udzial kazdej z technologii siega 30%) oraz
biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje si¢ no$nikiem innowacji,
jednym z najwazniejszych elementdéw tzw. ,,zielonej gospodarki’’ oraz zrodtem wielu korzysci
gospodarczych i spotecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupetniajace si¢, komplementarne
technologie) i1 zréwnowazony rozwoéj shuzyé tez bedzie zwickszeniu niezaleznoSci

energetycznej i poprawie bezpieczenstwa energetycznego.
5.1Energia stoneczna

Na terenie gminy Tworodg istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wlasciwos$ci urzadzen wykorzystujacych te
energi¢ do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego
W kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych najistotniejszymi parametrami sa
roczne warto$ci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace i1lo$¢ energii stonecznej padajacej na
jednostke powierzchni ptaszczyzny w okre§lonym czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni

poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonow kraju,

W tym omawianego obszaru oraz $rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.
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Rysunek 13 Rozklad sum nastonecznienia na jednostki powierzchni poziomej,
Zrédlo: Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej
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Rysunek 14 Mapa uslonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny),
Zrodlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sig
w granicach 950 - 1250 kWh/m?. Dla terenu gminy roczna gesto$¢ promieniowania
stonecznego miesci si¢ w granicach ok. 1050 - 1100 kWh/m?, natomiast érednioroczna suma

nastonecznienia wynosi ok. 1500 godzin.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zi/m? powierzchni czynnej instalacji

W zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektorow stonecznych.

Laczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynosza 19 341 TJ,

z czego wojewodztwo $laskie wykazuje drugi co do wielkosci potencjat.
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Rysunek 15 Potencjal rynkowy poszczegélnych wojewodztw pod wzgledem wykorzystania kolektorow
stonecznych do roku 2020,

Zrédlo: Instytut Energetvki Odnawialnej (EC BREC IEQ)

Biorac pod uwage zardwno mape¢ rozktadow Sredniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej jak i mape $redniorocznych sum ustonecznienia, na
omawianym terenie panujg warunki stoneczne podobne od $redniej krajowej, zatem caty obszar

charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi.

Energi¢ promieniowania stonecznego gtéwnie wykorzystuje si¢ jako wsparcie dla ukladu
konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do konca marca, energia

pozyskiwana w ten sposob daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacje wykorzystania kolektoréw
stonecznych, jako wspomagania ukladu c.w.u., dla najpopularniejszego paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy Twordg. Symulacje

przedstawia ponizszy rysunek.
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Projekt: Symulacja Solarna
6.30m° (3sa) Przykladowy kolektor
Pochylosdé: 30,07 Axymut: 0,07
Typ instalagji: Zazobnik solarmy cieple] wody ukythowaj
Zapotrzeb. cieplta: 15,70 kWhidzien = 300 litrdna'dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Kociol na wegiel kamienny
1 kg = 7.2 kWh Energia wykorzystana | 2,2 kg Emisje GOy
Wydajnoddé: B3% / T5% [ 80% przy pracy w zimie f wiosng.jesienig / latem
Hena ponibs) 5°C, Lo powyde) 15°C Snednis] 1emp. powielrza
Miesigc Zysk Oszczgd- GOy
solarny nodé Oszezpdnodci
(kW] [&Wh] [kl [ka]
Styczen: TS T 91,2 12,7 278
Luty: 1244 1498 20.8 45,8
Marzec: 2236 2804 389 85,7
Kwiacien: 3372 4407 62,5 137 .4
Maj: 4203 6323 87.8 193,2
Caerwiec: 4056 6761 93,9 20066
Lipiec: 4223 T03.9 ar.g 2151
Sierpien: 3644 6073 84,4 185,86
Wrzaesien: 280.3 3976 55,2 1215
Paidziernik: 163.3 2178 30,2 66,5
Listopad: 573 72,3 10,0 221
Grudzied: 49.7 50.9 8.3 18,3
Suma: 2924 4 43384 602.6 13256
kWh
Zysk solarny
500 .
400 Osrergdnost energii
300
200
100

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pad Lis Gru  Presciging miesieczrn

Rysunek 16 Symulacja wykorzystania kolektoréw stlonecznych, jako wspomagania ukladu c.w.u. dla
wspomagania kotla weglowego,

Zrédlo: Program GetSolar- symulacja wlasna.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog



INFRASTRUKTURA R
| SRODOWISKO L

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

*

A Kook

* gk

* %

Na podstawie przeprowadzonej symulacji mozna zauwazy¢, iz kolektory stoneczne,
zainstalowane jako wspomaganie do podgrzewania ciepltej wody uzytkowej dla kotla
weglowego, pozwalaja zaoszczedzi¢ w skali roku nawet 600 kg wegla, co przy dzisiejszych

cenach tego no$nika energii daje prawie 500 zt oszczednosci.

Kolejng symulacje przeprowadzono dla paneli fotowoltaicznych dla typowego domu
jednorodzinnego zamieszkatego przez 4 osoby. Obiekt wyposazono w instalacje o mocy 4 kW,
warto$§¢ inwestycji oszacowano na 31 tys. zt. Ponizej pokazano mozliwe do osiggniecia

oszczednosci w skali rocznej 1 skumulowanej 15 letnie;.
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Rysunek 17 Symulacja instalacji fotowoltaicznej
Zrodio: opracowanie wlasne

Jak wida¢ na rysunku 17, eksploatujac instalacj¢ fotowoltaiczng o mocy 4 kW jestesmy
w stanie zaoszczedzi¢ w perspektywie 15 letniej 46 593 zt.

5.2Energia wodna

Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terenow. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sg od dwoch podstawowych czynnikow: przeptywow i spadow. Pierwszy

element okre$lony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmiennos¢ w czasie, przyjmuje si¢
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na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecigtnego roku o s$rednich warunkach
hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi si¢ do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby
energetyczne wod opisuje wielko§¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych,
okreslany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki

badz odcinka rzek, ktore wykazuja potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Na terenie gminy Twordg nie ma zlokalizowanej ani jednej Matej Elektrowni Wodnej, niemniej
jednak w przyszlo$ci mozna rozwazy¢ budowe nowych instalacji wykorzystujacych energie
wod, w oparciu o przeptywajace przez gminy rzeki, jednakze aby tak si¢ stato, musiatyby zostac¢
spelnione odpowiednie warunki hydrologiczne. Podstawowym z nich, koniecznym dla
pozyskania energii wody jest bowiem istnienie w okreslonym miejscu znacznego spadu duzej
ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma najwigksze uzasadnienie w okolicy
istniejagcego wodospadu, naturalnego spietrzenia lub przeplywowego jeziora lezacego w

poblizu doliny.

Znajac te zaleznosci ustalono, ze najwickszym potencjatem dla gminy Twordg wykazuje si¢:

jaz melioracyjny Brzeznica / Kanar w dorzeczu Stoly, charakteryzuje si¢ przeptywem na
poziomie 0,3 m%s, spadkiem wysokosci 2,9 m, zaé potencjalna moc do uzyskania na tym

odcinku wynosi 10 kW, a potencjalna energia do uzyskania 87,6 MWh/rok.
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Rysunek 18 Energia wodna,
Zrédlo: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

5.3Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstepnej zgody
urzedow 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$ci inwestycji w porozumieniu z ekspertami

z zakresu ochrony §rodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkéw przytaczenia do sieci i zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi wazny

element przygotowania inwestycji.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 52



b

ﬁ INFRASTRUKTURA =0 UNIA EUROPEJSKA ol
| SRODOWISKO ity EUROPEJSKI FUNDUSZ * *

*

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO * 5k

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energi¢
czysta, proekologiczna, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do srodowiska ani nie
generuje gazoéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze

lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.

Jest rzecza wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowa¢ badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan $rodowiskowych
i innych, wyprzedzajaco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitalowym. W ten sposob postepujac uniknie si¢ zbednych kosztow, straty czasu

oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

W Polsce érednia roczna predko$é wiatrow waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepuja na wysokosci ponad 25 metrow na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci
50 metrow 1 powyzej. Uwaza sie, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowej.

Tabela 7 Zasoby wiatru w Polsce.

NI i nazwa strefy Energia Wiat;‘rl],l na wys. i 10 Energia v;ioa:;u na wys.
I-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750- 1000 1000- 1500
I11- do$¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 19 Energia wiatru,

Zrédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli obszar do ktorego nalezy gmina Twordg, znajduje
si¢ w IV strefie energetycznej wiatru, gdzie warunki do korzystania z tego rodzaju energii
odnawialnej s3 raczej niekorzystne. Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m w terenie

otwartym wynosi od 250 do 500 kWh/m?, za$ na wysokos$ci 30 m nie przekracza 750 kWh/m?.

W zwigzku z powyzszym caly obszar na ktérym znajduje si¢ omawiana gmina nie nadaje si¢
do korzystania z turbin wiatrowych, gdyz istnieje ryzyko, ze poniesione naktady inwestycyjne

moga si¢ nie zwrocic.
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5.4Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gieboka)

W naszym kraju istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrodel energii najwyzszy potencjat techniczny posiada wtasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

ciepto.

W opinii wielu naukowcow 1 specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
jedno z glownych odnawialnych zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadajg si¢
obecnie wody wystepujace na glgbokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej w

ztozach mogg osiagna¢ temp. rzgdu 20-130 °C.

Gmina Twordg znajduje si¢ w jednostce geologicznej zwanej ,,Monoklina §lasko-krakowska”
na ktorej obszarze zbiorniki wod termalnych zwigzane sa z utworami triasu. Interesujacy nas
obszar charakteryzuje sie wydajnoscia wod ksztattujaca sie na poziomie 100 m3/h przy
temperaturze dochodzgcej do 17 °C. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego

ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 1,2 MW i energii cieplnej okoto 11,4 TJ/rok.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjal energii geotermalnej dla powiatow

wojewddztwa $laskiego.
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Rysunek 20 Potencjal energii geotermalnej
Zrédlo: Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédel Energii Na Terenach Nieprzemystowych Wojewédztwa
Slgskiego
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Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszarze, pomimo przedstawionego
potencjatu, bedzie mozliwa wylacznie wtedy, gdy przeprowadzone ekspertyzy w zakresie
wystepowania ztoza geotermalnego potwierdza ekonomiczng zasadnos$¢ jego wykorzystania

lub gdy wystapi znaczny wzrost zapotrzebowania na ciepto.

Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Tworog istnieja dobre warunki do rozwoju tzw.
ptytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktérych obieg
termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dziatania

pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

Nrviesas
v_'—( —C O—C O
NOWAE TR ‘) 1 J co
— { , A c
- o — w o —
) e ey
DOLNE ZRODLO POMPA GORNE ZRODLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

Rysunek 21 Zasada dzialania pompy ciepla,
Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowigcy wtasciwg pompe ciepta.

INERGIA DOPROWADT ANA
0O PREIAMO

sprezarka

I

Zawor
rozpreny

PAROWNIK SKRAPLACZ
Rysunek 22 Obieg posredni pompy ciepla,
Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z tg rdznica, ze

zadania pompy i lodowki sa przeciwne - pompa ma grzaé, a lodéwka chtodzi¢. W parowniku
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pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera cieplo dostarczane z obiegu dolnego zrédia
(gruntu), a nastgpnie po sprezeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu gérnego zrddta (obieg
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika roboczego
odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C, dlatego pompa ciepta moze pobiera¢ ciepto
z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa ciepta jest
catorocznym zrodtem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego zrodta (gruntu)
zmniejsza si¢ oczywiscie efektywno$¢ pompy, ale praca uktadu jest kontynuowana. Rosnie
wowczas zuzycie energii elektrycznej niezbgdnej do pracy sprezarki, obiegéw dolnego i
gornego zrodia ciepta oraz uktadu sterowania. Wspotczesne gruntowe pompy ciepta posiadaja
wspotczynnik efektywnosci COP siegajacy 4-5, co oznacza, ze w warunkach umownych
zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczaja 4-5 KWh energii cieplnej. W Polsce pompe
ciepta instaluje si¢ w jednym na pigcdziesigt nowobudowanych doméw, w Szwecji w 95%, w
Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co trzecim budowanym domu.
Instalacje kotlowe wymienia si¢ na pompy ciepla réwniez w starych domach. W przodujacej
pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000) wszystkich domoéw wyposazono w
pompe ciepla. Zainteresowanie pompami ciepta jest w Polsce bardzo duze, ale istotng bariera
sa dos¢ wysokie koszty instalacji. W krajach europejskich wtadze panstwowe lub/i lokalne
wspieraja inwestorow chcacych instalowa¢ w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego
mozna odpisa¢ 50% kosztow zakupu pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii 1 wielu
innych krajach europejskich sg r6znorodne systemy ulg i zach¢t finansowych, zmniejszajacych
o kilkadziesiat procent koszty inwestycyjne, a niekiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna
spodziewac si¢, ze rowniez w Polsce pojawig si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastapi

znaczace przyspieszenie w instalowaniu pomp ciepta, w tym réwniez na terenie omawianej

gminy.

5.5Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na §wiecie, naturalne zrodto energii. Wedlug definicji
Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow, odpady
1 pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), leSnictwa
1 zwigzanych z nim galezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozklad biologiczny frakcje
odpadéw przemystowych 1 miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE). Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dn. 14 sierpnia 2008 r. (Dz. U. z 28 sierpnia 2008 r. Nr 156, poz. 969 ze
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zm.) - biomasa to state lub cickte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore
ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
le$nej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadéw,
ktore ulegaja biodegradacji, oraz ziarna zb6z niespeiniajagce wymagan jakosciowych dla zboz
w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 4 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 687/2008 z
dnia 18 lipca 2008 r. ustanawiajacego procedury przejecia zboz przez agencje platnicze lub
agencje interwencyjne oraz metody analizy do oznaczania jako$ci zb6z (Dz. Urz. UE L 192 z

19.07.2008, str. 20) i ziarna zb6z, ktore nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu.

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gtownie biomasa pochodzenia roslinnego.

BIOMASA
i —
t””ﬁf HH“‘*-
BIOPALIWA STALE BIOPALIWA GAZOWE BIOPALIWA CIEKLE

drewno opalowe: zrebki, trociny, biogaz rolniczy (fermentacja biodiesel-paliwo rzepakowe,

scinki, widry, brykiety, pelety, gnojowicy), etanol,
pozostafosci z rolnictwa: stoma zboz, | | biogaz z fermentacji odpadow metanol,

rzepaku i traw, przetworstwa spozywczego, paliwa plynne z drewna:
osady Sciekowe odwodnione, biogaz z fermentacji osadow Sciek., — biobenzyna,
rosliny energetyczne trawiaste i biogaz/ gaz wysypiskowy, — biooleje,

drzewiaste, gaz drzewny. — biobutanol.
inne, w tym makulatura.

Rysunek 23 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy,

Zrédlo: ,, Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzqcej z rolnictwa na cele energetyczne”, Grzybek, Teliga,
2006 r.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

— spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow
meblarskich 1 in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celow energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

— beztlenowa fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

zZ produkcji rolnej lub przemyshu spozywczego).
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Biomasa jest podstawowym zrodiem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udziat w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udziatu energii
ze zrddet odnawialnych, przyczynito si¢ migdzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadow drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stome oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerobki drzewne;j.

Tabela 8 Wlasciwosci poszczegélnych rodzajow biomasy.

Palivo Wartos[c',\:g;zkrgg]etyczna Zawart[(:;:'] wilgoci

Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4-158 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Gléwnymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sa stoma
I produkty odpadowe przemystu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla energetyki
staje si¢ coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbednej w rolnictwie
wydaje si¢ mozliwe. Tak be¢dzie do momentu wprowadzenia przez Komisje Europejska
uregulowan wymagajacych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazéw cieplarnianych poprzez
zwiekszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wigksza ilo$¢ stomy pozostawiana bedzie
na polach 1 zmniejszg si¢ potencjaly stomy dostepnej dla energetyki. Szacujac, ze 65% hektara
jest obsiewana roslinami uprawnymi 1 20% z tego trafia na cele energetyczne, mozna oceni¢

przyblizony potencjat energetyczny biomasy uprawne;.

W celu obliczenia potencjatu energetycznego biomasy dokonano obliczen bazujacych na
powierzchni laséw 1 gruntdow rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczy¢, ze jest to

potencjal wylacznie teoretyczny.

Metodologia obliczen potencjatu:

a) potencjat rocznego uzysku stomy - Zs
Zs=AXy, XF, [t/rok]
gdzie:

A — powierzchnia gruntow rolnych [ha],
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Ys — plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],
Fw — wspolczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%]
Zs=1901,08 x 2,8 x 20% = 1064,61 t/rok
b) potencjat energetyczny stomy — Ps
P,=7Zy%x wg XAy,  [GIIrok]
gdzie:
Zs — potencjat rocznego uzysku stomy [t/rok]
W;s — §rednia warto$¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t]

Aob - procent obsianej powierzchni 1 ha ($rednio 65%)

Ps =1064,61 x 14,5 x 0,65 = 10033,9 GJ/rok

W celu oszacowania potencjatu drzewnego z lasow potozonych na terenie gminy Twordg,

biorgc zréznicowang gesto$¢ poszczegdlnych gatunkéw drewna, przyjeto Srednig wartosé

energetyczng na poziomie 8 GJ/m?, dla drzewa o wilgotnosci 10 — 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjat biomasy z lasow — Zg
Z;=AXIXEFE,XF, [md/rok]
gdzie:
A — powierzchnia lasOw na terenie gminy [ha],
| — przyrost biezacy migzszosci [m/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
Zg= 9041 x 7,7 x 20% X 55% = 7657,7 m3/rok
b) potencjat energetyczny biomasy z laséw — Pd
P;=27Z4%xwy;x0,7 [GJ/roK]

gdzie:
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Zq4— potencjat biomasy pozyskanej z lasow [m3/rok],
Wq — $rednia warto$¢ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/m®].

Pd =7657,7 x 8 x 0,7 = 42883,3 GJ/rok

5.6Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadow organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozkltadane sg przez bakterie na zwigzki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadow organicznych moze odbywac si¢

jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedacym mieszaning gtdéwnie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany jest
Z odpadow ro$linnych, odchodéw zwierzecych i1 §ciekdw, moze by¢ stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku wegla oraz
niewielka ilo$¢ innych sktadnikéw (azot, wodor, para wodna). Wydajnos$¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury isktadu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wptywa utrzymanie stalej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci

(powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostgpu powietrza.

Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtownie do celow energetycznych lub w innych procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

— obnizanie kosztow sktadowania odpadéw,

— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikow powierzchniowych
i rzek,

— uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

— eliminacja odoru.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 62



INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

b

it

UNIA EUROPEJSKA S
EUROPEJSKI FUNDUSZ *
ROZWOJU REGIONALNEGO bR

* 3 %

Tabela 9 Potencjal wykorzystania energii z biomasy

Liczba mieszkancow Roczna ilo$¢ Potencjal biogazu ze
Gmina podiaczonych do wytwarzania Sciekow e
kanalizacji [m/rok] sciekow [GJ/rok]
Twordg 2892 21805,68 471,00

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Metodologia obliczen potencjatu biogazu.

a) potencjat biogazu — Zbio

Zbio =Lm><1><0,2

gdzie:

[m3/rok]

Lm — liczba mieszkancow podtaczonych do kanalizacji,

| — roczna jednostkowa ilo§¢ wytwarzania $ciekéw [m3/rok],

Zvio = 2892 x 37,7 x 0,2 = 21805,7 m%/rok

b) potencjat energetyczny biogazu — Phio

p.. = ZbioXWhio
bio 1000

gdzie:

[GJ/rok]

Zpvio — potencjat biogazu [m3/rok],

Whio — warto$¢ opatowa biogazu [MJ/rok]

Pbio =

_ 34141,12 X 21,6
1000

= 471,00 GJ/rok
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6 INWENTARYZACJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA

6.1Metodologia

Celem bazowej inwentaryzacji emisji jest wyliczenie ilosci CO2 wyemitowanego wskutek
zuzycia energii na terenie gminy Twordég w roku bazowym. Inwentaryzacja emisji CO>
(bazowa oraz prognoza do roku 2020) zostata wykonana zgodnie z wytycznymi Porozumienia
Burmistrzéw (Covenant of Mayors) okreslonymi m.in. w dokumencie ,,How to develop a
Sustainable Energy Action Plan” ("Jak opracowa¢ plan dzialan na rzecz zréwnowazonej
energii”). Dokument opracowano zgodnie z wytycznymi Porozumienia Burmistrzow
przedstawionymi na poczatku roku 2010, zawierajacymi m.in. nowe wskazniki emisji CO2 dla
poszczegolnych no$nikoéw. W celu obliczenia emisji CO2 w roku bazowym wyznacza si¢
zuzycie energii finalnej dla poszczegdlnych sektorow odbiorcow w tych latach na

inwentaryzowanym obszarze.
Sektorami tymi s3:
— budynki mieszkalne,
— budynki uzytecznos$ci publicznej,
— o$wietlenie uliczne,
— transport,
— przemyst 1 ustugi.

Zuzycie energii finalnej zwiazane jest z wykorzystaniem:

— energii elektrycznej,
— paliw transportowych,
— gazu sieciowego,

— paliw opatowych.

Zebrane dane dla obszaru gminy Twordg odnoszg si¢ do stanu na koniec roku 2013, dlatego tez
rok 2013 jest dla naszej inwentaryzacji rokiem bazowym, natomiast rokiem docelowym dla

ktorego beda przeprowadzane prognozy emisji ustala si¢ na 2020.
Dane wykorzystane w opracowaniu pochodza od nast¢pujacych interesariuszy, tj.:

1) Urzad Gminy Tworog w zakresie:
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— sytuacji energetycznej budynkéw uzytecznos$ci publiczne;,
— dziatan prowadzonych przez urzad w ostatnich latach dotyczacych efektywnosci
energetycznej,
— danych dotyczacych wykorzystania energii z zrodet odnawialnych w budynkach
oraz instalacjach na terenie gminy,
— informacji dotyczacych systemu transportowego,
— danych na temat stanu o$wietlenia ulicznego,
— informacji dotyczacych planow dziatan na najblizsze lata.
2) Przedsigbiorstwa energetyczne:
— Tauron Dystrybucja S.A.
— Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
— Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.
— Gaz-System S.A.
— Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo obrdt detaliczny Sp. z 0.0.
3) Starostwo Powiatowe w Tarnowskich Gorach,
4) Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
5) Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego,
6) Glowny Urzad Statystyczny,
7) Ankietyzacja mieszkalnictwa indywidualnego oraz sektora ushug i przemystu.

6.2Wskazniki emisji

Wskazniki emisji opisujg ile ton COz przypada na jednostke zuzycia poszczeg6lnych nosnikow
energii. W niniejszym opracowaniu wykorzystano standardowe wskazniki wedtug wytycznych
IPPC, ktore obejmuja catos¢ emisji CO2 wyniklej z koncowego zuzycia energii na terenie
gminy.

Tabela 10 Wskazniki emisji dla stosowanych typéw paliw na terenie gminy Tworoég

Paliwo Warto$¢ opatowa Wskaznik emisji CO2
MWh/Mg GJ/Mg Mg/MWh Mg/GJ

Wegiel kamienny 7,40 26,7 0,354 0,098

Gaz ziemny 13,30 48,0 0,202 0,056
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Olej opalowy 11,19 40,4 0,279 0,077
Biomasa (drewno) 4,32 15,6 0,000 0,000
Olej napedowy 11,91 43,0 0,267 0,074
Benzyna silnikowa 12,27 44,3 0,249 0,069
LPG 13,10 47,3 0,227 0,063
Energia

elektryczna i - 1,101 0,330

Zrédto: Poradnik Jak opracowa¢ plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)

Energia elektryczna jest wykorzystywana w kazdej gminie, cho¢ gléwne zaklady ja
produkujace sa zlokalizowane na obszarze jedynie niektérych z nich. Zaklady te sa czgsto
znaczacymi emitentami CO2 (jezeli jako zrédto energii wykorzystujg paliwa kopalne), lecz
wyprodukowana przez nie energia elektryczna zaspokaja nie tylko zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng gminy, na ktorej terenie zostaly wybudowane, ale takze zapotrzebowanie
wigkszego obszaru. Innymi stowy, energia elektryczna wykorzystywana w danej gminie
zwykle pochodzi z réznych zaktadow i instalacji, zaré6wno tych zlokalizowanych w jej
granicach administracyjnych, jak i tych lezacych poza jej granicami. W konsekwencji CO2
wyemitowany w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej na terenie gminy w rzeczywistosci
pochodzi z tych roznych zaktadéw 1 instalacji. Wyliczenie jego ilosci przypadajacej na kazda
gming byloby bardzo trudnym zadaniem, jako ze fizyczne przeptywy energii elektrycznej
przekraczaja granice administracyjne 1 zmieniajg si¢ w zalezno$ci od szeregu czynnikow. Co
wigcej, wspomniane gminy zwykle nie maja kontroli nad emisjami takich zaktadow.
Z wymienionych powodéw, jak rowniez majagc na uwadze, ze gldwnym obszarem
zainteresowania jest strona popytu na energi¢ (Strona konsumpcyjna), zaleca si¢ wykorzystanie
krajowego wskaznika emisji jako punktu wyjscia do wyznaczenia lokalnego wskaznika emisji.
Krajowy  wskaznik  emisji  odzwierciedla  $rednie  emisje = CO2  zwigzane
z produkcja energii elektrycznej na szczeblu krajowym. W ten sposob ustalono wskaznik emisji

dla energii elektrycznej wielkosci 1,191 Mg CO2/MWh.
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6.3 Wyniki obliczen emisji dwutlenku wegla dla Gminy Tworog

6.3.1 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajdujg si¢ budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzyteczno$ci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy podlegle
Urzedowi Gminy Twordg oraz budynki nalezgce do jednostek organizacyjnych gminy
(placowki oswiatowe, instytucje kultury, inne jednostki gminne). Ankietyzacji poddano
wszystkie budynki, informacje zwrotng uzyskano od nast¢gpujacych jednostek uzytecznos$ci

publicznej:

—  Szkota Podstawowa im. Powstancoéw Slaskich,
— Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il Boruszowice
— Gminne Przedszkole Boruszowice,

— Gminny Osrodek Kultury,

— Szkota Podstawowa w Wojsce,

— Przedszkole w Wojsce,

— Gimnazjum w Brynku,

— Przedszkole w Kotach,

— Urzad Gminy Twordg,

— Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej,

— OSP Tworog,

— OSP Boruszowice,

— OSP Wojska,

— OSP Swiniowice,

— LKS Koty,

— LKS Tworog.

Pozostate obiekty pelnigce roznorodne funkcje publiczne (koscidt, prywatna przychodnia

zdrowia etc.) w celach bilansowych zaliczono do grupy handel, ustugi, przedsigbiorstwa.
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Tabela 11 Zuzycie energii w obiektach publicznych w podziale na poszczegolne nosniki energii

Wegiel kamienny 443,98
Gaz ziemny 869,79
Olej opalowy 78,48
Biomasa (drewno) 14,04
Energia elektryczna 177,75
Suma 1584,03

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet, informacji z Urzedu Gminy

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat poszczegdlnych nosnikow w pokryciu

zapotrzebowania na energi¢ koncowa w obiektach uzytecznosci publiczne;.

5,0%

B Wegiel kamienny
Gaz ziemny

B Olej opatowy
Biomasa (drewno)

M Energia elektryczna

Rysunek 24 Udzial poszczegolnych nosnikéw energii wykorzystywanych w sektorze uzytecznosci

) publicznej

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
Glownym nosnikiem energii wykorzystywanym w obiektach uzytecznosci publicznej jest gaz
ziemny, wykorzystywany w celach ogrzewania i1 przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j
(54,9 %). Pozostatymi no$nikami energii sa: wegiel kamienny (28,0%) energia elektryczna
(11,2%) oraz olej opatowy (ok 5,0%), biomasa stanowi znikomy odsetek w bilansie 0ogdlnym
(0,9%)
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W ponizszej tabeli przedstawiono emisje CO2 zwigzang z wykorzystywaniem no$nikow energii

w sektorze uzytecznosci publicznej w roku 2013

Tabela 12 Roczna emisja CO2 zwiazana z wykorzystaniem poszczegolnych nosnikow energii w obiektach
uzytecznos$ci publicznej

Emisji CO2
Nosnik
Mg CO2/rok
Wegiel kamienny 157,17
Gaz ziemny 175,70
Olej opalowy 21,89
Biomasa (drewno) 0,00
Energia elektryczna 211,70
Suma 566,46

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegdlnych nos$nikéw

w calkowitej emisji CO».

m Wegiel kamienny
Gaz ziemny

B Olej opatowy
Biomasa (drewno)

B Energia elektryczna

Rysunek 25 Udzial emisji CO2 z no$nikow energii wykorzystywanych w sektorze uzytecznosci publicznej
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

6.3.2 Obiekty mieszkalne

Na terenie gminy Twordg sektor mieszkaniowy jest drugim co do wielkosci odbiorca energii.
Laczne zuzycie energii wynosi ponad 84 tys. MWh/rok co stanowi ok. 45 % tacznego zuzycia
energii w gminie. Sektor mieszkalnictwa charakteryzuje si¢ takze duza dynamikg zmian zrédet

zasilania w ciepto. Obserwuje si¢ czesciowag wymiang zrddet na bardziej efektywne
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0 wyzszej sprawnosci. Niestety czgsto tego typu inwestycja nie wigze si¢ ze zmiang no$nika
wykorzystywanego na potrzeby ogrzewania na bardziej ekologiczny gtownie ze wzgledu na

coraz wyzsze ceny gazu, oleju opalowego oraz energii elektryczne;.

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie poszczegoélnych nosnikéw energii w sektorze

mieszkalnictwa w roku 2013.

Tabela 13 Zuzycie energii w sektorze budynkéw mieszkalnych w podziale na poszczegélne nosSniki
energii

ST Zuzycie energii
MWh/rok
Wegiel kamienny 73 129,50
Gaz ziemny 3204,41
Olej opalowy 3,97
Biomasa (drewno) 1 164,85
Energia elektryczna 6 817,26
Suma 84 320,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Na ponizszym rysunku przedstawiono udzial poszczegolnych nos$nikéw w pokryciu

zapotrzebowania na energi¢ koncowg w obiektach mieszkaniowych.

m Wegiel kamienny
Gaz ziemny

B Olej opatowy
Biomasa (drewno)

B Energia elektryczna

Rysunek 26 Udzial poszczegélnych no$nikéw energii wykorzystywanych w sektorze mieszkalnictwa
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
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Gléwnym no$nikiem energii wykorzystywanym w obiektach mieszkalnych jest wegiel
kamienny (ponad 86%). Kolejnymi najczesciej wykorzystywanymi nosnikami energii sa:

energia elektryczna (8,1%), gaz ziemny (ok 3,8%) oraz biomasa (1,4%).

W ponizszej tabeli przedstawiono emisj¢ CO2 zwigzang z wykorzystywaniem no$nikdw energii

w sektorze mieszkalnictwa w roku 2013.

Tabela 14 Roczna emisja CO2 zwiazana z wykorzystaniem poszczegélnych nosnikéw energii w sektorze
mieszkalnictwa

. Emisji CO2
Nosnik
Mg CO2/rok

Wegiel kamienny 25 887,84
Gaz ziemny 647,29
Olej opalowy 1,11
Biomasa (drewno) 0,00
Energia elektryczna 8 119,36
Suma 34 655,60

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegdlnych nos$nikéw

w calkowitej emisji COa.

0,0%
0,0%
1,9%

B Wegiel kamienny
Gaz ziemny

H Olej opatowy
Biomasa (drewno)

B Energia elektryczna

Rysunek 27 Udzial emisji CO2 z no$nikow energii wykorzystywanych w sektorze mieszkalnictwa
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

6.3.3 Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy znajduja si¢ 918 punktow swietlnych (rok 2013), o fgcznej mocy 120,26 kW
z czego do gminy nalezy 10 opraw. W ostatnich latach energochtonno$¢ oswietlenia spada (w
stosunku do punktu $wietlnego), jest to efekt przeprowadzonej modernizacji o$wietlenia

ulicznego. W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii oraz emisj¢ CO2 w 2013 roku.
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Tabela 15 Zuzycie energii oraz emisja CO2 zwigzana z wykorzystaniem energii elektrycznej na potrzeby
oSwietlenia ulicznego

Ilo$¢ opraw Zuzycie energii Emisji CO2
Oswietlenie Uliczne
szt. MWh/rok Mg COz2/rok
Suma 918 483,92 576,35

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Oswietlenie uliczne stanowi 0,9 % w catkowitej emisji CO2 na terenie gminy, oraz 0,3 %
w calkowitym zuzyciu energii.

6.3.4 Transport

Przeprowadzona inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla zwigzana jest z emisjg z ruchu

tranzytowego oraz transportu lokalnego.

W zakresie ruchu tranzytowego, do obliczenia emisji CO2 na terenie gminy Twordg
wykorzystano przeprowadzone na zlecenie GDDKIiA pomiary nat¢zenia ruchu na drodze

wojewodzkiej nr 907 oraz na drodze krajowej DK11.
Ruch Tranzytowy

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w 2010 r. w zakresie nat¢zenia ruchu przez teren gminy

Tworo6g przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 16 Pomiary natezenia ruchu tranzytowego

Samochody Samochody
Ruch tranzytowy 0S0DOWe Motocykle e Autobusy
Droga wojewodzka 907 1288 24 363 8
Droga krajowa DK11 5522 38 1788 53
Suma 6810 62 2151 61

Zrédto: www.gddkia.gov.pl

Na podstawie powyzszych danych oraz zgodnie z zapisami Poradnika: ,,Jak opracowac¢ plan
dziatah na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)?”, opracowanego w ramach Porozumienia
Burmistrzéw dla zréwnowazonej gospodarki na szczeblu lokalnym, oszacowano emisje

dwutlenku wegla od ruchu tranzytowego przez teren gminy Twordg, jak ponize;.
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Tabela 17 Emisja COz i zuzycie energii w ruchu tranzytowym przez gmine Tworég

SENTRE 0L Motocykle Sa.m.ochody Autobusy Suma
osobowe Ciezarowe
Zastosowane Liczba przejechanych kilometrow (mln km)
paliwo Razem | 43,70
Rozklad pojazdow (%ogoélnej liczby przejechanych kilometrow)
ustalonych na etapie gromadzenia danych

Ogolem 75,5% 1,0% 22,8% 0,6% 1,00
Benzyna 40,8% 1,0% 3,0%

Olej

napqdowy 22,6% 19,9% 0,6%

LPG 12,1%

Srednie zuzycie paliwa (I/km) ustalone na etapie gromadzenia danych

Benzyna 0,08 0,04 0,13

Olej

napedowy 0,07 0,30 0,29

LPG 0,10

Wyliczona liczba przejechanych kilometrow (mln km)

Benzyna 17,81 0,42 1,30 19,53
Olej

napedowy 9,89 8,68 0,25 18,82
LPG 5,28 5,28

Wyliczone zuzycie paliwa (mln 1)

Benzyna 1,42 0,02 0,17

Olej

napedowy 0,70 2,59 0,07

LPG 0,54

Wyliczone zuzycie paliwa (MWh/rok)

Benzyna 12 238,88 144,44 144773 13 831,05
Olej 6 945,16 25 561,25 72179 3323421
napedowy

LPG 4 231,44 4 231,44
SUMA 51 296,70

Wyliczona emisja CO2 (Mg/rok)

Benzyna 3047,48 35,97 360,49 3 443,93
Olej

napgdowy 1 854,36 0,00 6 824,86 194,32 8 873,53
LPG 0,12 0,12
SUMA 12 317,59

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Ruch Lokalny

Emisj¢ CO» transportu lokalnego oszacowano na podstawie danych uzyskanych ze Starostwa

Powiatowego w Tarnowskich Gorach oraz metodologii okreslonej w zapisach Poradnika: Jak

opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP).

Tabela 18 Pojazdy zarejestrowane na koniec 2013 r. na terenie gminy Tworég
Rodzaj paliwa

Rodzaj pojazdu

Benzyna Olej napgdowy LPG Razem
Samochody osobowe 2738 1521 811 5071
Motocykle 253 0 0 253
Samochody ci¢zarowe 59 397 0 456
Autobusy 0 16 0 16
Zrédlo: Starosto Powiatowe w Tarnowskich Gérach
Tabela 19 Emisja COz i zuzycie energii w ruchu lokalnym w gminie Tworég
SEITRE T Motocykle Sa}rr]ochody Autobusy Suma
osobowe Ciezarowe
Zastosowane Liczba przejechanych kilometréw (mln km)
paliwo Razem | 35,91
Rozklad pojazdow (%ogolnej liczby przejechanych kilometrow)
ustalonych na etapie gromadzenia danych

Ogotem 87,5% 4,4% 7,9% 0,3% 100%
Benzyna 47,2% 4,4% 1,0%

Olej

napedowy 26,2% 6,8% 0,3%

LPG 14,0%

Srednie zuzycie paliwa (I/km) ustalone na etapie gromadzenia danych

Benzyna 0,08 0,04 0,13

Olej

napedowy 0,07 0,30 0,29

LPG 0,10

Wyliczona liczba przejechanych kilometrow (mln km)

Benzyna 16,96 1,57 0,37 0,00 18,90
Olej

napedowy 9,42 0,00 2,46 0,10 11,98
LPG 5,03 0,00 0,00 0,00 5,03

Wyliczone zuzycie paliwa (mln 1)

Benzyna 1,36 0,06 0,05

Olej

napedowy 0,67 0,73 0,03

LPG 0,51
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Samochody Samochody

Motocykle . . Autobus Suma

osobowe y Ciezarowe y

Zastosowane Liczba przejechanych kilometréw (mln km)

paliwo Razem | 35,91

Rozklad pojazdow (% ogolnej liczby przejechanych kilometrow)
ustalonych na etapie gromadzenia danych

Wyliczone zuzycie paliwa (MWh/rok)

Benzyna 11 657,29 538,52 410,08 12 605,89
Olej

napedowy 6 615,13 7 240,45 286,13 14 141,71
LPG 4 030,37 4 030,37
SUMA 30 777,97

Wyliczona emisja CO2 (Mg/rok)

Benzyna 2 902,67 134,09 102,11 3138,87
Olej

napedowy 1766,24 1 933,20 76,40 3775,84
LPG 914,89 914,89
SUMA 7 829,60

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegdlnych nosnikow

w calkowitej emisji COa.

4%

H Olej
LPG

Benzyna

napedowy

Rysunek 28 Udzial emisji CO2 z no$nikéw energii wykorzystywanych w sektorze transportu lokalnego na
) terenie gminy
Zrodto: Opracowanie wilasne

Celem prognoz w niniejszym opracowaniu uwzgledniono jedynie transport lokalny.
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6.3.5 Handel, uslugi, przemyst

W tym sektorze o wielkosci emisji CO», tak jak w przypadku mieszkalnictwa, decyduje ilo$¢
zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (paliwa). Zuzycie paliw uzaleznione jest od dtugosci
sezonu grzewczego 1 ewentualnymi dziataniami dotyczacymi efektywnego wykorzystania
energii powstatej z paliw.

W  ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii zwigzang z handlem, ustugami
1 przemystem.

Tabela 20 Zuzycie energii w sektorze handlu, ustug i przemystu w podziale na poszczegélne no$niki
energii

Noénik Zuzycie energii
MWh/rok
Wegiel kamienny 2 194,40
Gaz ziemny 6 565,28
Olej opalowy 1200,77
Biomasa (drewno) 3420,79
Energia elektryczna 4 304,05
Suma 17 685,30

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet oraz danych z Urzedu Marszatkowskiego
Na ponizszym rysunku przedstawiono udzial poszczegdlnych no$nikow w pokryciu

zapotrzebowania na energi¢ koncowa zwigzang z handlem, ustugami i przemystem.

B Wegiel kamienny
Gaz ziemny

B Olej opatowy
Biomasa (drewno)

M Energia elektryczna

Rysunek 29 Udzial poszczegolnych nosnikéw energii wykorzystywanych w sektorze handlu, ustug i
) przemystu
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
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Glownym no$nikiem energii wykorzystywanym w sektorze handlu, ustug i przemystu jest gaz
ziemny (37,1%). Kolejnymi najcz¢s$ciej wykorzystywanymi no$nikami energii sg: energia
elektryczna (24,3%), biomasa (19,3%), oraz wegiel kamienny (12,4%). Olej opatowy jest
wykorzystywany w mniejszym stopniu (6,8%). W ponizszej tabeli przedstawiono emisj¢ CO2
zwigzang z wykorzystywaniem nos$nikéw energii w sektorze handlu, ustug i przemystu w roku
2013.

Tabela 21 Roczna emisja CO2 zwiazana z wykorzystaniem poszczegélnych no$nikéw energii w sektorze
handlu, ushug i przemyshu

R Emisji CO2
Mg COz2/rok

Wegiel kamienny 776,82
Gaz ziemny 1326,19
Olej opalowy 335,02
Biomasa (drewno) 0,00
Energia elektryczna 5126,13
Suma 7 564,15

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegdlnych nos$nikdéw

w calkowitej emisji COx.

B Wegiel kamienny
Gaz ziemny

y H Olej opatowy
4,4%
Biomasa (drewno)
0,0% .
M Energia elektryczna

Rysunek 30 Udzial emisji CO2 z no$nikéw energii wykorzystywanych w sektorze handlu, ustug i
przemyshu

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

6.3.6 Podsumowanie bazowej inwentaryzacji emisji CO2 dla obszaru Gminy Tworog

W niniejszym rozdziale podsumowano informacje o zuzyciu energii i zwigzanej z tym emisji

dwutlenku wegla w poszczegolnych sektorach, grupach uzytkownikow energii w roku 2013.
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Lacznie zuzycie energii koncowej w gminie Tworég w roku 2013 wynosito
186 17,92 MWh. W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii w podziale na poszczegolne

sektory odbiorcow:

Tabela 22 Zuzycie energii koncowej w poszczegolnych sektorach odbiorcow w roku 2013

Zuzycie energii

Sektor MWh/rok
Obiekty publiczne 1 584,03
Obiekty mieszkalne 84 320,0
Transport lokalny 30 777,77
Oswietlenie 483,92
Uslugi, handel, przemyst 17 685,30
Suma 134 851,21

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

1,2%

Obiekty publiczne
B Obiekty mieszkalne
Transport
B Oswietlenie

m Ustugi, handel, przemyst

Rysunek 31 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii konicowej w roku 2013
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Najwigkszy udzial w calkowitym zuzyciu energii stanowi sektor mieszkalny (ponad 62,5%)
oraz sektor transportu stanowiacy ok 22,80 % catkowitego zuzycia. Ok. 13,1 % calkowitego
zuzycia energii przypada na sektor ustug, handlu i przemyshu. Obiekty publiczne stanowia 1,2%

catkowitego zuzycia energii, natomiast oswietlenie uliczne 0,4%.

Sumaryczna warto$¢ emisji CO2 w roku 2013 wynosita 51 192,15 MgCO.. W ponizszej tabeli

przedstawiono warto$¢ emisji w podziale na poszczeg6lne sektory odbiorcow energii.
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Tabela 23 Emisja CO2 zwiazana z wyKkorzystaniem energii w poszczegélnych sektorach odbiorcow w roku

2013
Emisji CO2
Sektor Mg COz/rok
Obiekty publiczne 566,46
Obiekty mieszkalne 34 655,60
Transport 7 829,60
Oswietlenie 576,35
Uslugi, handel, przemyst 7 564,15
Suma 51 192,15

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Najwyzsza wartos$cig emisji CO2 charakteryzuje si¢ sektor mieszkalnictwa stanowiacy ok.

67,7% oraz transportu 15,3%. Sektor ustug, handlu i przemystu odpowiada za 14,8% emisji

a obiekty publiczne za 1,1%. Najmniejszy udziat w catkowitej emisji CO2 na terenie gminy ma

o$wietlenie uliczne i jest to 1,1%.

1,1%

Obiekty publiczne
B Obiekty mieszkalne
Transport
B Odwietlenie

m Ustugi, handel, przemyst

Rysunek 32 Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w calkowitej emisji CO2 w roku 2013
Zrodio: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
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7 Aspekty organizacyjne
7.1 Struktura organizacyjna

Realizacja ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Twordg” podlega wtadzom gminy.
Zadania wskazanie w Planie oraz wpisane do wieloletniej prognozy finansowej podlegaja
poszczegbdlnym jednostkom, podlegtym wtadzom gminy. Za koordynacj¢ i monitoring dziatan
okreslonych w Planie jest odpowiedzialny Zespot Zarzadzajacy Projektem. Biezacy nadzor

realizacji Planu podlega osobie koordynujace;.

Rola koordynatora opiera si¢ na dopilnowaniu wypehienia celow 1 kierunkow
wyznaczonych w Planie poprzez:
e uchwalanie ich w zapisach prawa lokalnego,
e uwzglednianie ich w zapisach dokumentow strategicznych i planistycznych,

e uwzglednianie ich w zapisach wewnetrznych regulaminéw i instrukcji wladz gminy.

Dodatkowo zesp6t osob, przeszkolonych w zakresie ,,Planu gospodarki niskoemisyjne;j
dla Gminy Twor6g” beda stuzy¢, jako komoérka doradcza dla poszczegdlnych jednostek Urzedu

Gminy, odpowiedzialnych za realizacj¢ zadan wskazanych w Planie.
7.2 Kadra realizujaca plan

W celu realizacji polityki gospodarki niskoemisyjnej zaktada si¢ wykorzystanie personelu,

pracujacego w Urzedzie Gminy.
W sklad Zespotu Zarzadzajacego Projektem wchodzg pracownicy Urzedu Gminy Tworog.

Do zadan Zespotu Zarzadzajacego Projektem nalezy w szczegdlnosci:
e staly nadzor nad prawidlowa realizacja projektu, zgodng z harmonogramem i budzetem
projektu,
e podejmowanie wszelkich dziatan zgodnie z umowa o dofinansowanie,
e biezace kontakty z instytucja wdrazajaca oraz wykonawca projektu,
e przygotowanie kompletnej dokumentacji zwigzanej z realizacjg i rozliczeniem projektu,
e sporzadzenie sprawozdawczosci z realizacji projektu,

e przechowywanie i udostepnianie dokumentacji zwigzanej z realizacja projektu.
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7.3 Budzet i zrédla finansowania inwestycji

Inwestycje ujete w Planie bedg finansowane ze $rodkéw wilasnych gminy oraz
ze $rodkow zewnetrznych. Srodki pochodzace na realizacje zadan powinny byé ujete
w wieloletniej prognozie finansowej oraz budzecie gminy i jednostek mu podlegtych.
Dodatkowe $rodki zostang pozyskane z zewnetrznych instytucji w formie bezzwrotnych dotacji
lub pozyczek na preferencyjnych warunkach w ramach dost¢pnych srodkow krajowych i

unijnych.

Z uwagi na brak mozliwosci zaplanowania szczegétowych wydatkéw w budzecie
dhugoterminowym, szczegdtowe kwoty ujete w Planie bedg przewidziane na realizacj¢ zadan
krotkoterminowych. W przypadku zadan dlugoterminowych zostanie oszacowane
zapotrzebowanie na $rodki finansowe na podstawie dostgpnych danych. W zwiazku
z powyzszym w ramach corocznego planowania budzetu, wszystkie jednostki odpowiedzialne
za realizacj¢ wskazanych w Planie zadan sg zobowigzane do zabezpieczenia srodkéw w danym
roku na wskazany cel. Zadania, na ktore nie uda si¢ zabezpieczy¢ finanséw ze Srodkow
wlasnych powinny by¢ rozpatrywane pod katem realizacji z dostepnych $rodkow

zewngtrznych.

7.3.2 Monitoring i ocena planu

Realizacja Planu powinna podlegaé biezacej ocenie 1 kontroli, polegajacej
na regularnym monitoringu wdrazania Planu 1 sporzadzaniu sprawozdania z jego realizacji
przynajmniej raz na dwa lata. Sprawozdanie ma stuzy¢ do oceny, monitorowania i weryfikacji
celow. Raport powinien zawiera¢ analize stanu istniejgcego i wskazdwki dotyczace dziatan

koordynujacych.

Dodatkowo, co najmniej raz na cztery lata powinno si¢ sporzadza¢ inwentaryzacje
monitoringows, stanowigca zatacznik do raportu wdrazania Planu. Opracowanie
inwentaryzacji monitoringowych pozwala na ocen¢ dotychczasowych efektow realizowanych

dziatan 1 stanowi podstawe do aktualizacji Planu.
Raport wraz w wynikami inwentaryzacji informuje na temat dziatan zrealizowanych oraz ich
wplywie na zuzycie energii 1 wielkos¢ emisji dwutlenku wegla. Uwzglednia uzyskane

w ramach realizacji Planu oszczedno$ci energii, zwickszenie produkcji z energii odnawialnej
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oraz wielkos$¢ redukcji emisji CO2. Dodatkowo sprawozdanie stanowi podstawe do analizy

wdrazania Planu, a tym samym oceng z realizacji zalozonych celow.

Monitoring, sprawozdanie z wdrozenia Planu opiera si¢ na:
e otrzymanych oszczednosciach energii na podstawie audytow energetycznych,
e monitorowaniu rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej, ciepta, paliw kopalnych
oraz wody w budynkach uzyteczno$ci publiczne;,

e monitorowaniu zuzycia energii elektrycznej zuzytej na oswietlenie uliczne.

Wskazniki monitorowania zostang przedstawione w dalszej czgsci dokumentu.
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8 PROGNOZA ZA ROK 2020

W celu okreslenia zuzycia energii oraz emisji CO2 na terenie Gminy Tworog przeprowadzono
prognoze bazowa do 2020 r. W prognozie zostaty wykorzystane dane inwentaryzacyjne, w

ktoérych uwzgledniono:

e struktur¢ zmian liczby mieszkancow Gminy Tworog, okreslong na podstawie trendow
demograficznych,

e struktur¢ zmian podmiotow gospodarczych,

e struktur¢ zmian powierzchni uzytkowej mieszkan,

e struktur¢ zmian pojazdow, zarejestrowanych na terenie gminy,

e zapotrzebowanie na energie cieplna, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Podsumowanie prognozy liczby ludnosci, powierzchni uzytkowej mieszkan oraz strukturg

podmiotéw gospodarczych przedstawiono w ponizszych tabelach oraz na wykresach.

Tabela 24 Prognoza ludnosci do 2020 r.

Ludnos¢ - prognoza
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

8126 8088 8073 8099 8121 8147 8179 8216 8257
Zrédlo: opracowanie wlasne

9200
9000
8800
8600
8400
8200
8000
7800
7600

Rysunek 33 Struktura ludnosci do 2020 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne
Tabela 25 Prognoza powierzchni mieszkan do 2020 r.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan- prognoza
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
m2
234512 | 237820 | 240129 ‘ 241083 ‘ 244462 ‘ 247841 ‘ 251220 ‘ 254599 ‘ 257978

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 34 Struktura powierzchni mieszkan do 2020 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne
Tabela 26 Struktura podmiotow gospodarki narodowej

Podmioty gospodarki narodowej- prognoza
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
626 647 659 659 677 695 713 731 749

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 35 Struktura podmiotéw gospodarki narodowej do 2020 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne
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Wedhlug opracowanych prognoz zuzycie energii w gminie Twordg wzrosnie do 2020 roku do

wartos$ci 147 899,67 MWh (o 10 %) w stosunku do roku bazowego.

Tabela 27 Prognoza zuzycia energii do 2020r. bez podjecia dzialan

Zuzycie energii
Sektor
MWh/rok [%]
2020- wariant Wzrost/redukcja w
bazowv BaU bez stosunku do roku
2013 2015 . y s . bazowego bez
podjecia dziatan .. s
podjecia dziatan
Planu
Planu
Obiekty publiczne 1 584,03 1584,03 1584,03 0%
Obiekty mieszkalne 84 320,00 84 433,22 86 085,39 2%
Transport 30777,97 33 649,79 39 265,68 28%
Oswietlenie 483,92 483,92 483,92 0%
Ustugi, handel, przemyst 17 685,30 18 017,69 20 480,64 16%
Suma 134 851,21 | 138 168,64 147 899,67 10%

Zrodlo: opracowanie wlasne

2020- wariant | | i
bazowy BaU |
bez... Obiekty publiczne
1 ‘ M Obiekty mieszkalne

2015 Transport
‘ M Oswietlenie

M Ustugi, handel, przemyst
2013

0,00  20000,00 40 000,00 60 000,00 80 000,00 100 000,00120 000,00140 000,00160 000,00

Rysunek 36 Struktura zmian zuzycia energii do 2020 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne

Prognozuje si¢ wzrost zuzycia energii koncowej w kazdym sektorze poza o$wietleniem i

sektorem publicznym.
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Obiekty publiczne
B Obiekty mieszkalne
Transport
B Oswietlenie

m Ustugi, handel, przemyst

Rysunek 37 Procentowa struktura zmian zuzycia energii w 2020 r.

Zrodlo: opracowanie wlasne

Prognozowany wzrost zuzycia energii w sektorze mieszkalnictwa wyniesie okoto 2%

w stosunku do 2013 r. Wedlug prognozy w sektorze budynkow uzytecznos$ci publicznej zuzycie

energii koncowej wzrosnie o 0%.

Duzy wzrost 0 blisko 28 % mozna zaobserwowac w sektorze transportu, zas o 16% w sektorze

ustug, handlu i przemystu, co jest zwigzane z dzialaniami rozwojowymi przedsigbiorcow.

Prognozuje si¢ wzrost emisji CO2. Wzrost emisji CO2 w 2020 r. w stosunku do 2013 r. wyniesie

okoto 8%. Ponizej przedstawiono prognozowang emisj¢ CO2 w rozbiciu na poszczegdlne

sektory.
Tabela 28 Prognoza emisji CO2 do 2020 r. bez podjecia dzialan Planu
Emisja CO2
Sektor
Mg CO2 [%%6]
2020- wariant Wozrost/redukcja w
2013 2015 bazgwy Bal.J be’z stosunku do rok.u .
podjecia dzialan | bazowego bez podjecia
Planu dzialan Planu
Obiekty publiczne 566,46 566,46 566,46 0%
Obiekty mieszkalne 34 655,60 34 702,13 35 381,18 2%
Transport 7 829,60 8 560,16 9 988,78 28%
Oswietlenie 576,35 576,35 576,35 0%
Ushugi, handel, przemyst 7 564,15 7 706,31 8 759,74 16%
Suma 51192,15 52111,41 55 272,51 8%
Zrédlo: opracowanie wlasne
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2020- wariant bazowy BaU bez podjecia dziatan
Planu

Obiekty publiczne

2015 M Obiekty mieszkalne

= Transport

B Oswietlenie

M Ustugi, handel, przemyst

2013

0,00 10 000,0020 000,0030 000,0040 000,0050 000,0060 000,00

Rysunek 38 Struktura emisji CO2 w gminie w 2020 .
Zrodlo: opracowanie wlasne

W 2020 roku sektorem charakteryzujacym si¢ najwyzsza emisja CO2 bedzie sektor mieszkalny
(64%) oraz transportu (18%).

1%

B Obiekty publiczne
B Obiekty mieszkalne
M Transport

H Oswietlenie

m Ustugi, handel, przemyst

Rysunek 39 Procentowa struktura zmian emisji CO2 w 2020 r w stosunku do 2013 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne

Odnawialne zrodla energii
Zgodnie z planem dziatania do 2020 roku ilo$¢ instalacji OZE ulegnie zwigkszeniu, co wynika
z faktu wzrastajacego zainteresowania tematyka odnawialnych zrdédel energii i wzrostu

gospodarczego.
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Tabela 29 Prognoza wykorzystania energii z odnawialnych zrédet do 2020 r.
Produkcja energii z OZE
[MWh/rok] %] [MWh/rok] [MVI‘(']“/ 1 %] [MWh/rok] | [MWh/rok]
Wozrost/re
dukcja w
Odnawialne zrédto energii 2020- wariant stosunku | Planowana
bazowy BaU bez GOl DLt 2020- wariant
2013 BEI 2015 oWy Balibez -y owego | wazrostu
podjecia dziatan . docelowy*
Planu bez udziatu z
podjecia OZE
dziatan
Planu
134 851,21 138 168,64 147 899,67 10% 13 705,41 134 194,26
Zuzycie energii w Gminie:
Produkcja Udziat OZE Produkcja energii P;::;': jza Udziat Udziat P::::’g';: jza Produkcja
energii z OZE z OZE OZE OZE OZE OZE energii z OZE
W podziale na sektory:
) ) 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0% 0,00 0,00
Obiekty publiczne
) ) 4,60 0,00% 4,60 4,60 0,00% 0% 3 286,30 3290,90
Obiekty mieszkalne
) 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00% 0% 1768,53 1768,53
Ustugi, handel, przemyst
) 4,60 0,00% 4,60 4,60 0,00% 0% 5 054,83 5059,43
Udziat OZE:
3,77%

Udziat OZE w roku 2020-wariant docelowym:

Zrodlo: opracowanie wlasne

W przypadku niepodejmowania dzialan poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng i

zwigkszajacych udziat ekologicznych zrodet emisji w bilansie energetycznym Gminy, struktura

no$nikow energii ksztattowac si¢ zgodnie z trendami wzrostowymi.
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9 ANALIZA RYZYK REALIZACJI PLANU

Analiza ryzyka zwigzana z realizacjg Planu opiera si¢ na oceniec mocnych i stabych stron gminy

oraz szans i zagrozen, mogacych mie¢ znaczacy wptyw na realizacj¢ zadania.

Tabela 30 Mocne i stabe strony gminy
Mocne strony

Istniejaca siec dystrybucyjna gazowa na
terenie gminy
Planowanie energetyczne w zakresie

oszczednego gospodarowania energia

Determinacja gminy w zakresie realizacji

zadan ujetych w Planie

Podnoszenie §wiadomosci lokalne;j
spolecznosci

Zainteresowanie lokalnych przedsigbiorcéw
dzialaniami zwigzanymi z oszczedzaniem
energii, wykorzystaniem OZE

Rosngce zainteresowanie wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii w
poszczeg6lnych grupach odbiorcow

Zrodto: opracowanie wlasne

Stabe strony

Niewystarczajace $rodki finansowe
w budzecie gminy na realizacj¢ zadan

Brak szczegotowych danych nt. zuzycia
nos$nikow energii

Znaczne wykorzystanie wegla kamiennego
w obiektach prywatnych, brak bodzcow do
zmiany sytuacji

Niski procent wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w gminie

Bariery ekonomiczne uniemozliwiajace
inwestycje w innowacyjne rozwigzania

Niski procent ekologicznych kottowni,
wykorzystujacych olej opatowy, gaz
ziemny, biomas¢

Tabela 31 Szanse i zagrozenia zwiazane z realizacja Planu

Szanse
Nacisk UE na ograniczenie zuzycia energii 1
wigksze wykorzystanie OZE
Mozliwos$¢ pozyskania funduszy na zadania
zwigzane z realizacja gospodarki
niskoemisyjnej
Opracowany Plan i zaplanowane dziatania
na rzecz poprawy efektywnosci

energetycznej i ograniczenia zuzycia energii

Zagrozenia
Brak §rodkow zewngtrznych na realizacje

zadan

Konkurencja w zakresie pozyskania
srodkow zewnetrznych

Wysokie ceny ekologicznych no$nikow
energii
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Rosnace koszty energii motywujace do

. Wykorzystanie paliwa niskiej jakosci
oszczednego gospodarowania

Rosngca §wiadomo$¢ odbiorcow w zakresie Rezygnacja z wykorzystania OZE ze

oszczednego gospodarowania wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne

Zrodlo: opracowanie wilasne

10  IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Inwentaryzacja zrodet 1 wielkos$ci emisji oraz przeprowadzona analiza SWOT pozwolita na
zdefiniowanie obszarow problemowych, czyli aspektow o najwigkszej ucigzliwosci dla Gminy.

W zwiagzku z wynikami bazowej inwentaryzacji stwierdzi¢ nalezy, ze:

e Glownym emitentem CO2 w Gminie Twordg jest tzw. niska emisja lokalna;

e Znaczg emisj¢ CO2 generuje mieszkalnictwo prywatne;

e Znaczna cze$¢ mieszkan ogrzewanych jest weglem — najbardziej emisyjnym no$nikiem
energii;

e Najwickszy prognozowany wzrost zuzycia energii oraz emisji CO2 nastgpi w sektorze
mieszkalnictwa oraz transportu;

Glownym paliwem stosowanym w lokalnych kotlowniach jest wegiel. Uwarunkowania
geograficzne sprawiaja, 1z przez gmine przebiegaja drogi wojewodzkie o znaczeniu
tranzytowym. Ruch samochodowy na drogach jest znaczny i wedtug prognozy do roku 2020
bedzie rost. Potozenie sprawia rowniez, iz gmina jest chetnie wybierana jako miejsce do zycia
1 pracy, a takze do prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej. W zwigzku z tym emisja z tytutu

mieszkalnictwa oraz z sektora przemystu 1 ustug ma znaczacy udziat w bilansie Gminy.

11 STRATEGIA DO ROKU 2020

11.1 Strategia dlugoterminowa

Dhugoterminowa strategia gminy uwzglednia zapisy okreslone w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, tj.:
e redukcja emisji gazoéw cieplarnianych,

e zwigkszenie udziatu energii pochodzacej z Zrodet odnawialnych,
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e redukcja zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie

efektywnosci energetycznej,

Zgodnie z przyjetym w 2009 r. pakietem energetyczno-klimatycznym do 2020 r. Unia

Europejska:

e 0 20% zredukuje emisje gazoéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji
z1990r.

e 20% zwigkszy udziat energii odnawialnej w finalnej konsumpcji energii (dla Polski
15%),

o 20% zwigkszy efektywno$¢ energetyczng, w stosunku do prognoz BAU (ang. business

asusual ) na rok 2020.

Cele 1 zobowigzania strategii dlugoterminowej opierajg si¢ zarOwno na czynnikach
zewngtrznych jak rowniez wewnetrznych. Realizacja wyznaczonego celu redukcji wiaze si¢
z aktywng postawa gminy w tematyce zarzadzania energig. Z drugiej strony istnieja powazne
ograniczenia ktore utrudniaja, badZz uniemozliwiaja podjg¢cie reakcji ze strony wiadz
samorzadowych. Ograniczenia te wynikaja z braku wilasciwych kompetencji (np. odnosnie
ruchu tranzytowego na drogach wojewodzkich), lub mozliwosci finansowych, gdyz dziatania
zwigzane z ograniczeniem szkodliwej emisji do atmosfery wiaza si¢ zazwyczaj z duzymi
naktadami finansowymi, ktore czesto przekraczaja mozliwosci gminy. Stad tez niektore
z przewidzianych dziatah majg charakter warunkowy, mozliwych do realizacji w sytuacji
pozyskania dodatkowych srodkow finansowych, m.in. z nowego rozdania S$rodkoéw

pochodzacych z Unii Europejskiej na lata 2014-2020.

11.2 Planowane dzialania dlugo i krotkoterminowe

W ramach Planu zostaly przeanalizowane uwarunkowania i mozliwosci redukcji zuzycia
energii, wraz z oceng ich efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej. Jako podstawe doboru
dziatahh PGN wykorzystuje wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych dla Gminy Twor6g w zakresie potencjatu ekologicznego. Przeprowadzona
inwentaryzacja pozwolita zidentyfikowaé kluczowe obszary wysokiej emisji. Sg to miejsca,

gdzie dzialania zmierzajace do ograniczenia emisji dwutlenku wegla sa szczeg6lnie potrzebne.

Planowane dziatania obejmujg okres 2015-2020. W ramach zaplanowanych dziatan okreslono:
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zakres dzialania,

podmioty odpowiedzialne za realizacjg,
harmonogram uwzgledniajacy terminy realizacji,
szacowane koszty realizacji inwestycji,
oszczednosci energii finalnej,

redukcje emisji CO2

wzrost produkcji energii ze zroédet odnawialnych.

Dhugoterminowa strategia Gminy Tworog do 2020 r. bedzie obejmowa¢ dziatania inwestycyjne

polegaj

ace na:

termomodernizacji budynkow, przede wszystkim budynkéw uzytecznosci publicznej,
ograniczenie zuzycia energii finalnej w obiektach uzytecznosci publicznej |
mieszkaniowym,

zwigkszenie efektywnosci energetycznej,

oraz dzialania nieinwestycyjne takie jak:

ksztattowanie §wiadomosci lokalnej spotecznosci w zakresie poszanowania energii
i sSrodowiska,

uwzglednianie kryteriow efektywnosci energetycznej w definiowaniu wymagan
dotyczacych zakupu produktéw i ustug,

wspotpraca z mieszkancami oraz przedsiebiorstwami— prowadzenie kampanii
informacyjnych 1 promocyjnych w zakresie efektywno$ci energetycznej oraz
zrbwnowazonego rozwoju,

podejmowanie dziatan promujacych wszelkie sposoby redukcji emisji CO2 oraz
podniesienie efektywnos$ci energetycznej,

poprawa stanu nawierzchni drog,

Dziatania bedg realizowane poprzez:

okreslenie obszarow problemowych,
wykorzystanie otwartego rynku energii elektrycznej,
zapisy prawa lokalnego, w tym wiasciwe planowanie przestrzeni urbanistycznej,

uwzglednianie celow i zobowigzan w dokumentach strategicznych i planistycznych.
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Konieczne jest, aby wszelkie zaplanowane do realizacji dziatania byly odpowiednio
skoordynowane. Powinna zosta¢ takze zachowana spojnos¢ i cigglos¢ procesu wdrazania

celow, co pozostaje w gestii przedstawicieli wtadz samorzadu terytorialnego.

Ponadto w realizacj¢ poszczegdlnych zalozen powinni by¢é zaangazowani wszyscy

interesariusze Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, a w szczegolnosci:

e Mieszkancy Gminy Tworog;

e Przedsigcbiorstwa funkcjonujagce na terenie gminy, w tym przede wszystkim
przedsigbiorstwa energetyczne, komunalne, wodno-kanalizacyjne etc;

e Instytucje oswiatowe, kulturalne 1 zdrowotne;

e Budynki uzytecznos$ci publicznej;

e Organizacje pozarzadowe;

11.2.1 Cel strategiczny

Fundamentem procesu formutowania celéw bylo zalozenie, iz powinny by¢ one zgodne z
koncepcja SMART - cele powinny by¢ sprecyzowane, mierzalne, osiggalne, realistyczne i
ograniczone czasowo. Cele zostaty zhierarchizowane na dwoch poziomach: strategicznym (cel

strategiczny) 1 operacyjnym (cele szczegdtowe).

Cel strategiczny okresla dtugoterminowe kierunki dziatania, natomiast cele szczegdlowe
stanowig jego uzupehienie. Priorytetem Gminy Twordg w konteks$cie ochrony powietrza jest
redukcja emisji dwutlenku wegla do 2020 roku i1 ograniczenie zuzycia energii do roku 2020, w
tym wzrost udziatu energii z OZE. Wedtug dostgpnych prognoz Gmina Twordg w najblizszych

latach bedzie kontynuowac trend rozwojowy.

Stopien redukcji emisji CO2 oraz zuzycia energii finalnej w stosunku do roku bazowego zostat
okreslony w oparciu o prognoze na rok 2020, ktora stanowi wariant podstawowy/bazowy przy
niepodejmowaniu dzialan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Wariant docelowy okresla

mozliwg wielko$¢ redukcji emisji 1 zuzycia energii w stosunku do roku bazowego.

Celem strategicznym jest ograniczenie zuzycia energii 0 0,49 % w stosunku roku bazowego

Zaktadana redukcja wyniesie 13 705,41 MWh, co pozwoli osiagna¢ w 2020 poziom zuzycia
energii na poziomie 134 194,26 MWh. Szczegotowe wyliczenia przedstawiono w ponizszej
tabeli:
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Tabela 32 Stopien ograniczenia zuzycia energii finalnej do 2020 roku
Zuzycie energii
Sektor i b
[MWh/rok] [%%6] [MWh/rok] [%%0] [MWh/rok]
2020-
. Wzrost/r
wariant edukcja
bazowy BaU W Planow 2020-
stosunku -
do roku Planowana ana wariant
2013 2015 bez warto$¢ | wartosé | docelowy-
i AT redukcji | redukcj | cel redukcji
podjecia bez : .
. i Gminy
L, podjecia
dziatan dziatan
Planu Planu
Obiekty 1584,03 1584,03 1584,03 0% 204,98 -12,94% 1379,05
publiczne
Obiekty 84 320,00 84 433,22 86 085,39 2% 11718,30 |-11,80% | 74 367,10
mieszkalne
30777,97 33 649,79 39 265,68 28% 13,60 27,53% | 39252,08
Transport
483,92 483,92 483,92 0% 0,00 0,00% 483,92
Oswietlenie
Uslugi, handel, 17 685,30 18 017,69 20 480,64 16% 1768,53 5,81% 18712,11
przemyst
134 851,21 138 168,64 147 899,67 10% 13705,41 | -0,49% | 134 194,26
Suma

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Celem strategicznym jest redukcja emisji CO2 0 4,83 % w stosunku roku bazowego.

Zaktadana redukcja wyniesie 6 553,39 MgCOz2, co pozwoli osiggna¢ w 2020 poziom redukcji

emisji do 48 719,12 MgCO:.. Szczegdtowe wyliczenia przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 33 Stopien redukcji emisji CO2 do 2020 roku

Emisja CO2
Sektor
Mg CO2 [%] Mg CO2 [%] Mg CO2
Wozrost/red
2020- ukcja w
wariant | stosunku do
bazowy roku Planowan | Planowana | 2020- wariant
2013 2015 BaU bez bazowego | a wartos¢ wartos¢ docelowy- cel
podjecia bez redukcji redukcji redukcji Gminy
dziatan podjecia
Planu dziatan
Planu
Obiekty 566,46 566,46 0% 58,21 -10,28% 508,24
publiczne 566,46
Obiekty 34 655,60 | 34702,13 35381,18 2% 5735,30 -14,46% 29645,88
mieszkalne
7 829,60 8 560,16 9 988,78 28% 3,46 27,53% 9985,32
Transport
576,35 576,35 576,35 0% 0,00 0,00% 576,35
Oswietlenie
Ustugi,
handel, 7564,15 | 7706,31 8759,74 16% 756,41 5,81% 8003,33
przemyst
51192,15 | 52111,41 55 272,51 8% 6 553,39 -4,83% 48 719,12
Suma

Zrédlo: Opracowanie wlasne
Osiagniecie zalozonego celu redukcji zuzycia energii 1 emisji CO2 bedzie mozliwe jedynie
dzieki systemowym dziataniom wladz samorzadowym w zakresie zwickszenia efektywnos$ci

energii, wykorzystania odnawialnych Zrodet energii oraz edukacji spoteczne;.

Celem strategicznym jest wzrost udzialu energii pochodzacej z OZE o 3,77% w roku 2020 w

stosunku roku bazowego.

Zaktadany udziat energii z OZE w roku 2020 wyniesie 3,77% i planowany wzrost wyniesie
5 054,83 MWh.
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11.2.2 Cele szczegolowe

Cel strategiczny sformutowany jako redukcja emisji COz i zuzycia energii , w tym wzrost
udziatu energii z OZE, mozliwy jest do osiggniecia poprzez realizacj¢ celdow szczegdtowych,

ktore zdefiniowane zostaly nastepujaco:

e Wzrost liczby budynkéw komunalnych, mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
poddanych termomodernizacji;

e Redukcja zanieczyszczen atmosfery przez likwidacje tzw. ,,niskiej emisji” z sektora
mieszkalnictwa;

e Podniesienie poziomu wykorzystania OZE w gospodarstwach indywidualnych i
przedsiebiorstwach;

e Wzrost liczby zmodernizowanych systeméw grzewczych i wprowadzonych w tym
zakresie technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta energii;

o Ksztaltowanie swiadomosci ekologicznej mieszkancow Gminy;

e Ograniczenie zuzycia 1 kosztow energii uzywanej przez odbiorcow;

e Wprowadzenie nowoczesnych technologii w budownictwie;

e Poprawa bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego;

e Wdrozenie dzialan nieinwestycyjnych z zakresu efektywno$ci energetycznej i

zarzadzania energiag w Gminie, zielonych zaméwien publicznych.

Zadania krotko i Srednioterminowe planowane do realizacji do 2020 roku

W ramach Planu zostaly przeanalizowane uwarunkowania i mozliwo$ci redukcji zuzycia
energii, wraz z oceng ich efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej. Jako podstawe doboru
dzialan PGN wykorzystuje wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji emisji gazoOw
cieplarnianych dla Gminy Twor6g w zakresie potencjatu ekologicznego. Przeprowadzona
inwentaryzacja pozwolita zidentyfikowa¢ kluczowe obszary wysokiej emisji. Sg to miejsca,

gdzie dzialania zmierzajace do ograniczenia emisji dwutlenku wegla sa szczegdlnie potrzebne.
W ramach zaplanowanych dziatan okreslono:

e zakres dziatania,
e podmioty odpowiedzialne za realizacje,

e harmonogram uwzgledniajacy terminy realizacji,
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e szacowane koszty realizacji inwestycji,
e oszczednosci energii finalnej,
e redukcje emisji CO2 ,

e wzrost produkcji energii ze zrodet odnawialnych.

Osiggnigcie zatozonego celow strategicznych bedzie mozliwe dzigki realizacji konkretnych

dziatan w wyznaczonym horyzoncie czasowym (do 2020 roku).
W ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Tworog wyszczegolniono dziatania:

e inwestycyjne,

e nieinwestycyjne.

Planowane przedsigwzigcia zostaly przyporzadkowane do poszczegolnych sektoréw, zgodnie
z metodologig przyjeta do sporzadzania bazowej inwentaryzacji dwutlenku wegla. Zadania,
ktorych realizatorem bedzie Gmina Twordg zostaly wpisane do Wieloletniej Prognozy
Finansowej. Przedsiewzigcia zaplanowane przez inne podmioty i przedsi¢biorstwa pochodzg z
aktualnych Planow Rozwoju lub innych dokumentéw okreslajacych strategie ich dziatania na

najblizsze lata i pozostaja w gestii ich realizatoréw.
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Tabela 34 Planowane dzialania do 2020 roku

Roczne oszczednosci

Roczna redukcja

i i izacji " . .. Szacowane koszt
Sektor Nazwa zadania Pod'mlo't Termin reafllzacu energii emisji CO; y
odpowiedzialny zadania
[MWh/rok] MgCO2/rok] [z4]
Termomodernizacja Urzad Gmin
Gminnego Osrodka Kultury 3 , y 2015-2020 68,54 13,85 1355764,91 zt
Tworog
w Tworogu
Termomodernizacja Urzad Gmin
Gminnego Przedszkola w ad Bminy 2015-2020 24,79 8,82 586 589,29 zt
. Twordég
Boruszowicach
Termomodernizacja Szkoty Urzad Gmin
Podstawowej im. Jana q . y 2015-2020 49,19 17,52 1407 563,96 zt
. Tworég
Pawta Il w Boruszowicach
Budynki u.zytec.znosa Termomodern!zaqa S.zkofy Urzad thlny 2015-2020 2354 6,57 1348 765,04 2t
publicznej Podstawowej w Wojsce Twordég
Termomodernizacja OSP Urzad Gminy 2015-2020 15,25 3,08 650 000,00 zt
Tworég Tworog
Termomodernizacja OSP Urzad Gminy 2015-2020 17,75 6,28 500 000,00 zt
Boruszowice Tworog
Termomodernizacja OSP Urzad Gminy 2015-2020 5,92 2,09 550 000,00 zt
Swiniowice Twordg

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog




INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA ST

*
EUROPEJSKI FUNDUSZ *
ROZWOJU REGIONALNEGO

* x ke

Zarzadzanie efektywnoscig
energetyczng:
e zarzadzanie energig w obiektach
uzytecznosci publicznej,
¢ uwzglednianie kryteriow
efektywnosci energetycznej w
definiowaniu wymagan
dotyczacych zakupu produktow i
ustug, w tym podczas zamodwien
publicznych,
o wspieranie produktow i ustug
efektywnych energetycznie
réwniez poprzez promocje OZE
e planowanie przestrzenne-
dostosowywanie sukcesywne
zapisOw prawnych dotyczacych
infrastruktury i planéw
zagospodarowania przestrzennego
do wymogéw prawnych w zakresie
OZE i efektywnosci energetycznej

Urzad Gminy
Tworog

2015-2020

dziatania posrednie

dziatania posrednie

0,00 zt

Transport

Przebudowa ulicy
Ogrodowej

Odbudowa drég rolnych w
Potomii

Urzad Gminy
Tworog

2015-2020

4,53

1,15

281 000,00 zt

9,07

2,31

215 609,00 zt

Spoteczenstwo

Zakup i montaz kolektoréw

stonecznych oraz instalacji

fotowoltaicznych przez

mieszkancéw Gminy
Tworog

Dziatania

Inwestorzy
prywatni

2015-2019

3286,30

2269,74

nie dotyczy

termomodernizacje wraz z
modernizacjg kottowni

prywatnych

Inwestorzy
prywatni

2015-2020

8432,00

3465,6

nie dotyczy
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. Zakup i montaz instalacji
t h I
Ustugi, handel, fotowoltaicznych przez Inwestorzy 2015-2020 1768,5 756,4 nie dotyczy
przemyst . X prywatni
prywatnych inwestoréw
6553,39
Suma 2015-2020 13705,41 6 895 292,20 zt

Zrodio: opracowanie wilasne
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Szczegotowy opis dzialan

11.2.3 Termomodernizacja obiektow publicznych

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztéw ponoszonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Oplacalne
sa jednak tylko niektore zmiany. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryta,
rozplanowaniem i konstrukcja budynkow. Za mozliwe i realne uznaje si¢ $rednie obnizenie

zuzycia energii o 30-40% w stosunku do stanu aktualnego.

Planowane dziatania pozwola na zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto wybranych

budynkéw, czego wynikiem beda znaczne oszczednos$ci kosztow eksploataci.

Termomodernizacja Gminnego Osrodka Kultury w Tworogu

Sektor Budynki uzytecznos$ci publicznej
Podmiot odpowiedzialny Urzad Gminy Tworog
Roczne oszczednosci energii [MWh] 68,54

Roczna redukcja emisji CO2[MgCOz] 13,85

Szacowany koszt inwestycji 1355 764,91 z1

Zrédla finansowania Urzad Gminy / RPO
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Termomodernizacja Gminnego Przedszkola w Boruszowicach

Sektor Budynki uzytecznos$ci publicznej
Podmiot odpowiedzialny Urzad Gminy Tworog
Roczne oszczednosci energii [MWh] 24,79

Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz] 8,82

Szacowany koszt inwestycji 586 589,29 z1

Zrédla finansowania Urzad Gminy / RPO

Termomodernizacja Szkoly Podstawowej im. Jana Pawla II w Boruszowicach
Sektor Budynki uzytecznosci publicznej
Podmiot odpowiedzialny Urzad Gminy Tworog
Roczne oszczednosci energii [MWh] 49,19

Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz] 17,52

Szacowany koszt inwestycji 1407 563,96 z1

Zrédla finansowania Urzad Gminy / RPO
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Termomodernizacja Szkoly Podstawowej w Wojsce

Sektor

Podmiot odpowiedzialny

Roczne oszczednosci energii [MWh]
Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz]
Szacowany koszt inwestycji

Zrodla finansowania

Termomodernizacja OSP Tworog
Sektor

Podmiot odpowiedzialny

Roczne oszczednosci energii [MWh]

Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz]

Szacowany koszt inwestycji

Zrodla finansowania

Budynki uzytecznosci publicznej

Urzad Gminy Tworog

23,54

6,57

1 348 765,04 z1

Urzad Gminy / RPO

Budynki uzytecznosci publicznej
Urzad Gminy Tworég
15,25
3,08
650 000,00 z1

Urzad Gminy / RPO
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Termomodernizacja OSP Boruszowice
Sektor

Podmiot odpowiedzialny

Roczne oszczednosci energii [MWh]
Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz]
Szacowany koszt inwestycji

Zrodla finansowania

Termomodernizacja OSP Swiniowice
Sektor

Podmiot odpowiedzialny

Roczne oszczednosci energii [MWh]

Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz]

Szacowany koszt inwestycji

Zrodla finansowania

Budynki uzytecznosci publicznej

Urzad Gminy Tworog

17,75

6,28

500 000,00 zi

Urzad Gminy / RPO

Budynki uzytecznosci publicznej

Urzad Gminy Tworég

5,92

2,09

550 000,00 zt

Urzad Gminy / RPO
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11.2.4 Budowa i modernizacja dr6g gminnych

Dziatanie obejmuje zmniejszenie negatywnych dla S$rodowiska naturalnego skutkow
nadmiernego czasu przejazdu odcinkami drég, poprzez zmniejszenie emisji do atmosfery

zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw w silnikach samochodowych.

Poprawa stanu drog wplynie bezposrednio na zmniejszenie wielkosci unosu pylu- emisje
wtorng z powierzchni drogi. Zmniejszenie emisji nastapi rowniez dzigki lepszym parametrom
technicznym pojazdow wskutek dostosowywania ich do wymogoéw prawnych —nowe pojazdy
sa rejestrowane pod warunkiem spetniania norm emisyjnych, zgodnie z obowigzujacymi aktami

prawnymi.

Przebudowa ulicy Ogrodowej

Podmiot odpowiedzialny Urzad Gminy Tworog

Roczne oszczednosci energii [MWh] 4,53

Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz] 1,15

Szacowany koszt inwestycji 281 000,00 z1

r
4

Zrodla finansowania Urzad Gminy / RPO / inne fundusze UE
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Odbudowa drog rolnych w Polomii

Podmiot odpowiedzialny Urzad Gminy Tworo6g

Roczne oszczednosci energii [MWh] 9,07

Roczna redukcja emisji CO2 [MgCOz] 2,31

Szacowany koszt inwestycji 215 609,00 zi
Zrédla finansowania Urzad Gminy / RPO / inne fundusze UE

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Twordg 106



UNIA EUROPEJSKA X
EUROPEJSKI FUNDUSZ [

*

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO
ROZWOJU REGIONALNEGO * ok

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

12  WDROZENIE PLANU- ASPEKTY FINANSOWE,
ORGANIZACYJNE, MONITORING

12.1 Struktura organizacyjna

Realizacja ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Twordg” podlega wladzom Gminy.
Zadania wskazanie w Planie oraz wpisane do wieloletniego planu inwestycyjnego podlegaja
poszczegb6lnym jednostkom, podleglym wtadzom Gminy. Za koordynacj¢ i monitoring dziatan
okreslonych w Planie jest odpowiedzialny /zespot Zarzadzajacy Projektem, sktadajacy si¢ z

pracownikow wczes$niej wymienionych Referatow.

W celu realizacji polityki gospodarki niskoemisyjnej zaktada si¢ wykorzystanie personelu,

pracujacego w Urzedzie Gminy, co takze finansowane bedzie sSrodkami wiasnymi Gminy.

Do zadan Zespotu Zarzadzajacego Projektem nalezy w szczegdlnosci:
e staly nadzér nad prawidtowa realizacja projektu, zgodng z harmonogramem i budzetem
projektu,
e podejmowanie wszelkich dziatan zgodnie z umowa o dofinansowanie,
e biezace kontakty z instytucja wdrazajaca oraz wykonawca projektu,
e przygotowanie kompletnej dokumentacji zwigzanej z realizacja i rozliczeniem projektu,
e sporzadzenie sprawozdawczosci z realizacji projektu,

e przechowywanie i udostgpnianie dokumentacji zwigzanej z realizacja projektu.

Rola koordynatora opiera si¢ na dopilnowaniu wypetnienia celow i kierunkéw wyznaczonych
w Planie poprzez:

e uchwalanie ich w zapisach prawa lokalnego,

e uwzglednianie ich w zapisach dokumentow strategicznych i planistycznych,

e uwzglednianie ich w zapisach wewnetrznych regulaminéw 1 instrukcji wladz Gminy.
W szczego6lnoscei:

e Kierowanie i nadzorowanie catoksztattem prac Zespotu,
e Nadzoér oraz delegowanie bezposrednich polecen do osob odpowiedzialnych za
wszystkie obszary zarzadzania projektem,

e Zapewnienie cigglosci realizowanych prac nad projektem,
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Zakres

Zwotywanie w miarg potrzeb spotkan roboczych Zespotu Referatow,

Kontakt z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Nadzoér nad wypetnianiem obowigzkow Gminy wynikajacych z umowy o
dofinansowanie,

Weryfikacja zgodnosci ponoszonych wydatkéw objetych wnioskiem o platno$¢ z
umow3g o dofinansowanie,

Nadzor nad realizacja merytoryczng projektu zgodnie z umowa o dofinansowanie i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa krajowego i wspdlnotowego, w tym
przepisami dotyczacymi konkurencji, pomocy publicznej, udzielania zamdwien
publicznych, ochrony s$rodowiska, a takze zasadami polityki rownych szans i
wytycznymi Ministra Infrastruktury i Rozwoju,

Nadzoér nad realizacjg zadan promocyjnych i informacyjnych w ramach projektu,
Nadzoér nad prawidlowym kwalifikowaniem kosztoéw zwigzanych z realizacja projektu,
Nadzér nad realizacja zawartych umow z wykonawcami, odbior wykonanego
przedmiotu zamowienia, weryfikacja zgodnosci wykonywanych ustug,

Nadzér nad prowadzeniem odpowiedniej dokumentacji dotyczacej realizowanych
zamoOwien, w tym nad przygotowaniem rozliczen rzeczowych i finansowych,

Nadzoér nad realizacjg trwatosci projektu w okresie 5 lat od jego zakonczenia,

Nadzoér nad wdrazaniem Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.

obowiazkow Zespotu: Pracownicy poszczegdlnych Referatow:

Realizacja merytoryczna projektu zgodnie z umowa o dofinansowanie 1 zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa krajowego i1 wspdélnotowego, w tym przepisami
dotyczacymi konkurencji, pomocy publicznej, udzielania zamoéwien publicznych,
ochrony S$rodowiska oraz polityki réwnych szans oraz wytycznymi Ministra
Infrastruktury i Rozwoiju,

Bezposredni kontakt z wykonawca zamowien w ramach projektu,

Przygotowywanie 1 przeprowadzenie postgpowan w celu udzielenia zamowienia
publicznego, przygotowanie SIWZ, sporzadzanie informacji dotyczacej wyboru
najkorzystniejszej oferty, sporzadzanie uméw o zamowienie publiczne zgodnie ze

stosowanymi przepisami prawa oraz wytycznymi PO IiS,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 108



INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA ot
| SRODOWISKO EUROPEJSKI FUNDUSZ SR
ROZWOJU REGIONALNEGO bR vl

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

e Odbiér wykonanego przedmiotu zamowienia, weryfikacja zgodnos$ci wykonywanych
ushug, za ktore jest dokonywana platnos¢ z zawarta umowa z wykonawca,

e Przygotowanie i udostepnienie dokumentéw zwigzanych z realizacja projektu
niezbednych do sporzadzania wnioskow o ptatnosc¢ i rozliczenia projektu,

e Prowadzenie odpowiedniej dokumentacji dotyczacej realizowanych zamowien, w tym
przygotowanie rozliczen rzeczowych i finansowych,

e Realizacja dziatan zmierzajacych do zapewnienia trwatosci projektu w okresie 5 lat od
jego zakonczenia,

e Konsultacje i opinie do realizacji merytorycznej projektu w zakresie spdjnosci z
programem ochrony $rodowiska, planami ochrony powietrza,

e Ocena i opinia o inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych z obszaru Gminy,

o Konsultacje w zakresie procedury strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko,

e Realizacja dziatan zmierzajacych do podjecia przez Rad¢ Gminy Uchwaty o przyjeciu
do Wieloletniej Prognozy Finansowej inwestycji wynikajacych z opracowanego Planu,

e Raportowanie Koordynatorowi Projektu wszelkich kwestii mogacych wptynaé¢ na
zagrozenie prawidlowej realizacji projektu w celu uzgodnienia odpowiednich dziatan
zaradczych lub korygujacych,

e Udostgpnienie wszelkich informacji zgromadzonych w toku prac zwigzanych z
realizacjg projektu na polecenie Koordynatora Projektu,

e Archiwizacja wszelkich dokumentéw zwigzanych z realizacja projektu,

e Informowanie Koordynatora Projektu o wszelkich nieprawidtowosciach i sytuacjach
mogacych mie¢ istotny wplyw na jego dalszy przebieg w Plan Gospodarki
Niskoemisyjne;j.

Dodatkowo osoby przeszkolone w zakresie ,Planu gospodarki niskoemisyjnej
dla Gminy Twor6g” beda stuzy¢, jako komorka doradcza dla poszczegdlnych jednostek Urzedu

Gminy, odpowiedzialnych za realizacj¢ zadan wskazanych w Planie.

12.1.1 Budzet i zrodla finansowania inwestycji
Inwestycje ujete w Planie bedg finansowane ze $rodkéow wilasnych Gminy oraz
ze $rodkoéw zewnetrznych dla dziatan podlegajacych jurysdykcji Urzedu Gminy. Srodki

pochodzace na realizacj¢ zadan powinny by¢ ujete w wieloletnim planie inwestycyjnym oraz
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budzecie Gminy i1 jednostek mu podlegtych. Dodatkowe $rodki zostang pozyskane z
zewnetrznych instytucji w formie bezzwrotnych dotacji lub pozyczek na preferencyjnych

warunkach w ramach dostepnych §rodkéw krajowych i unijnych.

Z uwagi na brak mozliwosci zaplanowania szczegdétowych wydatkow w budzecie
dhugoterminowym, szczegdtowe kwoty ujete w planie beda przewidziane na realizacj¢ zadan
krotkoterminowych. W  przypadku zadan dlugoterminowych zostanie oszacowane
zapotrzebowanie na $rodki finansowe na podstawie dostgpnych danych. W zwiagzku
z powyzszym w ramach corocznego planowania budzetu, wszystkie jednostki odpowiedzialne
za realizacje wskazanych w planie zadan sg zobowigzane do zabezpieczenia srodkow w danym
roku na wskazany cel. Zadania, na ktore nie uda si¢ zabezpieczy¢ finanséw ze Srodkow
wlasnych powinny by¢ rozpatrywane pod katem realizacji z dostgpnych $rodkow

zewnetrznych.

W przypadku dziatan prywatnych §rodki finansowe na realizacje¢ dziatan kazda z os6b zapewnia

indywidualnie.
12.1.2 Monitoring i ocena planu

Realizacja planu powinna podlega¢ biezacej ocenie 1 kontroli, polegajacej
na regularnym monitoringu wdrazania planu i sporzadzaniu sprawozdania z jego realizacji
przynajmniej raz na dwa lata. Sprawozdanie ma stuzy¢ do oceny, monitorowania i weryfikacji
celéw. Raport powinien zawiera¢ analize stanu istniejacego 1 wskazdéwki dotyczace dzialan

koordynujacych.

Dodatkowo, co najmniej raz na cztery lata, powinno si¢ sporzadza¢ inwentaryzacj¢
monitoringowa, stanowiacg zatacznik do raportu wdrazania planu. Opracowanie inwentaryzacji
monitoringowych pozwala na ocen¢ dotychczasowych efektow zrealizowanych dzialan i

stanow1 podstawe do aktualizacji planu.

Raport wraz w wynikami inwentaryzacji informuje na temat dzialan zrealizowanych oraz ich
wplywie na zuzycie energii 1 wielko$¢ emisji dwutlenku wegla. Uwzglednia uzyskane
w ramach realizacji planu oszczgdnos$ci energii, zwigkszenie produkcji z energii odnawialnej
oraz wielkos$¢ redukcji emisji CO2. Dodatkowo sprawozdanie stanowi podstawe do analizy

wdrazania planu, a tym samym oceng¢ z realizacji zalozonych celow.

Monitoring, sprawozdanie z wdrozenia planu opiera si¢ na:
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e otrzymanych oszczgdno$ciach energii na podstawie audytow energetycznych,

e monitorowaniu rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej, ciepta, paliw kopalnych

oraz wody w budynkach uzyteczno$ci publiczne;,

e monitorowaniu zuzycia energii elektrycznej zuzytej na o§wietlenie uliczne.
Monitoring jest bardzo waznym elementem procesu wdrazania Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej. Regularna ewaluacja pozwala usprawnia¢ proces wdrazania Planu i adaptowac
go do zmieniajacych sie z biegiem czasu warunkow. Ocena efektow i1 postgpow realizacji Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga ustalenia sytemu monitorowania i doboru zestawu
wskaznikow, ktore to monitorowanie umozliwig.

Sam system monitoringu emisji CO> oraz zwigkszenia udziatu zuzycia energii z odnawialnych
zrédet polega na gromadzeniu danych wejsciowych, zrédlowych, ich weryfikacji,
porzadkowaniu oraz wnioskowaniu w celu aktualizacji inwentaryzacji emisji.

Jednostka odpowiedzialng za prowadzenie takiego systemu jest Gmina Tworog. Wojt powierzy
czynno$ci z tym zwigzane wytypowanemu koordynatorowi monitorowania. Koordynator, obok
danych dotyczacych koncowego zuzycia energii, bedzie réwniez zbieral 1 analizowal
informacje o kosztach i terminach realizacji dziatan oraz o produktach i rezultatach.
Niezbgdna przy tym bedzie wspotpraca z podmiotami funkcjonujgcymi lub planujacymi
rozpoczecie dziatalnos$ci na terenie Gminy, interesariuszami w tym Zz:

e Przedsigbiorstwami energetycznymi,

e Przedsigbiorstwami produkcyjnymi,

e Przedsigbiorstwami handlowo — ustugowymi,

e Przedsigbiorstwami komunikacyjnymi,

e  Wspolnotami mieszkaniowymi,

e Organizacjami pozarzagdowymi,

e Mieszkancami gminy.

Zakres wspoOlpracy z interesariuszami w drodze ich zaangazowania w ewaluacje 1
monitorowanie dziatan ujetych w Planie:

e Ankietyzacja wszystkich sektorow,

e Otwarty dialog z mieszkancami, przedsigbiorcami, organizacjami, stowarzyszeniami w

zakresie potggowania znaczenia wykorzystania OZE, ograniczenia zuzycia energii i

redukcji emisji gazow do atmosfery,
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e Promocja dziatan podjetych przez Gming 1 ich ocena publiczna na
spotkaniach/kampaniach/sesjach,
e Mozliwos¢ zglaszania uwag/ projektow do realizacji w zakresie konsultacji
spotecznych.
Skuteczne monitorowanie musi mie¢ charakter cykliczny. Wymaga wigC ustalenia
czgstotliwosci zbierania 1 weryfikacji danych. Dane te powinny by¢ zbierane w réwnych
odstgpach czasu, nie czeSciej niz raz do roku (z uwagi na czasochtonnos$¢ inwestycji
prowadzonych w obszarze gospodarki niskoemisyjnej). Monitorowanie jest niezalezne od
harmonogramu wdrozenia poszczegdlnych inwestycji i moze odbywac si¢ zarbwno w trakcie,
jak 1 po zakonczeniu przedsiewzi¢¢, zawsze w tym samym okresie czasu. Koncowe
podsumowanie efektow wdrozenia nastapi wraz z koncem okresu planowania tj. po roku 2020.
Dostarczy to kompletnych 1 rzetelnych danych zrodtowych obrazujacych postep rzeczowy we
wdrazaniu Planu 1 umozliwi oceng jego skutecznos$ci. Schemat monitorowania przedstawiony

zostal na ponizszej grafice.
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Rysunek 40 Schemat monitorowania Planu
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Ocenie efektywno$ci podjetych dziatan stuzy¢ beda wskazniki monitorowania. Zestaw
wskaznikow zostat przyjety zgodnie z metodologia wskazang w dokumencie ,,How to develop
a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook”. Dla kazdego z typow dziatan przyj¢to
mozliwy wskaznik monitorowania. Dziatania w typie zaproponowanych nie musza przyczyniaé¢
si¢ do osiggania wszystkich wyszczegélnionych efektow. Maja jednak shuzy¢ realizacji
okreslonego trendu.

Trend ten jest zaznaczony jako:

T - wzrost

J - spadek.

Wskazniki monitorowania efektéw 1 postgpow wdrazania dla wariantu zaproponowanego w

Planie ujeto w ponizszej tabeli.
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Tabela 35 Wskazniki monitorowania Planu
Warto$¢ docelowa
Sektor Nazwa zadania Wskaznik Jer(:]r;gi;ka Trend w roku 2020
= 204,98
2 ‘é @ Zuzycie energii cieplnej MWh/rok ‘l’
N
& 9.2 | Termomodernizacja obiektow | . 7
o % 2 Liczba obicktow poddanych szt T
N e termomodernizacji
Liczba zrealizowanych 5
o Dziatania nieinwestycyjne w zamoOwien publicznych, w
< ~§ T Zal_(resie realizacji tzw. ktorych .as.pekt energetyczny
s, § S Zlc_:lonych _zam(')w1e1'1_ stanowit jedno z kryterium szt T
825 publicznych i budowania wyboru Wykonawcy oraz
o 5‘ 2| $wiadomosci ekologicznej ilos¢ spotkan
mieszancow informacyjnych dla
mieszkancoOw
Operat szacunkowy
Termomodernizacja TR L
budynkéw jednorodzinnych Jak dla obiektow uzytecznosci
o
é Instalacje odnqwialnych Operat szacunkowy
S zrédet energii przez Wzrost ilo$ci instalacji OZE
< prywatnych wiascicieli
3 obiektow
2 o . Liczba zmodernizowanych Operat szacunkowy
Modernizacja indywidualnych S
. kottowni i zlikwidowanych szt. T
kottowni PR -
kottéw nie ekologicznych
= Operat szacunkowy
22 % Instalraclje OdnaWIQInych Jak dla obiektow uzytecznosci
CE- zrodet energii
I
<=5
03, Liczba zmodernizowanych T
S nawierzchni drogowych [km]
'—

Zrodto: Opracowanie wiasne

Biezacy nadzoér realizacji Planu podlega osobie koordynujacej 1 Zespotowi.

13 ZRODLA FINANSOWANIA

Szereg obiektywnych czynnikow zewnetrznych pozwala stwierdzié, ze petna realizacja Planu

bedzie trudna bez wsparcia finansowego planowanych zadan inwestycyjnych.

Co prawda wtadze Gminy nie moga narzuci¢ mieszkancom obowigzku wymiany zrodet
ogrzewania, moga ich jednak do tego zachecac. Pozwalaja na to znowelizowane przepisy (m.in.
ustawa — prawo ochrony srodowiska), ktére umozliwia, by takie przedsigwzigcia, jak wymiana
1 modernizacja kotléw, byty dofinansowane ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i

Gospodarki Wodnej.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 114



INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA ot
| SRODOWISKO EUROPEJSKI FUNDUSZ SR
ROZWOJU REGIONALNEGO bR vl

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Srodki krajowe

WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNEJ
W KATOWICACH

Programy, finansowane przez WFOSiGW w Katowicach sa skierowane do samorzadow
terytorialnych w celu umozliwienia realizacji zadan majacych na celu poprawg stanu powietrza
atmosferycznego oraz promowania odnawialnych zrdédet energii. Zadania te sg realizowane
Z korzyscig dla pojedynczego mieszkanca, jak 1 dla calej gminy/miasta oraz terenu
wojewodztwa.

Niniejsze opracowanie stanowi¢ moze jeden z zalacznikéw do wniosku do WFOSiGW
w Katowicach o ubieganie si¢ o dofinansowanie prac termomodernizacyjnych dla zakresu

Planu. Samorzad moze stara¢ si¢ w ten sposob o dofinansowanie dla swoich mieszkancow.

Dodatkowo o $rodki na termomodernizacje stara¢ si¢ moze rdéwniez przedsigbiorstwo
cieplownicze na zakres modernizacji, budowy sieci cieptowniczej oraz przylacza do
budynkéw, spotdzielnie mieszkaniowe i wspdlnoty— na termomodernizacje. WFOSIGW

oferuje w tym przypadku preferencyjne umarzalne pozyczki i kredyty.

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNEJ

Jako priorytetowe traktuje si¢ w szczegdlnosci te przedsiewzigcia, ktorych realizacja wynika
zZ konieczno$ci wypelnienia zobowigzan Polski wobec Unii Europejskie;j.
Zgodnie z , Lista priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, planowanych do finansowania w roku 2014” Fundusz dofinansowuje
nastepujace zadania:
5. Ochrona klimatu
5.1. Program dla przedsigwzig¢ w zakresie odnawialnych Zrddel energii i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji.
5.2. Wspoétfinansowanie opracowania programow ochrony powietrza i planow dziatania.
5.3. System zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).
5.4. Efektywne wykorzystanie energii.
5.5. Wspotfinansowanie IX osi priorytetowej Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko — infrastruktura energetyczna przyjazna $rodowisku i efektywnosé

energetyczna.
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5.6. Realizacja przedsiewzie¢ finansowanych ze srodkow pochodzacych z darowizny rzadu
Kroélestwa Szwecji.

5.7. Inteligentne sieci energetyczne.

5.8. Likwidacja niskiej emisji wspierajagca wzrost efektywnos$ci energetycznej i rozwoj

rozproszonych odnawialnych zrédet energii.

Program 3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zzrédel energii Cze$é 4)
Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji

odnawialnych zrodel energii”

Program Prosument ma na celu promowanie nowych technologii OZE oraz postaw
prosumenckich (podniesienie swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze rozwoj rynku
dostawcow urzadzen 1 instalatoréw oraz zwigkszenie liczby miejsc pracy w tym sektorze.
Program stanowi¢ bedzie kontynuacje i rozszerzenie konczacego si¢ w 2014 r. programu
»Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrddel energii. Cze¢$¢ 3) Doptaty na czg$ciowe
splaty kapitatu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw
stonecznych dla osob fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych”.
W dniu 27 marca 2014 r. Rada Nadzorcza NFOSiGW przyjeta rozszerzenie programu
priorytetowego o Czgs¢ 4 ¢) przewidziang do realizacji poprzez wojewodzkie fundusze ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej. Uprawomocnienie decyzji Rady Nadzorczej w zakresie pkt.
1.5.4 w Czesci4 a)ipkt.1.10 w Czgéci 4 b) oraz Czgsci 4 ¢) programu priorytetowego nastapito
w dniu 12 kwietnia 2014 r.
Dofinansowanie przedsiewzig¢ obejmie zakup i montaz nowych instalacji 1 mikroinstalacji
odnawialnych Zrodet energii do produkc;ji:

o energii elektrycznej lub

e ciepla i energii elektrycznej (potaczone w jedna instalacje lub oddzielne instalacje w

budynku),

dla potrzeb budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym dla
wymiany istniejacych instalacji na bardziej efektywne 1 przyjazne srodowisku. Beneficjentami
programu beda osoby fizyczne, spotdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty mieszkaniowe oraz
jednostki samorzadu terytorialnego.
Efektem ekologicznym programu bedzie coroczne ograniczenie emisji CO2 w wysokosci

165 000 Mg oraz roczna produkcja energii z odnawialnych zrodet 360 000 MWh. Budzet
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programu wynosi 600 mln zt na lata 2014-2020 z mozliwos$cig zawierania umow kredytu do

2018r.

Finansowane bedg instalacje do produkcji energii elektrycznej lub ciepla wykorzystujace:

zrodla ciepta opalane biomasa, pompy ciepta oraz kolektory stoneczne o zainstalowanej
mocy cieplnej do 300 kWH,
systemy fotowoltaiczne, mate elektrownie wiatrowe, oraz uktady mikrokogeneracyjne

(w tym mikrobiogazownie) o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Podstawowe zasady udzielania dofinansowania:

pozyczka/kredyt preferencyjny wraz z dotacja tacznie do 100% kosztow
kwalifikowanych instalacji,

dotacja w wysokosci 20% lub 40% dofinansowania (15% lub 30% po 2015 1.),
maksymalna wysoko$¢ kosztéw kwalifikowanych 100 tys. zt - 450 tys. zl, w zaleznosci
od rodzaju beneficjenta i przedsigwzigcia,

okreslony maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany dla kazdego rodzaju
instalacji,

oprocentowanie pozyczki/kredytu: 1%,

maksymalny okres finansowania pozyczka/kredytem: 15 lat.

wykluczenie mozliwosci uzyskania dofinansowania kosztow przedsigwzigcia z innych

srodkéw publicznych

Czy mozna stara¢ si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki uzytecznosci
v 'y . Kompleksowa termomodernizacja
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz TAK
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczenstwo
Modernizacja zrodet ciepta w budynkach indywidualnych TAK
mieszkancow Gminy
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Termomodernizacja budynkéw

Handel, ustugi, Montaz odnawialnych zrédet energii na obiektach
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych

Program 3.2. Poprawa efektywnosci energetycznej CzeS¢ 4) Inwestycje energooszczedne
w malych i Srednich przedsigbiorstwach

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji w zakresie

efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych zrodet energii w sektorze matych

I Srednich przedsigbiorstw. W rezultacie realizacji programu nastgpi zmniejszenie emisji CO».

Rodzaje przedsiewzieé:

przedsiewzigcia inwestycyjne stuzace poprawie efektywnoSci energetycznej,
polegajace na zakupie urzadzen wymienionych na Liscie Kwalifikowalnych Maszyn i
Urzadzen (List of Eligible Materials and Equipment, LEME) — lista urzadzen jest
publikowana na stronie www.nfosigw.gov.pl. Dotyczy przedsiewzieé, ktorych
finansowanie w formie kredytu z dotacja nie przekracza 250 000 euro, stanowigcych
rownowartos$¢ polskich ztotych wedtug sredniego kursu NBP z dnia podpisania umowy
kredytowej.

przedsigwziecia inwestycyjne w poprawe efektywnosci energetycznej, bazujace na
rozwigzaniach indywidualnych 1 osiggajace min. 20% oszczedno$ci energii.
Finansowanie w formie kredytu z dotacja tego rodzaju przedsiewzigcia nie moze
przekroczy¢ 1 000 000 euro.

przedsiewzigcia polegajagce na termomodernizacji budynku/6w pozostajacych w
dysponowaniu beneficjenta, w wyniku ktorej zostanie osiggnigte minimum 30%
oszczednosci energii. Finansowanie w formie kredytu z dotacja tego rodzaju

przedsiewzigcia nie moze przekroczy¢ 1 000 000 euro.
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inwestycje polegajace na zastosowaniu odnawialnych zrodet energii, w tym m. in.
fotowoltaiki, w istniejacych obiektach wykorzystujacych konwencjonalne zrodia
energii. Finansowanie w formie kredytu z dotacjg tego rodzaju przedsiewzigcia nie

moze przekroczy¢ 1 000 000 euro.

Tryb sktadania wnioskow

Nabé6r wnioskéw o dotacje NFOSiGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest w trybie

ciagtym. Whnioski sktadane sa w bankach, ktore zawarly umowe o wspotpracy z NFOSiGW.

Beneficjenci

Zarejestrowane w Polsce mikroprzedsigbiorstwa, male i $rednie przedsiebiorstwa (zwane dalej

MSP), tj. przedsicbiorstwa zatrudniajace mniej niz 250 pracownikéw, ktorych roczne obroty

nie przekraczaja 50 mln EURO lub aktywa nie przekraczaja warto$ci 43 mln EURO oraz

spelniajace pozostale warunki okre§lone w definicji mikro, matych i $rednich przedsigbiorstw

zawartej w zataczniku I do rozporzadzenia Komisji (WE) nr 800/2008 z dnia 6 sierpnia 2008 r.

Forma

dofinansowania

dotacje na czgsciowe splaty kapitalu kredytow udzielane sg w ramach limitu
przyznanego bankowi przez NFOSiGW.

bank ustanawia zabezpieczenie udzielonego kredytu z dotacja. Bank gwarantuje zwrot
srodkéw z dotacji na rzecz NFOSiGW w przypadkach okreslonych w umowie o
wspolpracy zawartej migdzy NFOSiGW i bankiem.

warunki wspétpracy, w tym tryb i terminy przekazywania bankom przez NFOSiGW
srodkow na dotacje na czegsciowe splaty kapitatu kredytow szczegoétowo okreslaja

umowy o wspolpracy zawarte przez NFOSiGW z bankami.

monitorowanie i kontrole prawidtowosci realizacji przedsigwzigcia i wykorzystania srodkow z

kredytu z dotacja przeprowadza bank. w przypadku gdy dotacja stanowi pomoc publiczng, bank

jako podmiot udzielajgcy pomocy publicznej realizuje obowigzki zwigzane z jej udzielaniem.
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Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrédet ciepta w budynkach indywidualnych
mieszkancow Gminy
Termomodernizacja budynkéw
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych Zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych

Program 3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodel energii. Cz¢s¢ 1) BOCIAN

- Rozproszone, odnawialne zrodla energii

Ograniczenie lub uniknigcie emisji CO2 poprzez zwigkszenie produkcji energii z instalacji
wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.
Rodzaje przedsiewzigé

Budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych Zrédel energii o mocach

mieszczacych si¢ w nastepujacych przedziatach:
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Tabela 36 Rodzaje przedsiewzieé¢ z zakresu odnawialnych Zrodel energii

Lp. Rodzaj przedsiewziecia Moc Moc
minimalna | maksymalna

1. | Elektrownie wiatrowe 3MWe

2. | Systemy fotowoltaiczne 200kWp 1MWp

3. | Pozyskiwanie energii z wod geotermalnych 5MWt 20MW1t

4. | Mate elektrownie wodne SMW

5. | Zrodta ciepta opalane biomasa 20MW1t

6. | Biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania

energii elektrycznej lub ciepta z wykorzystaniem 300kWe 2MWe
biogazu rolniczego

Instalacje wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej
dystrybucyjnej i bezposredniej

7. | Wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej
kogenarcji na biomase
Zrédlo: NFOSiGW- Program Priorytetowy ,, BOCIAN”

SMWe

Terminy i sposob sktadania wnioskow
1) Nabor wnioskow odbywa si¢ w trybie ciagltym.
2) Ogtloszenia naboréw z podaniem termindéw sktadania wnioskow bgda zamieszczone na

stronie www.nfosigw.gov.pl.

Dofinansowanie w formie pozyczki. Intensywno$¢ dofinansowania dla poszczegdlnych
rodzajow przedsigwzieé, o ktorych w tabeli 1 wynosi:
1. elektrownie wiatrowe — do 30 %,
systemy fotowoltaiczne — do 75 %,
pozyskiwanie energii z wod geotermalnych — do 50 %,
male elektrownie wodne — do 50 %,

zrodta ciepta opalane biomasg — do 30 %,

o g~ w D

biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z
wykorzystaniem biogazu rolniczego oraz instalacji wytwarzania biogazu rolniczego
celem wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej i bezposredniej — do 75%,

7. wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomas¢ — do 75%;

kosztow kwalifikowanych przedsigwziecia;

Beneficjenci
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Przedsigbiorcy w rozumieniu art. 43 (1) Kodeksu cywilnego podejmujacy realizacje

przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych Zrodet energii na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Czy mozna stara¢ sie¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrodet ciepta w budynkach indywidualnych
mieszkaricow Gminy
Termomodernizacja budynkéw
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych

BANK GOSPODARSTWA KRAJOWEGO

O premie¢ termomodernizacyjng moga si¢ ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy:
*  budynkow mieszkalnych,
*  budynkow zbiorowego zamieszkania,
*  budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego 1 wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
* lokalnej sieci cieplowniczej,

* lokalnego zrodia ciepta.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy Inwestorzy, bez wzglgdu na status prawny, a wigc np.: 0soby

prawne (np. spoldzielnie mieszkaniowe 1 spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu
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terytorialnego, wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wilasciciele domow

jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsigwzigé
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:
e zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowiacych
wlasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore stuza do wykonywania przez nie
zadan publicznych,
e zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkow - w wyniku
wykonania przylacza technicznego do scentralizowanego zrodla ciepta w zwiazku
z likwidacja lokalnego zrddta cieplta,
e zmniejszenie strat energii pierwotnej] w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta,
o calkowita lub czgsciowa zamiana zrodet energii na zrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie

oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Premia termomodernizacyjna wymaga oszczgdnoSci:
1. Budynki w ktoérych modernizujemy system grzewczy — co najmniej 10% energii,
2. Budynki w ktorych po 1984 przeprowadzono modernizacj¢ systemu grzewczego — CO
najmniej 15% energii,
Pozostate budynki — co najmniej 25% enerqgii,
4. Lokalne zrodta ciepta i sieci cieptownicze — co najmniej 25% energii,

5. Przylacza techniczne do scentralizowanego zrodta ciepta — co najmniej 20% kosztow.

Zmiana konwencjonalnego zrddta na nieckonwencjonalne lub wysokosprawnej Kogeneracji bez

wzgledu na oszczgdnosci.

Warunkiem kwalifikacji przedsigwziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego

pozytywna weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%
wykorzystanego kredytu, nie wigcej jednak niz 16% kosztéw poniesionych na realizacje
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 1 dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych

oszczednosci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.
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Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ o premi¢ jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotaczony do wniosku 0 przyznanie premii

sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujacym.

Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki uzyt Sci
udynid u?y ec.znosu Kompleksowa termomodernizacja TAK
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrodet ciepta w budynkach indywidualnych
mieszkaricoéw Gminy
Termomodernizacja budynkéw TAK
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych zrédet energii na obiektach
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych

Bank Ochrony Srodowiska

Dla beneficjentéw indywidualnych BOS oferuje kredyty z doptata z WFOSiGW, NFOSiGW,
kredyty na urzadzenia 1 wyroby stuzace ochronie srodowiska, kredyty termomodernizacyjne

I remontowe, kredyty na zaopatrzenie wsi w wodg.
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Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja TAK
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz TAK
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrédet ciepta w budynkach indywidualnych TAK
mieszkancow Gminy
Termomodernizacja budynkéw TAK
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych Zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych TAK

Kredyt na urzadzenia ekologiczne

Kredyt na zakup i montaz wyrobow i urzadzen stuzacych ochronie Srodowiska. W tej grupie
mieszczg si¢ takie produkty jak: kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, przydomowe

oczyszczalnie sciekow, systemy docieplen budynkéw i wiele innych.

Beneficjenci

Klienci indywidualni, , mikroprzedsigbiorstwa, wspdlnoty mieszkaniowe.

Maksymalna kwota kredytu wynosi do 100% kosztow zakupu i kosztow montazu, przy czym
koszty montazu moga by¢ kredytowane w jednym z ponizszych przypadkow
— gdy Sprzedawca, z ktérym Bank podpisat porozumienie jest jednocze$nie Wykonawca
— gdy Wykonawca jest jednostka autoryzowang przez Sprzedawce, z ktérym Bank

podpisat porozumienie
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— gdy Bank podpisat z Wykonawca porozumienie dotyczace montazu urzadzen i
wyrobow zakupionych wylacznie na zasadach obowigzujacych dla niniejszego

produktu.

Okres kredytowania do 8 lat.

Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
B ki uz Sci
udynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz TAK
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrodet ciepta w budynkach indywidualnych TAK
mieszkaricow Gminy
Termomodernizacja budynkéw TAK
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych TAK
Kredyt Ekomontaz

Kredyt Ekomontaz daje szans¢ na sfinansowanie do 100% kosztow netto zakupu 1/lub montazu
urzadzen tj.: kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, systemu docieplen budynkow i

wiele innych. Okres kredytowania moze sigga¢ nawet 10 lat.
Beneficjenci

Jednostki samorzadu terytorialnego, spotki komunalne, spotdzielnie mieszkaniowe, duze,

srednie 1 mate przedsiebiorstwa.
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Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki u?ytec.znosu Kompleksowa termomodernizacja TAK
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrodet ciepta w budynkach indywidualnych
mieszkaricoéw Gminy
Termomodernizacja budynkéw
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych TAK
Stoneczny Ekokredyt

Stoneczny Ekokredyt daje szans¢ na sfinansowanie do 45% kosztow inwestycji z dotacji ze

srodkow NFOSiGW, polegajacej na zakupie 1 montazu kolektorow stonecznych.
Beneficjenci
Klienci indywidualni, wspolnoty mieszkaniowe.

Ze wzgledu na wyczerpanie limitu srodkéw NFOSiGW na dotacje, Bank Ochrony Srodowiska

S.A. zakonczyt przyjmowanie wnioskow o kredyty na zakup i montaz kolektoréw stonecznych.

Kredyt we wspélpracy WFOSiGW
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Oferta kredytowa jest zroznicowana w zaleznosci od wojewodztwa, w ktorym realizowana jest

inwestycja.

Informacje o kredytach preferencyjnych udzielanych we wspotpracy z WFOSiGW udzielane

sg bezposrednio w placowkach banku.

Kredyt EnergoOszczedny

Przedmiotem, kredytowania sg inwestycje prowadzace do ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej, a w tym:
e wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, o§wietlenia ulicznego,
e wymiana i/lub modernizacja o$wietlenia wewnetrznego i zewngtrznego obiektow
uzytecznos$ci publicznej, przemystowych, ustugowych itp.,
e wymiana przemystowych silnikow elektrycznych,
e wymiana i/lub modernizacja dzwigow, w tym dzwigow osobowych w budynkach
mieszkalnych,
e modernizacja technologii na mniej energochtonna,
e wykorzystanie energooszczednych wyrobow i urzadzen w nowych instalacjach,

e inne przedsigwzigcia sluzace oszczednosci energii elektrycznej.

Warunki finansowania wynosza do 100% kosztu inwestycji dla samorzadéw, z mozliwoscia
refundacji kosztow audytu energetycznego i do 80% kosztu inwestycji dla pozostalych
kredytobiorcow. Okres kredytowania do 10 lat.

Beneficjenci

Mikroprzedsigbiorcy 1 wspdlnoty mieszkaniowe.
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Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz TAK
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrédet ciepta w budynkach indywidualnych TAK
mieszkancow Gminy
Termomodernizacja budynkéw TAK
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych Zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych
Kredyt EKOoszczedny

Kredyt EKOoszczedny daje mozliwos¢ obnizenia zuzycia energii, wody 1 surowcoOw
wykorzystywanych przy produkcji. Mozesz zmniejszy¢ koszty zwigzane ze sktadowaniem
odpaddow, oczyszczaniem S$ciekow 1 uzdatnianiem wody. Finansowanie realizowanych
przedsiewzie¢, o charakterze proekologicznym dla samorzadow do 100% kosztow inwestycji,

dla pozostatych 80% kosztow;

Beneficjenci

Samorzady, przedsigbiorstwa, spotdzielnie mieszkaniowe.
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Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
Sektor Nazwa zadania ramach wskazanego
konkursu?
TAK/NIE
Budynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja TAK
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrédet ciepta w budynkach indywidualnych
mieszkancow Gminy
Termomodernizacja budynkéw
Handel, ustugi, Montaz odnawialnych Zrédet energii na obiektach TAK
przemyst przedsiebiorstw prywatnych
Transport Modernizacja nawierzchni drogowych

Kredyt z klimatem (DOTYCZY KAZDEGO BENEFICEJNTA)

Kredyt z klimatem daje szans¢ na sfinansowanie szeregu inwestycji stuzacych poprawie
efektywnosci energetyczne;.
Maksymalny udziat w finansowaniu projektow wynosi 85% kosztu inwestycji, jednak nie

wigcej niz 1.000.000 EUR lub rownowarto$¢ w PLN
Okres kredytowania: do 10 lat, ustalany w zalezno$ci od planowanego okresu realizacji.

Przedmiotem inwestycji mogg byc¢:
1. Dzialania w obszarze efektywnosci energetyczne;j:
e modernizacja indywidualnych systemow grzewczych w budynkach mieszkalnych
i obiektach wielkopowierzchniowych,

o modernizacja matych sieci cieptowniczych,
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e prace modernizacyjne budynkow, polegajace na ich dociepleniu (np. docieplenie
elewacji zewngtrznej, dachu, wymiana okien), wymianie o$wietlenia badz instalacji
efektywnego systemu wentylacji lub chtodzenia,

e montaz instalacji odnawialnej energii w istniejagcych budynkach lub obiektach
przemystowych (piece biomasowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele
fotowoltaiczne, dopuszcza si¢ integracje OZE z istniejacym zrodiem ciepta lub jego
zamiang na OZE),

e likwidacja indywidualnego zrédta ciepta i podtaczenie budynku do sieci Gminnegj,

e wymiana nieefektywnego oswietlenia ulicznego,

e instalacja urzadzen zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczna,

« instalacja jednostek kogeneracyjnych lub trigeneraciji,

2. Budowa systemow OZE.

Kredyt EKOodnowa

Przedsiewzigcia, majace na celu zwigkszenie wartosci majatku trwalego przez realizacje
inwestycji przyjaznych s$rodowisku (w tym wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
termomodernizacja obiektow uslugowych 1 przemystowych, unieszkodliwianie wyrobow
zawierajacych azbest; - mozliwos¢ taczenia rdznych zrodet finansowania np. kredyt moze

wspotinansowac projekty wsparte srodkami z UE

Kwota kredytu do 85 % wartosci kredytowanego przedsigwzigcia, jednak nie wigce] niz

250.000 EUR lub réwnowarto$¢ w PLN.

Okres finansowania do 10 lat, ustalany w zalezno$ci od planowanego okresu realizacji

inwestycji oraz oceny zdolno$ci kredytowej Klienta.
Kredyt inwestycyjny NIB

Kredyt inwestycyjny NIB (ze srodkow Nordyckiego Banku Inwestycyjnego) umozliwia

roztozenie kosztow inwestycji w czasie.

Cel inwestycji do poprawa $rodowiska naturalnego w Polsce w trzech strategicznych sektorach
zwigzanych z ochrong powietrza atmosferycznego, ochrong wod i gospodarka wodno-$ciekowa

oraz gospodarka odpadami komunalnymi.

Przedmiotem inwestycji moga by¢:
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e projekty zwigzane z gospodarka wodno-$ciekowg, ktorych celem jest redukcja
oddziatywania na §rodowisko

o projekty, ktorych celem jest zmniejszenie oddzialywania rolnictwa na §rodowisko

e projekty dotyczace gospodarki statymi odpadami komunalnymi

e wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii

e termomodernizacja, remont istniejacych budynkow, o ile przyczyni si¢ do redukcji
emisji do powietrza i poprawiaja efektywno$¢ energetyczng budynku badz polegaja na

zamianie paliw kopalnych na energi¢ ze zrodet odnawialnych.

Okres finansowania od 3 lat, nie dluzej niz do 30 maja 2019 r. Maksymalny udzial NIB

w finansowaniu projektu wynosi 50%.

Srodki europejskie

REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA SLASKIEGO NA
LATA 2014-2020

IV O$ priorytetowa Efektywnos$¢ energetyczna, odnawialne zrodta energii, gospodarka

niskoemisyjna.
Dziatanie 4.1 Odnawialne zZrodla energii.

Celem dziatania jest przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu oraz poprawa
konkurencyjnosci regionalnej gospodarki poprzez zwigkszenie udzialu energii pochodzacej ze

zroédet odnawialnych w stosunku do energii zrodet konwencjonalnych.

Uzasadnieniem podjg¢tego dziatania jest konieczno$¢ eliminacji lub ograniczenia ilo$ci
substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza. Osiggniecie ww. celu bedzie
realizowane poprzez rozwigzania sprzyjajace wykorzystaniu odnawialnych zZrodet energii a

takze poprawie efektywnosci produkcji energii.

W ramach 1. przykfadowego rodzaju projektu przewidywane jest wsparcie budowy kazdej
instalacji/infrastruktury wykorzystujacej OZE, w tym instalacji kogeneracyjnych, a takze
budowa/modernizacja infrastruktury shuzacej wiaczeniu zrodta wykorzystujacego OZE do sieci

dystrybucyjne;j.

Drziatanie 4.3 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrodia energii w infrastrukturze

publicznej i sektorze mieszkaniowym.
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Celem dziatania jest przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu oraz poprawa
konkurencyjnos$ci regionalnej gospodarki, poprzez zwigkszenie udziatu energii pochodzacej ze
zroédet odnawialnych w stosunku do zrédet konwencjonalnych, zmniejszenie energochtonnosci
infrastruktury publicznej 1 sektora mieszkaniowego, a takze poprawa jakosci powietrza w
regionie, poprawa efektywnosci produkcji zuzycia energii oraz wzrost produkcji dystrybucji

energii z odnawialnych zrodet.

W ramach 1. przyktadowego rodzaju projektu (1. Likwidacja ,,niskiej emisji” poprzez
wymian¢/modernizacj¢ indywidualnych zrodet ciepta lub podiaczanie budynkow do
sieciowych nosnikow ciepta) mozliwa bedzie zar6wno wymiana kottow nieefektywnych
ekologicznie na kotly charakteryzujace si¢ zwigckszong sprawnoscig energetyczng oraz
podtaczenie budynkoéw do istniejacych sieci cieplnych. Przewiduje si¢ mozliwo$¢ wsparcia
projektéw w formule projektow typu "stoneczne gminy" (tu: np. niskoemisyjne gminy) -
realizowanych gléwnie na obszarze gmin o rozproszonej zabudowie jednorodzinnej (gminy

male). Na terenie gmin duzych mozliwe podlgczanie budynkow do sieci Gminnych.

W ramach 2. przyktadowego (2. Termomodernizacja budynkoéw uzytecznosci publicznej oraz
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych) rodzaju projektu mozliwa bedzie kompleksowa
termomodernizacja obiektu poprzez poprawe izolacyjnosci przegrod budowlanych, a takze
wymiang okien i drzwi zewnetrznych na wyroby o lepszej izolacyjnosci. Ponadto w ramach
projektu, jako element kompleksowej modernizacji energetycznej obiektu dopuszcza si¢ takze
dziatania zwigzane z wymiang o$wietlenia na energooszczedne (w tym systemy zarzadzania
o$wietleniem obiektu), przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang i1 podtagczeniem
do zrodta ciepta) oraz przebudowa systemow wentylacji 1 klimatyzacji. Zabudowa instalacji
wykorzystujacych OZE mozliwa jest jedynie jako element szerszych dziatah zwigzanych z
poprawa efektywnos$ci energetycznej obiektow objetych projektem. W ramach 2 typu projektu

nie przewiduje si¢ termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych.

W ramach 3. przyktadowego (3. Budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie
budynkach) rodzaju projektu mozliwe jest wsparcie budowy instalacji/infrastruktury

wykorzystujacej OZE wylacznie wraz z 1. i/lub 2. przyktadowym rodzajem projektu.

Drziatanie 4.4 Wysokosprawna kogeneracja
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Celem dziatania jest zwickszenie efektywno$ci produkcji energii elektrycznej i cieplnej
poprzez wykorzystanie zrodet kogeneracyjnych. Uzasadnieniem podjetego dzialania jest
koniecznos$¢ eliminacji lub ograniczenia ilo$ci substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych
do powietrza. Osiggniecie ww. celu bedzie realizowane poprzez rozwigzania sprzyjajace

poprawie efektywnosci produkcji i wykorzystania energii

W ramach 1. przyktadowego rodzaju projektu mozliwa jest realizacja projektow polegajacych
na wykorzystaniu (budowie) jednostek kogeneracyjnych opartych o zrodta energii inne anizeli
OZE, wegiel kamienny 1 brunatny. Przewiduje si¢ mozliwo$¢ wsparcia zabudowy uktadow

energetycznych wykorzystujagcych metan z odmetanowania kopaln.

Drziatanie 4.5 Niskoemisyjny transport Gminy i efektywne oswietlenie

Celem dziatania jest promowanie zréwnowazonej mobilnosci Gminnej i efektywnego
energetycznie o$wietlenia. Cel bedzie realizowany przez inwestycje w infrastrukture i tabor
,»czyste]” komunikacji publicznej oraz kompleksowe inwestycje stuzace ruchowi pieszemu
I rowerowemu obejmujgce np. centra przesiadkowe, parkingi rowerowe, parkingi Park&Ride,
a takze wdrazanie inteligentnych systemow transportowych. Dodatkowo w ramach dziatania
wspierany bedzie montaz/ instalacja efektywnego energetycznie o$wietlenia w gminach.
Uzasadnieniem podjetego dziatania jest ograniczenie zanieczyszczenia $rodowiska poprzez
poprawe konkurencyjnosci i obnizenie emisyjnosci transportu zbiorowego oraz udogodnienia
dla ruchu niezmotoryzowanego (pieszego, rowerowego) i montaz efektywnego energetycznie

oswietlenia ulicznego.
Przyktadowe rodzaje projektow:

1. Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego

(np. zintegrowane wezty przesiadkowe, drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride).
2. Wdrazanie inteligentnych systemow transportowych (ITS).
3. Zakup taboru autobusowego i tramwajowego na potrzeby transportu publicznego.

4. Poprawa efektywnosci energetycznej o$wietlenia.

Czy mozna starac si¢ o
wsparcie finansowe w
ramach wskazanego
konkursu?

TAK/NIE

Sektor Nazwa zadania
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Budynki u?ytec.znosa Kompleksowa termomodernizacja TAK
publicznej
Wykorzystanie energii przyjaznej Srodowisku poprzez montaz
instalacji solarnych na terenie posesji prywatnych
Spoteczeristwo Modernizacja zrédet ciepta w budynkach indywidualnych
mieszkancow Gminy
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PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO NA LATA 2014-
2020

POIiS 2014-2020 kontynuuje gtéwne kierunki inwestycji okreslone w jego poprzedniku —
POIiS 2007-2013. Dotycza one przede wszystkim rozwoju infrastruktury technicznej kraju
W najwazniejszych sektorach gospodarki. Glownym zrodtem finansowania POIiS 2014-2020
jest Fundusz Spojnosci (FS), ktérego podstawowym celem jest wspieranie rozwoju
europejskich sieci transportowych oraz ochrony $rodowiska w krajach UE. Dodatkowo

przewiduje si¢ wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

W ramach Programu okres§lono 10 osi priorytetowych, finansowanych z Funduszu Spdjnosci 1
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Najwazniejsze priorytety dla realizacji Planu

zostaly ujete w wymienionych punktach:
I.  OS PRIORYTETOWA- Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
W ramach osi realizowane beda nastepujace priorytety:

e wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych;

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Tworog 135



INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA ot
| SRODOWISKO EUROPEJSKI FUNDUSZ SR
ROZWOJU REGIONALNEGO bR vl

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

e promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrodet energii w
przedsigbiorstwach ;

e wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym;

e rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji dzialajacych na niskich
I Srednich poziomach napigcia; promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow, w szczegdlnosci dla obszaréw Gminnych, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilnosci Gminnej i dziatan adaptacyjnych majgcych
oddziatywanie fagodzace na zmiany klimatu;

e promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta 1 energii
elektrycznej w oparciu 0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

1. OS PRIORYTETOWA- Rozwdj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego

W ramach osi realizowane beda nastepujace priorytety:

e wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez
inwestycje w TEN-T;

e rozwdj 1 usprawnianie przyjaznych $rodowisku (w tym o obnizonej emisji hatasu)
I niskoemisyjnych systemow transportu, w tym $rodladowych drég wodnych
I transportu morskiego, portow, polgczen multimodalnych oraz infrastruktury portow
lotniczych, w celu promowania zréwnowazonej mobilnosci regionalnej i lokalne;.

VI.  OS PRIORYTETOWA- Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

W ramach osi realizowane bedzie realizowane promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegdlnosci dla obszarow Gminnych, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilnosci Gminnej i dziatan adaptacyjnych majacych

oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu.
VII.  OS PRIORYTETOWA- Poprawa bezpieczeristwa energetycznego

W ramach osi realizowane begdzie realizowane zwigkszenie efektywnoSci energetycznej
I bezpieczenstwa dostaw  poprzez rozwdj inteligentnych systemow  dystrybucji,
magazynowania i przesyltu energii oraz poprzez integracj¢ rozproszonego wytwarzania energii

ze zrédel odnawialnych.
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