"PRZEBUDOWA ULICY OBRONCOW POKOJU W BORUSZOWICACH" D.05.03.23

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej bezfazowanej,
ktéra zostanie wykonana w ramach zadania: ,Przebudowa ulicy Obro rAc6éw Pokoju w
Boruszowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchni z kostek betonowych, grubosci 8 cm na podsypce grubosci 3 cm, na nawierzchni
zjazdéw w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg

trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do robét budowlanych.
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2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy
lub odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek grubo$ci 8 cm, koloru:
czerwonego - do wykonania nawierzchni Sciezek rowerowych oraz ciggw pieszych.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

* nadtugosciiszerokosci + 2 mm

* nagrubosci £33 mm

* réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Kostki betonowe nie mogag by¢ fazowane.

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ nie wieksza 5%. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych
wartos¢ srednia < 1kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m?2.

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Kazda kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6Mpa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie odpornoéci na $cieranie — minimalna klasa 3(H).

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypk e i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac¢ nastepujgce materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytéw fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw
fDekiarowana (Max. do 10% pytéw)

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny speiniajgcy wymagania PN-EN 13242,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

98



"PRZEBUDOWA ULICY OBRONCOW POKOJU W BORUSZOWICACH" D.05.03.23

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
* recznie, zwkaszcza ha matych powierzchniach

* mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Og0blne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa:

* z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 20 cm, wykonana zgodnie
z STWIORB D.04.04.02,
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5.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowg i cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumentacijg
Projektowg. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bru ~ kowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papag itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,

w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywagé recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza

skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy,

ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cafe.

5.5.5. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny nha sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych
posiada deklaracje zgodnosci wg pkt. 2.2.1.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt. 2.2.4), wytrzymatosci na rozcigganie (pkt. 2.2.5)

oraz badan $cieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych

w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i odpowiednimi STWIORB.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB:

* pomiar szerokosci spoin,
* sprawdzenie prawidtowosci zageszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania),
* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej

niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla:

wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8 cm — metr kwadra-
towy (m?), w rozbiciu na kolor kostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podioza

* wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Og0blne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni
z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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