"PRZEBUDOWA ULICY OBRONCOW POKOJU W BORUSZOWICACH" D.05.03.05

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z utozeniem warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: : ,Przebudowa
ulicy Obro ncéw Pokoju w Boruszowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Roboty te zostang wykonane w zakresie warstwy $cieralnej z AC 8 S oraz warstwy wigzgcej AC 11 W.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych
do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.5. Warstwa wi gzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.6. Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Podbudowa - jest to gldwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.8. Mieszanka mineralno — asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9. Typ mieszanki mineralno — asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej
ze wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg lub niecigglg), zawartos¢ wolnych przestrzeni,
propozycje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia
sie nastepujace typy mieszanek mineralno — asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim
module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA,
asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno —
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

81



D.05.03.05 "PRZEBUDOWA ULICY OBRONCOW POKOJU W BORUSZOWICACH"

1.4.11. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.12. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa sktadajgca sie z grubego tama-
nego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.13. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy scieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.14. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.15. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy skfad mieszanki mineralno — asfaltowej,
téry moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.16. Wejsciowy skfad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno — asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.17. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.18. Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
(np. wiékna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.19. Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczgce podstawowej wiasciwosci
materiatowej (np. sztywnosci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozo-
wac jego zachowanie podczas uzytkowania.

1.4.20. Wymaganie powi gzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wtasciwosci
(np. koleinowania, parametréw Marshalla), ktére sg powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi
prognozujgcymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

1.4.21. Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczgcych materiatéw sktadowych
i ich sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

1.4.22. Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczgcych skltadu mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru skfadu
niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektore wtasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie).

1.4.23. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno — asfa  ltowej - jest to projektowanie skfadu
mieszanki mineralno — asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

1.4.24. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno —as  faltowej - jest to projektowanie
sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

1.4.25. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy  $cieralngj

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do wars  twy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granulat 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe? 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.2.2
2) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe
2.2.1. Asfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe:

- &cieralng dla drég KR 1-2 - nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70.
- Wiagzaca dla drég KR 1-2 — nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70
Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania i metody bada n zgodnie z PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 230
2592
4. | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % mm PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz. % PN-EN 1426 50
7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48
niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

2.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach: 3, 4, 5 dla warstwy Scieralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3. Wymagane wia s$ciwo $ci kruszywa grubego do warstwy  $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 a)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gazor1s
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flas
nie wyzsza niz: lub Slos

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowana
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria

- .. .. PSV
nie nizsza niz: Deklarowane

deklarowana przez

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

deklarowana przez

Gestosc¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie WA deklarowana

wyzsza niz:

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B, Fraci?

w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Nacl
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mipcO 1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPct
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc¢

p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpormos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

3 D/d < 4.
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa drobnego do warstwy

asfaltowego

scieralnej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 + KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR
Zawartos¢é pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBk10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs DEKLAROWANE

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMcpc0,1

Tablica 5. Wymagane wia $ciwo s$ci wypetniacza do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 + KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablicg 24
w PN-EN13043

Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Ares8B/25
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym CCro

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

, Kabeklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNpekiarowana

2.2.3. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikéw préb

przyczepno$ci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.
W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia $rodka adhezyjnego

nalezy skonsultowa¢ z producentem danego modyfikatora.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
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Srodki adhezyjne nalezy stosowaé obligatoryjnie dla warstwy $cieralnej i wigzgcej oraz zgodnie z
warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces
produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczonego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekraczac + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcéw: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw specjalistycznych.

Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt drogowy

Asfalt nalezy przewozié w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
go przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne
straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe
wysokich wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase
pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),

- zastosowac¢ ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od goéry skrzynie tadunkowg za pomocg oponczy,

- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewana spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod kgtem minimalizacji czasu przejazdu
przy zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,

- zminimalizowaé czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowac podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe |

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC w czasie trwania rob6t, wymaga opracowania nowej recepty
przez Wykonawce i jej zatwierdzenia przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 prébki reprezentatywne
mieszanki AC zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych
prébek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

» doborze sktadnikow mieszanki,

» doborze optymalnej ilosci asfaltu

+ okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi i STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicach 6 i 7. Przy projektowaniu recepty
na AC nalezy uwzgledni¢ odpylanie pytdw w otaczarce nie mniejsze niz 80 %.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 12 i 13.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnejoraz z awarto $€ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1 + KR2

Wymiar sita #,[ mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins.6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
odpowiedniej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikbw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane, zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢ nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skladnika.
Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb

i w ilosciach okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja elektroniczna umozliwiajgca wagowe
dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu

w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:
- dla asfaltu 50/70 140°C-+180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem 50/70 140°C-+180°C,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozliozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej 0,5 godziny.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

W porze chtodnej stosowaé podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
przy rozruchu uktadania mas — wymaég konieczny.

5.6. Zarob prébny
Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych tablicy 14.

Tablica 11. Tolerancje zawarto $ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl edem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej pr Obki metod g ekstrakgji,

% m/m
S o . Liczba wynikéw badan
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 34 58 919 [ 520
1 | Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >2
mm #(mm) 8,0 | 6,1 | +5,0 +#4,1 | 3,3 | £3,0
2 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze
0,063-2 mm #(mm) 8,0 | 16,1 | 5,0 4,1 | £3,3 | £3,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm
#(mm) +4 +3,6 | +3,3 2,9 | £25 | £2,0
4. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm
#(mm) 3,0 | £2,7 | 2,4 2,1 | 1,8 | 1,5
5 | Zawartos¢ lepiszcza — warstwa Scieralna +06 | +055| +05 | +04 |+035| +0.3

5.7. Whbudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukfadarka wyposazong w ukiad

Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym

na odcinku prébnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 50/70 125°C

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Sposo6b wykonania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki
tych badan wraz z receptg Inzynierowi do akceptacji. Badania nalezy takze wykonaé¢ przy zmianie
pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta
laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowg zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytwaorni. Natomiast probki do badan
sprawdzajgcych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 12. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozér ciggly
2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1. na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) dla kazdej dostawy i wg wskazan Inzyniera
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- doz6r ci
. 0zor ciagty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
: : Py jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaérni

6.3.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy wykonaé¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
- penetracji w temp. 25 °C,

- temperatury migknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
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- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.1.,
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatagczony
do dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.1.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza w zakresie:
- uziarnienia,
- wilgotnosci.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tabeli 15 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa wg zakresu badan
niepetnych. Przy kazdej zmianie kruszywa réwniez wykona¢ te badania.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie: produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wla $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z AC podaje tablica 16.

Tablica 13. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej warstwy z AC

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy co50m
2 Rownos¢ warstwy

- podtuzna - pomiar cigglty

- poprzeczna - co5m (Dz. U. Nr 43/1999)
3 Spadki poprzeczne warstwy co50m
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

6 Grubos$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osii na brzegach warstwy) co 25 m

7 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows,

z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej
0 grubosé¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 17.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwno $ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi \/Vgrstwa
Scieralna
3 | DrogiklasyLiD 9

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowac¢ metode profilometryczng, umozliwiajgca obliczanie
wskaznika rownosci IRl (Dz. U. Nr 43/1999).

Do pomiaru réwnosci warstw Inzynier moze dopusci¢ inne réwnowazne metody.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja
5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +10%.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie.

W miejscach, gdzie zaszla konieczno$é obciecia warstwy, powierzchnie obcigcia powinny zostac
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i uprzednimi ustaleniami Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,

ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie z nim uzgodnionym.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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W cenie jednostkowe] rob6t nalezy uwzglednié wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajgce z pkt 9.1. STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

10.

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

zakup i dostarczenie materiatdw na mieszanke,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
mechaniczne rozlozenie mieszanki z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

zageszczenie warstwy, obciecie, posmarowanie krawedzi i powierzchni czotowych elementéw
stykowych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w niniejszej
STWIORB.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 13108-5

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.

PN-EN 12607 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerami.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Splywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasci-

BN-68/8931-04

wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2.  Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U.
Nr 43/99, poz. 430.

- Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010

- Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010

- Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa
2001.
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