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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 4 4
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1075,34 1075,34
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 634,46 634,46
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
2.6, |Pow carzevens okal ke orez invch
21.7. Liczba lokali mieszkalnych

2.1.8. |Liczba osbb uzytkujacych budynek

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,42; 0,26 0,22; 0,19
299 Bﬁc:éztrsgz?:zcdha/‘i::op pod nieogrzewanymi poddaszami 1,70 1,70
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,04 1,04
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,03; 0,56 2,03; 0,56
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50; 3,20 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,00 1,50; 1,50
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,61; 2,20; 0,68; 1,61 | 1,61; 2,20; 0,68; 0,29
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,29; 0,86 1,29; 0,18
2.2.9. |Sciany na gruncie 1,88 1,88
2.2.10. |Stropy zewnetrzne 2,15 0,18
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,890
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,960 0,960
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizacji




2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. |Sprawnos$¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylac;ji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza st;l:\:;glé;jr:]ae’ry st;l:\:;glé;jr:]ae’ry
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1533,35 1998,27
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,43 1,86
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc'ioernizach termomo d:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46,49 33,71
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,98 0,98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 216,86 70,19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 316,96 102,59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 11,40 11,40
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji 295.00 .
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 155,76 50,41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 227,66 73,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 21,43 21,43
279 5czszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z/(MWem-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?3] 12,82 12,82




Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m# powierzchni uzytkowej 0.94 033
[zt/(m?em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z4] 258330,47 | R0CZNe zmniejszenie zapotrzebowania 65,28
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 258330,47 Premia termomodernizacyjna [zl] 9187,83

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii

[2H/rok] 4593,91

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkdéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty,
ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.



3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pahstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkéow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

300000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1570,77 m?3
Kubatura ogrzewania - 1075,34 m?3
Powierzchnia netto budynku - 634,46 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspoiczynnik ksztattu - 0,44 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 187,87 m?

llo$¢ mieszkan -

llo$¢ mieszkancow -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.



Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,42; 0,26 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach 1,70 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy 1,04 W/(m 2¢K)
Okna 1,50; 3,20 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00 W/(m 2¢K)
Okna pofaciowe - W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,61; 2,20; 0,68; 1,61 W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 1,29; 0,86 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 1,88 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 2,03; 0,56 W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne 2,15 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

21,43 zHIGJ

21,43 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zl/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

45,00 zt/GJ

45,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie MH,g = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlzalz’olowanylml przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewame wodne z grzeJnlkarIn cz+onowym| I.ut.) . Mo = 0,890
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z




zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-1K

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NMH,s = 1,000
ggzz:gzewa”ia W okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
Z’giirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,960
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH.ot = NH.gNH.ANH.eNHs = 0,657

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Po modernizacji w roku 2007 oszczegnoéci:
polegajgcej na wymianie pieca i armatury. 15%

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nwg = 0,990

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta nws = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW.d MW,s NMW.e = 0,990

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1533,35

Krotnos¢ wymian powietrza

1,43

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna jednowarstwowa z cegly petnej o tgcznej grubosci 42 cm, na
zaprawie cementowo-wapiennej. Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej ptytami
styropianowymi frezowanymi (na zaktadke) o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Ptyty styropianowe powinny tworzy¢ ciggtg powtoke
termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem
termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem
lub wypetni¢ pianka poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikng¢ mostkéw termicznych
piyty styropianowe mocowac¢ do poditoza za pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw
sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czesé
oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm izolacjg $ciany zewnetrzne;.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly petne;.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly petne;.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z Porothermu "25" P+W ocieplona styropianem o grubosci 10 cm.
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie
ocieplenie $ciany zewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na zaktadke) o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Piyty
styropianowe powinny tworzy¢ cigglg powloke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny
pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci
docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg
niskorozprezng. Aby unikng¢ mostkéw termicznych ptyty styropianowe mocowac¢ do
podtoza za pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania
zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ cze$¢ oscieznicy drzwi i okien na
szerokosc¢ 2-3 cm izolacjg Sciany zewnetrzne;.

Strop wewnetrzny

Strop typu Kleina.

Strop wewnetrzny

Strop typu Kleina.

Strop wewnetrzny

Strop typu Kleina. Strop nad ostatnia kondygnacjg. Przewiduje sie ocieplenie stropu
poprzez utozenie ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036
W/mK pomiedzy konstrukcjg drewniang na podiodze strychu. Plyty styropianowe
powinny tworzy¢ ciggtg powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami
nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np.
odpowiednio przycietym styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg niskorozprezna.
Piyty styropianowe przykry¢ z gory pltytami OSB mocowanymi do konstrukcji
mechanicznie.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie czesci dobudowane;.

Sciana wewnetrzna

Sciana dylatacyjna, wewnetrzna pomiedzy budynkiem a cze$cig dobudowana.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly rozdzielajgca klatke schodowg od poddasza. Przewiduje
sie ocieplenie $ciany wewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na zaktadke) o
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Piyty
styropianowe powinny tworzy¢ ciggtg powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny
pomiedzy plytami nalezy wypemi¢ materialem termoizolacyjnym na catej grubosci
docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg
niskorozprezng. Aby unikng¢ mostkéw termicznych ptyty styropianowe mocowac¢ do
podtoza za pomocag kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania
zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na
szerokos¢ 2-3 cm izolacjg $ciany zewnetrznej. Powierzchnia $cian do naktadow zostata
powiekszona o powierzchnie $cian szczytowych i przyziemia. Wycene przyjeto na




podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Strop zewnetrzny

Stropodach betonowy nad wiatrotapem. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.  Przewiduje sie docieplenie styropapg na welonie z widkien
szklanych o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK

Modernizacja przegrody
LUX 'Wentylacja
grawitacyjna'

Przegroda z pustakéw szklanych "luxfer". Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie wymiane na nowg stolarke okienna, szczelng o
wspotczynniku przenikania max U=0,9 W/m2.

Modernizacja przegrody
OZ PCV 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okna PCV w s$rednim stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej. Konieczna wymiana stolarki na nowg, szczelng o wspotczynniku
przenikania max U=0,9 W/m2K, wyposazong w nawiewniki higrosterowalne.
Powierzchnia do obliczenia naktadéw powiekszona o powierzchnie okien ze strefy
nieogrzewane;j (strych).

Modernizacja przegrody
DZ aluminiowe 0,96x2,05
'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi aluminiowe zewnetrzne. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej. Konieczna wymiana stolarki na nowg, szczelng o wspoétczynniku przenikania
max. U=1,5 W/m2K.

Modernizacja przegrody
DZ aluminiowe 1,42x2,05
'Wentylacja grawitacyjna'

Drzwi aluminiowe zewnetrzne. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej. Konieczna wymiana stolarki na nowg, szczelng o wspétczynniku przenikania
max. U=1,5 W/m2K.

System grzewczy

Kottownia zlokalizowana w piwnicy. Po modernizacji w roku 2007 polegajacej na
wymianie pieca i armatury. Kotlownia wyposazona w jeden kociot weglowy c.o. firmy
HEF Lubliniec, o mocy 39 kW. Ogrzewanie wodne, grzejniki stalowe, instalacja c.0. w
dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie modernizacji zrédta ciepta oraz instalac;ji
c.o.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowych elektrycznych
podgrzewaczach wody bezposrednio przy punktach poboru. Brak opomiarowania
zuzycia cieptej wody. Nie przewiduje si¢ modernizacji instalacji c.w.u.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i
stropodachy

wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowe;j izolaciji: Wariant 1, Styroqs\m’rﬁi‘;’]: 00-038, A= 0,038
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 8,43m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 8,43m?

Stopniodni: 3079,65 dzien+K/rok two= 8,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 21,43 21,43 (21,43 [21,43
Opfata za 1 MW Om _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm 20 21 22




Wspdtczynnik przenikania v 2y | 2,149 0,176 |0,168 |0,161

ciepta U

Opér cieplny R (m?K)W | 0,47 5,69 5,95 6,22

ivgekszenle oporu cieplnego (MZKYW | - 522 549 575

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,82 0,39 0,38 0,36

Zapotrzebowanie na moc

cieplna q MwW 0,0005 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

i(gzna 0szczednos¢ kosztéw 2ok . 0481 |9518 |9553

Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; zt/m - 200,00 | 205,00 | 210,00

Koszty realizacji usprawnienia 2073,0 | 2124,9 | 2176,7
zt ---

Nu 9 2 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 21,87 22,32 [22,79

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2073,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Stropodach betonowy nad wiatrotapem. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie docieplenie styropapg
na welonie z widkien szklanych o wspétczynniku przewodzenia ciepta lambda = 0,038 W/mK. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji
uproszczonej i cen rynkowych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowe;j izolaciji: A= 0,036 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 24,73m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 24,73m?
Stopniodni: 2453,28 dzien+K/rok two= 8,00 °C tzo= -5,64 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 21,43 21,43 (21,43 |21,43
Opfata za 1 MW Om _Z:‘;’)(MW"’” 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j i
dodatkowej izolacji b cm 10 " 12
Wspditczynnik przenikania W/(m?K) |1,612 0,294 0,272 |0,253
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ciepta U

Opoér cieplny R (mKyW | 0,62 340 [368 |395
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKYW | 278 3.06 333
AR : : :
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,45 1,54 1,43 1,33
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0005 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
cieplng q

i‘gzna 05202QdN0SC KOSZIOW gy | 147,96 | 150,46 | 152,61
Cena jednostkowa 2Hm? 140,00 | 143,00 | 145,00

usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 4258,1 [ 4349,4 | 4410,2
No z 6 1 4

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,78 28,91 (28,90

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4258,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,78 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciana wewnetrzna z cegly. Przewiduje sie ocieplenie $ciany wewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na zaktadke)i o wspétczynniky
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Plyty styropianowe powinny tworzyé ciggta powitoke termoizolacyjng. Wszystkig
szczeliny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem
lub wypei¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkéw termicznych ptyty styropianowe mocowac¢ do podioza za pomoca kotew
z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ cze$é oscieznicy drzwi i okien na
szerokos¢ 2-3 cm izolacjg sciany zewnetrznej. Powierzchnia $cian do naktadow zostata powiekszona o powierzchnie $cian szczytowych
przyziemia. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 286,85m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 328,23m?
Stopniodni: 3261,29 dzien+K/rok two= 19,29 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 21,43 21,43 (21,43 |21,43
Opfata za 1 MW Om _Z(";’)(MW"’” 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm - 14 15 16
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dodatkowej izolacji b

Wspditczynnik przenikania 2

ciepla U WI(m2K) | 1,421 0,218 |0,205 |0,194
Opér cieplny R (m2K)W |0,70 4,59 4,87 5,15
ivge;kszeme oporu cieplnego (M2KYW | 3.89 417 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 114,89 17,60 |16,60 |15,70
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0160 0,0025 | 0,0023 | 0,0022
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztéw Aok . 2084,9 | 2106,4 | 2125,6
AO 4 5 4
Cena jednostkowa zHm? 250,00 | 253,00 | 258,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 2t . 10093 | 10214 | 10416
Nu 0,73 1,89 0,51
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,41 |48,49 |49,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100930,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,41 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Sciana zewnetrzna z cegly. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na zaktadke) o wspétczynniky
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Plyty styropianowe powinny tworzy¢ ciggta powtoke termoizolacyjng. Wszystkig
szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycigtym styropianerm
lub wypemi¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkéw termicznych ptyty styropianowe mocowac¢ do podioza za pomoca kotew
z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ cze$¢ oscieznicy drzwi i okien na
szeroko$¢ 2-3 cm izolacjg sciany zewnetrznej. Powierzchnia $cian do naktadéw zostata powigkszona o powierzchnige Scian szczytowych
przyziemia. Wyceng przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 189,34m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 189,34m?
Stopniodni: 1849,36 dzien+K/rok two= 18,19 °C tzo= -2,77 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 21,43 21,43 |21,43 |21,43
Opfata za 1 MW Om _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
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Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j .

dodatkowe;j izolacji b cm 16 7 18
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0,857 0,178 |0,170 |0,162
ciepta U

Opér cieplny R (m2Kyw | 1,17 5,61 5,89 6,17
ivgekszeme oporu cieplnego (MZKYW | 444 472 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,91 5,39 5,14 4,91
Zapotrzebowanie na moc

ciepina g MW 0,0034 0,0007 | 0,0007 | 0,0006
iooczna 052CZQdN0SC KOSZIOW -y 439,79 | 445,24 | 450,20
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; zt/m - 160,00 | 163,00 | 165,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 37262, | 37961, | 38427,
Nu 90 58 36
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 84,73 |85,26 |85,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37262,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Strop nad ostatnig kondygnacjg. Przewiduje sie ocieplenie stropu poprzez utozenie ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodzenia ciepta A3
0,036 W/mK pomiedzy konstrukcjg drewniang na podtodze strychu. Plyty styropianowe powinny tworzy¢ ciggtg powtoke termoizolacyjng
Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami  nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubos$ci docieplenia np. odpowiednio przycietym
styropianem lub wypeti¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Plyty styropianowe przykry¢ z goéry ptytami OSB mocowanymi do konstrukcj
mechanicznie. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 81,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 81,26m?
Stopniodni: 3289,06 dzien+K/rok two= 13,55 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 21,43 21,43 21,43
Opfata za 1 MW Om _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
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Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j .

dodatkowe;j izolacji b cm 2 5
V\/spé’:czynnik przenikania WI(m2K) | 0,262 0228 |0,192
ciepta U

Opér cieplny R (m?K)yW | 3,82 4,38 5,21
ivgekszeme oporu cieplnego (MZKYW | 0.56 1,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,04 5,28 4,43
Zapotrzebowanie na moc

ciepina g MW 0,0007 0,0006 | 0,0005
iooczna oszczednos¢ kosztow 2ok . 16,44 | 34,52
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; zt/m - 200,00 | 205,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 19989, | 20489,
Nu 69 43
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- (1)216’0 593,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20489,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 593,49 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciana zewnetrzna z porothermu. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na zaktadke) i d
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Plyty styropianowe powinny tworzy¢ ciagtg powioke termoizolacyjng
Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym
styropianem lub wypetni¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikng¢ mostkéw termicznych plyty styropianowe mocowac¢ do podtoza zg
pomoca kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel. Dociepli¢ cze$¢ oscieznicy drzwi

okien na szerokos$¢ 2-3 cm izolacjg Sciany zewnetrznej. Powierzchnia $cian do naktadéw zostata powiekszona o powierzchnie $cian szczytowych

przyziemia. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody LUX '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 10,43 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 0,68m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1078,80 dzier*K/rok 6i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C
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Stan Wariant numer

IStnleJaCy W1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 21,43 21,43 21,43
Opfata za 1 MW _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70
Wspditczynnik a - - -
Z}’:&g"‘ify””'k przenikania \\ymaky |3.200 0,900 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,95 0,38 0,37
é‘;‘r’)‘l’ggzb"wa”'e na moc MW 0,0002 0,0001 | 0,0001
igczna oszczednos¢ kosztow Aok . 12,22 |12,36
Cena jednostkowa wymiany Z/m? i 1000,0 | 1050,0
okien lub drzwi 0 0
:Ect;sg:zrzﬂl\lz:kcp wymiany okien 2t . 842,30 | 884,42
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z - 0,00 10,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 68,92 | 71,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 842,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 68,92 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przegroda z pustakéw szklanych "luxfer". Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej. Przewiduje sie wymiane na nowg
stolarke okienna, szczelng o wspétczynniku przenikania max U=0,9 W/m2 zgodnie z wytycznymi inwestora. Wycene przyjeto na podstawig
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1431,80 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 47,83m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 47,83m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 52,32m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3380,35 dzien+K/rok 0i = 18,37 °C 0e = -20,00 °C
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Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 21,43 21,43 (21,43
Opfata za 1 MW _Zl’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,00 0,70 0,70
Wspditczynnik a - - -
Z‘i’:;g"‘ify””'k przenikania —\\ymaky | 1,500 0,900 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 89,82 52,72 |59,38
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0214 0,0263 | 0,0201
cieplng q
igczna oszczednos¢ kosztow Aok . 795,06 | 652,33
Cena jednostkowa wymiany Z/m? i 1100,0 | 1150,0
okien lub drzwi 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 70788, | 74006,
lub drzwi Nok 96 64
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z - 0,00 10,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 89,04 |113,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70788,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 89,04 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Okna PCV. Przewiduje sie wymiane stolarki na nowg o wspotczynniku przenikania max. U=0,9 W/m2K, wyposazong w nawiewnik
higrosterowalne, zgodnie z wytycznymi inwestora. Powierzchnia do obliczenia naktadéw powiekszona o powierzchnie okien ze strefy
nieogrzewanej (strych). Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 76,52 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,90m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3233,17 dzien+K/rok 0i =17,70 °C 0e = -20,00 °C
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Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zt/GJ 21,43 21,43 (21,43 [21,43
Opfata za 1 MW _Zé’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik c; 1,00 0,55 0,55 0,55
Wspotczynnik a - - - -
Z}’:&g"‘ify””'k przenikania 2Ky {2,000 1,500 |1,400 |1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,09 4,70 4,54 4,37
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0014 0,0011 [ 0,0010 | 0,0010
cieplng q
igczna oszczednos¢ kosztow Aok . 93,99 |97,53 | 101,06
Cena jednostkowa wymiany Z/m? i 2000,0 | 2100,0 | 2200,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 14523, | 15250, | 15976,
lub drzwi Nok 84 03 22
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 154,52 | 156,37 | 158,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14523,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 154,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Drzwi zewnetrzne. Przewiduje sie wymiane stolarki na nowg. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 1,42x2,05 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 14,60 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,91m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,91m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 2,91m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 1078,80 dzien+K/rok 0i = 8,00 °C 0e = -20,00 °C
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Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zt/GJ 21,43 21,43 (21,43 [21,43
Opfata za 1 MW _Zé’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,00 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik c; 1,00 0,55 0,55 0,55
Wspotczynnik a - - - -
Z}’:&g"‘ify””'k przenikania 2Ky {2,000 1,500 |1,400 |1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,50 0,77 0,75 0,72
é‘;‘r’)‘l’;;zzb"wan'e namoc MW 0,0003 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
igczna oszczednos¢ kosztow Aok . 1546 |16,04 |16,63
Cena jednostkowa wymiany Z/m? i 2000,0 | 2100,0 | 2200,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 7161,0 | 7519,1 | 7877 ,1
lub drzwi Nok 6 1 7
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 463,11 | 468,64 | 473,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7161,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 463,11 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

Drzwi zewnetrzne. Przewiduje sie wymiane stolarki na nowg. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 372,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [d?:é(g - 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos$é wytwarzania nw.g [] 0,99
Sprawnosé przesytu nwd [] 1,00
Sprawnos$é akumulacji ciepta nws [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 11,40
Max moc cieplna qewu [kW] 0,98

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 21,43
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00

Inne koszty, abonament [z1 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 216,86
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0465
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,657
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a]
Koszt modernizacji 2]
SPBT [lat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ] ] . ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09 zt 21,87
2. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16 zt 28,78
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73 z 48,41
4, Modernizacja przegrody LUX '"Wentylacja grawitacyjna' 842,30 zt 68,92
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 37262,90 zt 84,73
6. Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 70788,96 zt 89,04
7 Modgrnlzgqrfl przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 'Wentylacja 14523 84 7t 154,52
grawitacyjna
8. Modgrngcg przegrody DZ aluminiowe 1,42x2,05 'Wentylacja 7161,06 zt 463,11
grawitacyjna
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20489,43 zt 593,49
Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09

2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73

4 Modernizacja przegrody LUX "Wentylacja grawitacyjna’ 842,30

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 37262,90

6 Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 70788,96

7 Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 'Wentylacja grawitacyjna’ 14523,84

8 Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 1,42x2,05 'Wentylacja grawitacyjna' 7161,06

9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20489,43
Catkowity koszt 258330,47
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73
4 Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna' 842,30
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 37262,90
6 Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 70788,96
7 Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 '"Wentylacja grawitacyjna’ 14523,84
8 Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 1,42x2,05 '"Wentylacja grawitacyjna’ 7161,06
Catkowity koszt 237841,04
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73
4 Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna' 842,30
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 37262,90
6 Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 70788,96
7 Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 '"Wentylacja grawitacyjna’ 14523,84
Catkowity koszt 230679,98
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73
4 Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna' 842,30
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 37262,90
6 Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 70788,96
Catkowity koszt 216156,14
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09

21




2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73
4 Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna' 842,30
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 37262,90
Catkowity koszt 145367,18
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73
4 Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna' 842,30
Catkowity koszt 108104,28
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 100930,73
Catkowity koszt 107261,98
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 4258,16
Catkowity koszt 6331,25
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 2073,09
Catkowity koszt 2073,09
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia

c
@ ® o 5 = =
£2 | S |8ss | ess| 85 | E | Eg | 5 _2i%

c — 3 “—
e | 235 | 2ie| g 5| F | f: | 8% B3sis
Wariant N3 NGB o gw; No =z S = g3 x> [0QN s g
o O N:= 4—'.90) 90_')0.) Q9 S mﬁ c o CN:>;
=2 E59 | sEN | TEN © N 2 s 5 ¥3 [2525¢
© & Q @ 0D RR=) 55 © 22 g c Fs 21N
€5 Sc 5 20 290 = © X s ) » ©3 3
N g X 4
[MW] [GJ] °C m? m?3 m?3 m?3 W/m3 1/m
0 0,0465 216,86 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 47,35 0,44
1 0,0337 70,19 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 31,21 0,44
2 0,0339 71,70 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 31,38 0,44
3 0,0339 72,04 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 31,38 0,44
4 0,0340 72,75 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 31,38 0,44
5 0,0290 80,34 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 31,38 0,44
6 0,0312 111,28 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 33,88 0,44
7 0,0312 111,78 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 33,88 0,44
8 0,0454 213,74 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 46,50 0,44
9 0,0460 212,47 17,69 386,74 1075,34| 1570,77| 1075,34 46,91 0,44
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,‘lco Q0,1cwu
Wariant No0,1 Wio,1 Wd0,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
216,86 11,40
0 0,66 1,00 0,96 328,36| 7036,78 -
0,0465 0,0010
70,19 11,40
1 0,66 1,00 0,96 113,99 2442,87| 4593,91 65,28
0,0337 0,0010
71,70 11,40
2 0,66 1,00 0,96 116,20 2490,07| 4546,71 64,61
0,0339 0,0010
72,04 11,40
3 0,66 1,00 0,96 116,70| 2500,88| 4535,90 64,46
0,0339 0,0010
72,75 11,40
4 0,66 1,00 0,96 117,73| 2522,89| 4513,90 64,15
0,0340 0,0010
80,34 11,40
5 0,66 1,00 0,96 128,82 2760,70| 4276,08 60,77
0,0290 0,0010
6 111,28 11,40 0,66 1,00 0,96 174,05| 3729,84| 3306,94 47,00
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0,0312 0,0010

111,78 11,40
7 0,66 1,00 0,96 174,78 3745,62| 3291,17 46,77
0,0312 0,0010

213,74 11,40
8 0,66 1,00 0,96 323,80| 6938,98 97,81 1,39
0,0454 0,0010

212,47 11,40
9 0,66 1,00 0,96 321,94| 6899,22 137,57 1,95
0,0460 0,0010

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
. Planowane | oszczedno$é | oszczedno$é| . o . 16% ;
Wariant . . $rodkow wiasnych i 20% Kosztd rocznej
koszty catkowite |  kosztow zapotrz. na kwota kred ° 0SZIOW | hszczed
energii AO energie ytu kredytu | catkowityc | = . -
h
kosztow
energii
0,00 0,00%
1 258330,47 zt 4593,91 65,28% 51666,09 | 41332,88 | 9187,83
258330,47 100,00%
0,00 0,00%
2 237841,04 zt 4546,71 64,61% 47568,21 | 38054,57 | 9093,43
237841,04 100,00%
0,00 0,00%
3 230679,98 zt 4535,90 64,46% 46136,00 | 36908,80 | 9071,81
230679,98 100,00%
0,00 0,00%
4 216156,14 zt 4513,90 64,15% 43231,23 | 34584,98 | 9027,80
216156,14 100,00%
0,00 0,00%
5 145367,18 zt 4276,08 60,77% 29073,44 | 23258,75 | 8552,16
145367,18 100,00%
0,00 0,00%
6 108104,28 zt 3306,94 47,00% 21620,86 | 17296,69 | 6613,89
108104,28 100,00%
0,00 0,00%
7 107261,98 zt 3291,17 46,77% 21452,40 | 17161,92 | 6582,33
107261,98 100,00%
0,00 0,00%
8 6331,25 zt 97,81 1,39% 1266,25 | 1013,00 | 195,61
6331,25 100,00%
0,00 0,00%
9 2073,09 zt 137,57 1,95% 414,62 331,69 | 275,14
2073,09 100,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 258330,47 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 258330,47 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 9187,83 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 459391zt . 65,28 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa EPS 100-038
Uwagi:

Stropodach betonowy nad wiatrotapem. Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej.
Przewiduje sie docieplenie styropapg na welonie z widkien szklanych o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038
W/mK. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Sciana wewnetrzna z cegty. Przewiduje sie ocieplenie $ciany wewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na
zakiadke)i o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokrg. Plyty styropianowe powinny
tworzy¢ cigglg powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem
termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub wypemi¢ piankag
poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkow termicznych piyty styropianowe mocowac¢ do podioza za
pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel.
Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na szerokos$¢ 2-3 cm izolacjg Sciany zewnetrznej. Powierzchnia scian do
nakladow zostata powiekszona o powierzchnie Scian szczytowych i przyziemia. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Sciana zewnetrzna z cegty. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi (na
zaktadke) o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekkg mokra. Ptyty styropianowe powinny
tworzy¢ cigglg powioke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy pitytami nalezy wypetni¢ materiatem
termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub wypemi¢ piankag
poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkow termicznych piyty styropianowe mocowac¢ do podioza za
pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel.
Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm izolacjg $ciany zewnetrznej. Powierzchnia scian do
naktadow zostata powiekszona o powierzchnie $cian szczytowych i przyziemia. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Strop nad ostatnig kondygnacjg. Przewiduje sie ocieplenie stropu poprzez utozenie ptyt styropianowych o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK pomiedzy konstrukcjg drewniang na podtodze strychu. Plyty
styropianowe powinny tworzy¢ ciggtg powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami  nalezy
wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub
wypetni¢ piankg poliuretanowg niskorozprezng. Plyty styropianowe przykry¢ z gory ptytami OSB mocowanymi do
konstrukcji mechanicznie. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Sciana zewnetrzna z porothermu. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej ptytami styropianowymi frezowanymi
(na zaktadke)i o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK metodg lekka mokrg. Plyty styropianowe
powinny tworzy¢ ciggta powtoke termoizolacyjng. Wszystkie szczeliny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ materiatem
termoizolacyjnym na catej grubosci docieplenia np. odpowiednio przycietym styropianem lub wypemi¢ piankag
poliuretanowg niskorozprezng. Aby unikngé mostkow termicznych piyty styropianowe mocowac¢ do podioza za
pomocg kotew z trzpieniem z tworzyw sztucznych a miejsca mocowania zakry¢ zaslepkami typu Termodybel.
Dociepli¢ czes¢ oscieznicy drzwi i okien na szerokos¢ 2-3 cm izolacjg $ciany zewnetrznej. Powierzchnia scian do
nakladow zostata powiekszona o powierzchnie Scian szczytowych i przyziemia. Wycene przyjeto na podstawie
kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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Przegroda z pustakéw szklanych "luxfer". Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.
Przewiduje sie wymiane na nowg stolarke okienng, szczelng o wspoétczynniku przenikania max U=0,9 W/m2 zgodnie
z wytycznymi inwestora. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i cen rynkowych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2¢K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Okna PCV. Przewiduje sie wymiane stolarki na nowg o wspotczynniku przenikania max. U=0,9 W/m2K,
wyposazong w nawiewniki higrosterowalne , zgodnie z wytycznymi inwestora. Powierzchnia do obliczenia naktadéw
powigkszona o powierzchnie okien ze strefy nieogrzewanej (strych). Wycene przyjeto na podstawie kalkulaciji
uproszczonej i cen rynkowych.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne. Przewiduje sie wymiang stolarki na nowg. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i
cen rynkowych.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 1,42x2,05 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2¢K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne. Przewiduje sie¢ wymiane stolarki na nowg. Wycene przyjeto na podstawie kalkulacji uproszczonej i
cen rynkowych.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: 1l

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=187,87 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=386,74 m2

Powierzchnia netto A=634,46 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=1570,77 m3
Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody LUX 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 0,96x2,05 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ aluminiowe 1,42x2,05 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa MH,tot Hy Jedn. ﬁ(‘\f\;ﬂ Irok] ATERER [P0 Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w |, g 7,70 kWh/kg |88044,8 114344 kg/rok
budynku - Wegiel kamienny
4.2. Po modernizaciji

Rodzaj paliwa THtot |Hu Jedn. ﬁ("fv'r"' rold g“zyc'e paliwa | ;o 4.
Miejscowe wytwarzanie energii W | g 7,70 KWhikg 284975 3701,0 kg/rok
budynku - Wegiel kamienny




5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacj

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 0,99 1,00 kWh/kWh |3167,5 3167,5 kWh/rok

5.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 0,99 1,00 kWh/kWh |3167,5 3167,5 kWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000
budynku - Wegiel 0
kamienny

45,00000 | 1850,000

2,200000 0 000

7,000000 | 3,500000 | 0,014000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 1850,000

2,200000 0 000

7,000000 | 3,500000 | 0,014000

budynku - Wegiel 0
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kag/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000




7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacj

System ogrzewania i
wentylacji

219,5402 | 25,1556

514,5473

21153,611

4

40,0203

System
przygotowania cieptej 28,8238

wody

248,3640 | 32,4408

2,1855

23725,58

516,7328 39

2571,972

5

84,7919

40,0298

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i |y oor | 710588 | 81422 | 166,5441 | 0840813 | o5 9060 | 12,9534 | 0,0518
wentylacji 7

System 2571,972

przygotowania cieptej kg/rok 28,8238 7,2851 2,1855 5’ 4,7512 0,0095 0,0000

wody

99,8827

15,4273

168,7297 | 9418.786

1

30,6580

12,9629

8. Bezposredni efekt ekologiczny

248,364013

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

99,882652

148,481361

32,440790 15,427300 17,013489 52,44
516,732848 168,729659 348,003189 67,35
23725,583906 9418,786139 14306,797767 60,30
84,791873 30,658043 54,133829 63,84
40,029848 12,962934 27,066915 67,62
0,160081 0,051814 0,108268 67,63
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typédw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspoétczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref



Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis A R Ue
Materiat m WAmeK) | m 2:K/W | W/(m 2:K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,70 1,42
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
2 3 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 0,62 1,61
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
3 3 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,16 - 0,45 2,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
4 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -
5 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykfa 0,250 0,300 0,833 -
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -




Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

ciepta)

61 ciepta) 0.13 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 3,82 0,26
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna

62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )

gore) ’

6 Deski 0,030 0,130 0,231 -

Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
8 Strop Kleina 0,300 0,870 0,345 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,38 - 0,97 1,04
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImeK) | m 2.k/W Wi(m 2-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna

63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )

gore) ’

6 Deski 0,020 0,130 0,154 -

7 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -

8 Strop Kleina 0,300 0,870 0,345 -

9 Tynk wapienno-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -

63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )

gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,77 1,29
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna

63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )

gore) ’

6 Deski 0,020 0,130 0,154 -

10 Widrobeton i wiérotrocinobeton 700 0,100 0,190 0,526 -

8 Strop Kleina 0,250 0,870 0,287 -

63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )

gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,37 - 1,17 0,86
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna

60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )

ciepta) ’

1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -

3 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -

1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -

61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )




Grubos¢ catkowita i Uk 0,29 - 0,53 1,88
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m | WI(mK) | m2-K/W | W/(m 2-K)
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
64 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
11 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
12 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
o 13 Papa podwajnie 0,020 0,180 0,111 -
14 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
65 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,49 2,03
Dach skosny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
15 Ptyta falista 0,020 1,000 0,020 -
16 Deska 0,030 0,300 0,100 -
17 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,000 -
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Diugosé wycinka L 0,85 m
Wycinek B
10 66 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
18 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
16 Deska 0,030 0,300 0,100 -
19 Krokiew 0,150 0,300 0,500 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,15 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,35 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 0,82 m 2.K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 0,59 1,70
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m 2:K/W | W/(m 2+K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
" 67 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )

dot)




11 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
12 Podktad z betonu 0,200 1,400 0,143 -
13 Papa podwajnie 0,020 0,180 0,111 -
20 Ptyta styropianowa EPS 70-040 0,050 0,040 1,250 -
14 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
21 Ptytki ceramiczne 0,030 1,300 0,023 -
65 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,45 - 1,80 0,56
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
3 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
12 1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
5 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykia 0,250 0,300 0,833 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,56 - 1,47 0,68
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
13 3 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
1 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 0,62 1,61
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
64 (?grgﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
22 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
14 23 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
7 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
24 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
25 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
68 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,10 -




dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,29 - 0,47 215
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
15 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
18 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
7 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
Kody Element Opis A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Pustaki szklane "Luxfery", przegroda jednorodna
18 Grubosé catkowita i Uy - - - 3,2
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Pk
Kod Opis
W/(meK)
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
IF2 Strop/$ciana z izolacjg w $rodku 0,95
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $srodku -0,1
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura t go:;:iénéna ":’éé dn! w Ilo§'é c_ini w
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciggly 8 24 7 -
2 Standard Ciagly 17’011%3%7809 24 7 ;
3 Standard Ciagly 19’0%%3%8314 24 7 ;




Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Poddasze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aob v Aobit
m2  |W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 9,07 1,42 12,89
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 12,89
Pk Ik Pk
Kod Mostek cieplny
W/(me<K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych DI i % W/K 0,00
e A rjot B U HK | Wi | 12002
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr AoblV”
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 13,97 0,86 0,99 11,81
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 11,81
\Sl\tlfe%t::‘izg:gilz(ec‘:::;zwitych strat ciepta przez Hir,iue= = Aobl*U*b+Z ¥i*li*b WK 11,812
Straty ciepta przez grunt
Wspétczynniki poprawkowe
1,45 0,00 1,00 0,00
\é\:lsjir)‘ct')lczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u AobI*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
6 Strop wewnetrzny 13,97 1,29 18,06
13 |Sciana wewnetrzna 24,73 1,61 39,85
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 57,91
‘s’\t’fe‘:‘gi:?s,?argtj;itakow“y(:h strat ciepta przez sz,i= T Aob*U+E Pl WK 57,913
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,itHu,i W/K 3,162




Obliczenia straty ciepta dla strefy Parter

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 12,71 1,42 18,06
1 Sciana zewnetrzna 48,74 1,42 69,28
15 Okno zewnetrzne 16,20 1,50 24,30
15 Okno zewnetrzne 2,38 1,50 3,57
1 Sciana zewnetrzna 30,86 1,42 43,87
1 Sciana zewnetrzna 30,19 1,42 42,92
15 Okno zewnetrzne 9,84 1,50 14,76
16 Drzwi zewnetrzne 5,90 2,00 11,81
4 Sciana zewnetrzna 25,65 0,26 6,71
17 Drzwi zewnetrzne 2,91 2,00 5,82
15 Okno zewnetrzne 1,08 1,50 1,62
4 Sciana zewnetrzna 9,90 0,26 2,59
4 Sciana zewnetrzna 8,10 0,26 2,12
14 Strop zewnetrzny 8,43 2,15 18,11
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 265,54
Pk Ik Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m W/K
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $srodku -0,10 21,60 -0,36
W8 Ngdpro_Ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 50,40 560
z izolacjg w $rodku
W8 Ngdpro_Ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 6.20 6.20
z izolacjg w $rodku
W8 Ngdpro_Ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 26,00 6.50
z izolacjg w $rodku
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 2,65 -0,27
W7 Ngdpro?e, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana 0.45 6.04 312
z izolacjg zewnetrzng
w8 Ngdpro?e, p9dokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 12,04 6.02
z izolacjg w srodku
W8 Ngdpro?e, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 4,80 4.80
z izolacjg w srodku
Suma mostkow cieplnych 2 YKk W/K -2,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta . = *| 4 *
bezposrednio do otoczenia Hirie= Z Aobl"U+Z ¥klk WK | 263,045
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl u btr Aob*U*




m2 | W/(m 2+K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 68,64 1,04 0,88 62,88
5 Strop wewnetrzny 13,97 1,04 0,88 12,80
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 75,69
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez L= *U*h+ —
strefy nieogrzewane Htr,iue=Z Aobl"Ub+Z ¥l "d WK 75,686
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
34,84 15,42 4,52
Ak*U
Uk l"equiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m >
2.K) W/(m 4+K) - WIK
11 Podtoga na gruncie 0,56 0,31 34,84 10,73
fag1fg1*
fo1 fq2 G gl’9
g9 g w Gw
Wspétczynniki poprawkowe
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez — * L OVKE A RE
grunt Hg,i=(2 Ak*Uequiv)fg1"fg2"Gw WI/K 3,789
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aobl*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
6 Strop wewnetrzny 147,29 1,29 190,38
2 Sciana wewnetrzna 60,39 1,61 97,32
3 Sciana wewnetrzna 71,02 2,20 156,48
12 Sciana wewnetrzna 41,81 0,68 28,37
7 Strop wewnetrzny 14,64 0,86 12,54
5 Strop wewnetrzny 13,97 1,04 14,47
2 Sciana wewnetrzna 45,47 1,61 73,28
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 757,69
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez = *| 4 *
strefy sasiadujace Hzy,i= Z Aob|"U+Z ¥k W/K | 757,685
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,i+Hu,i W/K | 333,878
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Pietro

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl"U
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 9,80 1,42 13,94
15 Okno zewnetrzne 17,10 1,50 25,65
1 Sciana zewnetrzna 12,60 1,42 17,91
1 Sciana zewnetrzna 48,82 1,42 69,40
1 Sciana zewnetrzna 76,26 1,42 108,41
4 Sciana zewnetrzna 17,81 0,26 4,66
15 Okno zewnetrzne 0,63 1,50 0,95
4 Sciana zewnetrzna 19,80 0,26 5,18
1 Sciana zewnetrzna 7,78 1,42 11,07
15 Okno zewnetrzne 0,60 1,50 0,90
18 Pustaki szklane "Luxfery" 0,68 3,20 2,19
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 260,25
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m W/K
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 3,31 -0,33
W8 ZN?Z%;?;c(;que;Npg'%%lﬂﬁnnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 52.20 580
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 21,60 -0,36
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 3,18 -0,32
W8 ZN?Z%;?;ccique;Npgg%iiﬁnnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 3.24 3.24
W8 ZN?Z%;?;ccique;Npgg%iiﬁnnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 3.40 3.40
W8 ZN?Z%;?;?;jzae;vpg'%%lﬂinnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 3.42 342
Suma mostkéw cieplnych 2 YKHlk W/K -0,50
bezposrednio do otoczenia T Hir,je= = Aobl"U+Z W'l WIK | 250,747
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr AobIU”
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 147,29 0,86 0,99 124,50
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 124,50
‘s’\t’fe%?i:\izg:g::e?:;w“ym strat clepfa przez Hir,iue= = Aobl*U*b+E ¥il*b WK | 124,502
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Straty ciepta przez grunt

Ag P B =2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
34,84 15,42 4,52
Ak*U
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
Wi/(m °
2.K) W/(m 4+K) - WIK
1" Podtoga na gruncie 0,56 0,31 34,84 10,73
fa1fa1*
fq1 fq2 G gt 9
9 g w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,28 1,00 0,41
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * L OVKE L RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2"Gw WI/K 4,403
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aob|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
6 Strop wewnetrzny 147,29 1,29 190,38
2 Sciana wewnetrzna 95,50 1,61 153,91
3 Sciana wewnetrzna 32,57 2,20 71,77
7 Strop wewnetrzny 13,44 0,86 11,51
12 |Sciana wewnetrzna 19,14 0,68 12,99
6 Strop wewnetrzny 13,97 1,29 18,06
2 Sciana wewnetrzna 45,47 1,61 73,28
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 549,96
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = U+ *
strefy sasiadujace Hzy,i= Z Aobl"U+Z ¥k WIK | 549,959
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,itHg,itHu,i W/K | 407,885
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Zestawienie obliczeniowych wspdétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Poddasze

o St i Strop wewnetrzny 13,97 1,29 -5,81 -183,88
wewnetrzny miedzykondygnacyjny

Strop

wewnetrzny STW pod poddaszem | Strop wewnetrzny 13,97 0,86 11,81 373,59
Seiana SW nosnalpoddasze | Sciana wewnetrzna 2473 (1,61 15,73 |-497,44
wewnetrzna ) , , )
Sciana .

zewnetrzna SZ zewnetrzna cegta | Sciana zewnetrzna 9,07 1,42 12,89 407,73

Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Parter

Strop _—
wewnetrzny STW nad piwnicg Strop wewnetrzny 96,59 1,04 77,53 23,22
Strop STW
wewnetrzny miedzykondygnacyjny Strop wewnetrzny 147,29 1,29 -10,48 -3,14
Sciana .

SZ zewnetrzna cegta Sciana zewnetrzna 122,50 1,42 17413 |52,15
zewnetrzna
Okno

Oz PCV Okno zewnetrzne 29,50 1,50 43,25 12,95
zewnetrzne
Sciana SW nosna Sciana wewnetrzna 105,86 | 1,61 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana SW dziatowa Sciana wewnetrzna  |142,03 |2,20 0,00 0,00
wewnetrzna
Drzwi - .

DZ aluminiowe 0,96x2,05 | Drzwi zewnetrzne 5,90 2,00 10,81 3,24
zewnetrzne
Sciana SW dylatacyjna Sciana wewnetrzna 83,62 0,68 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana SZ zewnetrzna Sciana zewnetrzna 43,65  |0,26 1142  [3.42
zewnetrzna porotherm
Drzwi - .

DZ aluminiowe 1,42x2,05 | Drzwi zewnetrzne 2,91 2,00 5,32 1,59
zewnetrzne
Podiogana | i 4i0a Podloga na gruncie 34,84 0,56  |3,79  |1,13
gruncie
Strop STW pod poddaszem Strop wewnetrzny 14,64 0,86 0,00 0,00
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wewnetrzny

Strop
zewnetrzny

STZ Stropodach

Strop zewnetrzny

8,43

2,15

18,11

5,42

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Pietro

Strop STW
wewnetrzny miedzykondygnacyjny Strop wewnetrzny 175,24 1,29 19,23 4,72
Sciana .

SZ zewnetrzna cegta Sciana zewnetrzna 155,27 1,42 220,71  |54,11
zewnetrzna
Okno

Oz PCV Okno zewnetrzne 18,33 1,50 27,00 6,62
zewnetrzne
Strop STW pod poddaszem Strop wewnetrzny 160,73 0,86 124,50 |30,52
wewnetrzny
Sciana SW no$na Sciana wewnetrzna 140,98 | 1,61 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana SW dziatowa Sciana wewnetrzna 32,57 2,20 0,00 0,00
wewnetrzna
Podloga na .
gruncie PG podioga Podtoga na gruncie 34,84 0,56 4,40 1,08
Sciana . .
wewnetrzna SW dylatacyjna Sciana wewnetrzna 19,14 0,68 0,00 0,00
Sciana SZ zewnetrzna porotherm | Sciana zewnetrzna 37,61 0,26 9,84 2,41
zewnetrzna ’ ’ ’ ’
Okno LUX f’ustaki Is'zklane 068 3.20 2.19 054
zewnetrzne Luxfery

Rodzaj budynku:

Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

2 Klatka schodowa wewnetrzna | 13,97 |31,58| 0,20|28,17| 0,20| 6,32| 0,20 5,63| 0,80| 6,32| 0,80| 5,49
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Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

147,2|412,4 296,9
9 1 4

2 Parter cze$¢ dobudowana 34,84(97,56| 0,20|70,24| 0,20(19,51| 0,20|14,05| 0,80|19,51| 0,80|14,93
3 Klatka schodowa wewnetrzna | 13,97 | 39,13 | 0,20|28,17| 0,20 7,83| 0,20| 5,63| 0,80| 7,83| 0,80| 5,99

Rodzaj budynku: Oswiata

1 Parter budynku 0,20 0,20|82,48| 0,20(59,39| 0,80(82,48| 0,80|63,13

Wentylacja grawitacyjna

Pietro

Obliczenia zyskéw ciepta od stoinca dla Parter

KW/(m 2-m-c)

kWh/m-c
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kWh/m-c

KW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

KW/(m 2-m-c)

11,66 | 12,71 28,08 | 36,67 | 48,83 | 55,31|55,15|45,25|34,00| 19,92 (12,04 |9,97 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Pietro

KW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

KW/(m 2-m-c)

kWh/m-c
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125,0(120,9[133,4|108,3
6 0 5 4

116,4 | 112,5124,21100,8
3 6 4 7

23,61129,57 (61,24 |91,25 77,88 43,37 25,69 | 19,89 | kW/(m 2em-c)

21,98 27,53 (57,01 |84,96 72,51|40,38 | 23,92 18,52 | kWh/m-c

119,1 (123,21124,71101,7
7 0 1 4

110,9 | 114,7 | 116,1
4 0 0

23,43|28,14 56,48 | 85,06 77,90 [48,14 26,21 (20,97 | kW/(m 2sm-c)

21,81)26,20|52,59|79,19 94,72 72,53 |44,81|24,40 19,53 | kWh/m-c

KW/(m 2+m-c)

7,39 |8,06 |17,81|23,25|30,96 35,07 |34,97|28,69(21,56(12,63|7,63 |6,32 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Poddasze

Metoda uproszczona

1 2 Klatka schodowa wewnetrzna 14,0 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 3,20 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 13,97 m2

Qint 33,27|30,05 33,27 (32,20 | 33,27 | 32,20 | 33,27 | 33,27 | 32,20 | 33,27 | 32,20 | 33,27 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Parter

Metoda uproszczona
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1 Parter 196,1 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 3,20 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 196,11 m2

. 4668 |421,7|466.,8 | 4518 |466,8 | 451,8 | 466,38 | 466,8| 451,8 | 466,8 | 451 8 | 466,8
Qint 9 |1 lo I3 o I3 "loa |9 |3 |o |3 |o |kWhim<

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Pietro

Metoda uproszczona

1 Pietro 199,9 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 3,20 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 176,66 m2

407,0|420,6 KWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Poddasze

S7 Od strony wewnetrznej
Sciana .
zewnetrzna zev(\;r;e’:razna Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 9,07 326
9 Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 9,07 1149
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij dij*Aj)= 1476

STW Od strony wewnetrznej
Strop miedzyko . .
wewnetrzny ndygnacyj Tynk wapienno-piaskowy 1000 1600 | 0,020 | 13,97 447
ny Strop Kleina 880 1568 | 0,080 | 13,97 1543
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 1990
Strop STW pod Od strony wewnetrznej
poddasze
wewnetrzny m Strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 13,97 1928
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 1928
] SW Od strony wewnetrzne;j
B no$na/po | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | 24,73 890
wewnetrzna ddasze
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 24,73 3134
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4024
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1475773 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 7941647 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 9417420 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Poddasze
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 8,00 oc
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 14,0| m2
e . . . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 P
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 9417420 | J/K
Stata czasowa budynku T 302,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:” 1,01 -
- aH 21,2| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 nd n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y, Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 64 60 32 1 35 50 63 62 31 8 24 64
QH, th=10"3+Hir*(6-0¢)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi -24,g -21 g -24,g -23,2 -24,g -23,2 -24,g -24,g -23,§ -24,g -23,§ -24,g
QH, zy=10"3"Hzy*(6i-0} yz)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 40 39 8| -24, -59| -73| -87| -86| -54| -32 0 40
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przenikanie QH ht=QH t+QHzy
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=qint*1 0'3-Af-tm 33 30 33 32 33 32 33 33 32 33 32 33
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*+Qint kWhim-c 33 30 33 32 33 32 33 33 32 33 32 33
YH=QH,gn/QH ht 0,52| 0,50| 1,03 _25’2 -0,96| -0,65| -0,53| -0,53| -1,03| -3,98| 1,36| 0,52
YH,1 0,51| 0,51 0,77 1,03| 1,03| 0,00/ 0,00, 0,00 1,03| 1,20| 0,94| 0,52
YH,2 0,52 o0,77| 1,03| 1,03| 1,03| 0,00f 0,00| 0,00| 1,20 1,36| 1,36| 0,94
fH,m 1,00 1,00| 1,00{ 1,00 1,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,54| 0,00 0,13| 1,00
Wspoditczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, nH.gn 1,00 1,00| 0,94| -0,04| -1,04| -1,55| -1,90| -1,88| -0,97| -0,25| 0,73| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energi¢ QH nd,n=QH,ht - 30,43|30,39| 0,99| 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00f 0,00 0,00| 0,00f 0,01|31,07
nH’gn°QH’gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd,n), 929
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Parter
I. Przegrody zewnetrzne
c d Aobl C
p p 0 m
2:2:\; Symbol Nazwa warstwy
presorosy JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrzne;j
Sciana SZ | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | 1225 4410
zewnetrzn 0
zewnetrzna
a cegta 122 5
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 O’ 15524
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 19934
S7 Od strony wewnetrzne;j
Sciana zewnetrzn | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 43,65 1571
zewnetrzna a
porotherm | PFOROTHERM 25 P+W zapr. 880 | 770 | 0,080 | 43,65 2366
zwykta
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3937
Od strony wewnetrzne;j
Podfoga na PG Ptytki ceramiczne 840 2300 | 0,030 | 34,84 2019
gruncie podioga | posadzka cementowa 1000 | 1300 | 0,050 | 34,84 2265
Plyta styropianowa EPS 70-040 1450 15 0,020 | 34,84 15
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4299
Sto STZ Od strony wewnetrznej
P Stropodac | Tynk cementowo-wapienny 1000 1800 | 0,020 | 8,43 303
zewnetrzny h
Zelbet 840 2500 | 0,080 | 8,43 1416
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 1719

Od strony wewnetrznej

Strop STW nad Od strony wewnetrznej
wewnetrzny pIwnIcy | strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 96,59 13328
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 13328

Od strony wewnetrznej

STW 1472
Strop miedzyko | Tynk wapienno-piaskowy 1000 1600 | 0,020 9’ 4713
wewnetrzny ndygnacyj

Y| strop Kleina 880 | 1568 | 0,080 14; 2 16259
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 20972

105,8

Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 6 3811
105,8
i Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 6 13415
Sciana .
SW nosna
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
. 105,8
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 6 3811
105,8
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 6 13415
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 34452
Od strony wewnetrznej
. 142,0
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 3 5113
142,0
i Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 3 17998
Sciana SW
wewnetrzna dziatowa Od strony zewnetrznej
. 142,0
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 3 5113
142,0
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 17998




Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 46223
Od strony wewnetrzne;j
POROTHERM 25 P+W zapr. 880 | 770 | 0,100 | 83,62 5666
o SW zwykta
B dylatacyjn
wewnetrzna y a Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 83,62 3010
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 83,62 10597
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 19273
Od strony wewnetrzne;j
Strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 14,64 2020
Strop STW pod Od strony zewnetrznej
wewnetrzn poddasze
erzny m  |Deski 1600 | 500 | 0,020 | 14,64 234
Wibdrobeton i v;n(;)orotrocmobeton 1460 700 | 0,080 | 14,64 1197
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3451
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 29889834 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujace z innymi strefami 34299809 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 103399765 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 167589408 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter
Temperatura wewnetrzna strefy 0 17,01| oC
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 196,1| m2
e . . . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 P
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 167589408 | J/K
Stata czasowa budynku T 121,11 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:;” 1,1 -
- aH 9,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y, Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesigeczna strata ciepta przez | 5881 | 5452 | 4357 | 2652 | 1123| 305| -245| -214| 1207 | 2398 | 3855| 5912
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przenikanie
QH,th=10"3+Hyr+(0j-0¢)tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi -6,10| -5,51| -6,10| -5,91| -6,10| -5,91| -6,10| -6,10| -5,91| -6,10| -5,91| -6,10
QH,zy=1 0'3'sz’(9i‘9i,yz)"[m
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+QH,zy | 5875 | 5447 | 4351 | 2646| 1117| 299| -251| -220| 1202 | 2392 | 3850 | 5906
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-c 397 | 493| 891| 1287| 1727| 1714 | 1806 | 1517 | 1197 | 774| 446| 362
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint'10'3'Af'tm 467 | 422| 467| 452| 467| 452| 467| 467| 452| 467| 452| 467
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn:QsoI"'QintkWh/m'C 864 | 915| 1358 | 1739| 2194 | 2166 | 2273 | 1984 | 1649 | 1241| 898| 829
YH=QH,gn/QH ht 0,175| 0,17| 0,31| 0,66| 1,95| 7,11|-9,29| -9,28| 1,37| 0,52| 0,23| 0,14
YH,1 0,14| 0,16| 0,24| 0,48| 1,30| 0,00 0,00| 0,00| 0,94| 0,38| 0,19| 0,14
YH,2 0,16| 0,24| 0,48| 1,30| 4,53| 0,00 0,00| 0,00| 4,24| 0,94| 0,38| 0,19
fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,85 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,20| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH gn 1,00 1,00| 1,00{ 0,99| 0,51| 0,14| -0,11| -0,11| 0,72| 1,00| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
20 41 28 7 50 95 51
NH,gn*QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd,n), 29700 2
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Pietro
|. Przegrody zewnetrzne
c d A C
p p obl m
222\:2% Symbol Nazwa warstwy
presoy J(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrzne;j
Sciana SZ | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | 1952 5590
zewnetrzn 7
zewnetrzna
a cegla 155 2
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 7’ 19676
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 25266
Podtoga na PG Od strony wewnetrzne;
gruncie podioga | piytki ceramiczne 840 | 2300 | 0,030 | 34,84 2019
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Posadzka cementowa 1000 1300 | 0,050 | 34,84 2265
Piyta styropianowa EPS 70-040 1450 15 0,020 | 34,84 15
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4299
S7 Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzn | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 37,61 1354
sennetna porotherm ZPV?yT(gTHERM 25 P+W zapr. 880 | 770 | 0,080 | 37,61 2039
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 3393

Od strony wewnetrznej
STW 175,2
Strop miedzyko | Tynk wapienno-piaskowy 1000 1600 | 0,020 4’ 5608
wewnetrzny ndygnacyj
Y| strop Kleina 880 | 1568 | 0,080 17:”2 19344
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 24952
STW pod Od strony wewnetrznej
Strop
poddasze 147,2
wewnetrzny m Strop Kleina 880 1568 | 0,100 9 20324
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZj(Cpij”pij*dij*Aj)= 20324

Od strony wewnetrznej
. 140,9
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 8 5075
140,9
i Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 8 17864
Sciana .
SW nosna
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
. 140,9
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 8 5075
140,9
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 8 17864
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 45879
Od strony wewnetrznej
] Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 32,57 1173
Sciana SW I cegta petna zwykia 880 | 1800 | 0,080 | 32,57 4127
wewnetrzna dziatowa
Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 32,57 1173




Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 32,57 4127
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 10600
Od strony wewnetrzne;j
Strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 13,44 1855
STW pod .
VSVter\?V;; o poddasze Od strony zewnetrznej
erzny m  |Deski 1600 | 500 | 0,020 | 13,44 215
Wibrobeton i v;n(;)orotrocmobeton 1460 700 | 0,080 | 13,44 1099
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3168
Od strony wewnetrzne;j
POROTHERM 25 P+W zapr. 880 | 770 | 0,100 | 19,14 1297
o SW zwykta
B dylatacyjn
wewnetrzna y a Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 19,14 689
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 19,14 2425
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4411
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 32958123 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 45275312 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 64058922 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 142292357 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro
Temperatura wewnetrzna strefy 0 19,05| oC
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 176,7| m2
e . . . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 P
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 142292357 | J/IK
Stata czasowa budynku T 792 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:;” 1,2 -
- aH 6,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y, Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17.7| 130 93| 42| -2,0
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 7782| 7197 | 5962| 3901 | 2099 | 1097 | 465| 502| 2175| 3622 | 5338 | 7819
QH,th=10"3+Hyr*(0j-0¢)tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 142,2 128,3 142,2 137,; 142,2 137,; 142,2 142,2 137,; 142,2 137,; 142,2
QH,zy=1 0'3'sz‘(9i‘9i,yz)"[m
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+QH zy | 7925| 7326 | 6105| 4038| 2241| 1234| 607 | 644| 2313 | 3764 | 5476 | 7962
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qgoj, KWh/m-c 272 335| 580| 798| 1039| 1046| 1096| 940| 766| 515| 304| 252
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint‘10'3‘Af‘tm 421| 380| 421| 407| 421| 407| 421| 421| 407| 421| 407| 421
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn:QsoI+QintkWh/m'C 693| 715| 1001 | 1205| 1459| 1453 | 1517| 1360| 1173| 935| 711| 673
YH=QH,gn/QH ht 0,09 0,10| 0,17| 0,31| 0,70| 1,32| 3,27| 2,71| 0,54| 0,26| 0,13| 0,09
YH,1 0,09 0,09| 0,13| 0,24| 0,50| 0,00 0,00, 0,00| 0,40| 0,20| 0,11| 0,09
YH,2 0,09 0,13| 0,24| 0,50| 1,01} 0,00 0,00| 0,00| 1,63| 0,40| 0,20 0,11
fH,m 1,00 1,00| 1,00{ 1,00 1,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,79| 1,00| 1,00| 1,00
Wspoditczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH gn 1,00 1,00| 1,00{ 1,00f 0,97| 0,72| 0,31| 0,37| 0,99| 1,00/ 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie 7089, | 6482, | 4961, | 2696, | 688,6 1013, | 2686, | 4627, | 7146
naener| Q =Q - ’ ’ ) ) ) ) ) ) i

g€ UH nd,n=YH,ht 53 39 30 06 152,84 0,179| 0,60 67 79 45 72
NH,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd,n), 374461

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oc KWh/rok

1 Poddasze 13,97 31,58 8,00 92,89

1 Parter 196,11 549,10 17,01 22700,15

1 Pietro 176,66 494,66 19,05 37446,10

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 60239,13
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis A R Ue
Materiat m WAmeK) | m 2:K/W | W/(m 2:K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,140 0,036 3,889 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
! 3 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,380 0,770 0,494 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,56 - 4,59 0,22
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
2 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,29 - 0,62 1,61
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m 2K/W | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
3 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -
Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,16 - 0,45 2,20
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
4 1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,050 0,036 1,389 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -




5 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykia 0,250 0,300 0,833 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 5,21 0,19
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m WImeK) | m 2:K/W | W/(m 2:K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
6 Deski 0,030 0,130 0,231 -
5 7 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
8 Strop Kleina 0,300 0,870 0,345 -
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,97 1,04
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
6 Deski 0,020 0,130 0,154 -
7 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
6 8 Strop Kleina 0,300 0,870 0,345 -
9 Tynk wapienno-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 0,77 1,29
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
6 Deski 0,020 0,130 0,154 -
! 10 Widrobeton i wiérotrocinobeton 700 0,100 0,190 0,526 -
Strop Kleina 0,250 0,870 0,287 -
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,53 - 5,61 0,18
g Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 -




ciepta)

Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
4 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,29 - 0,53 1,88
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m WImeK) | m 2:K/W | W/(m 2:K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
11 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
12 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
o 13 Papa podwajnie 0,020 0,180 0,111 -
14 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
65 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,49 2,03
Dach skos$ny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
15 Ptyta falista 0,020 1,000 0,020 -
16 Deska 0,030 0,300 0,100 -
17 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,000 -
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,85 m
10 Wycinek B
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
18 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
16 Deska 0,030 0,300 0,100 -
19 Krokiew 0,150 0,300 0,500 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,15 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,35 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 0,82 m 2.K/W




Grubos¢ catkowita i Uk 0,20 - 0,59 1,70
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m | WI(mK) | m2-K/W | W/(m 2-K)
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
67 ((j)ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
11 Piasek 0,100 2,000 0,050 -
12 Podktad z betonu 0,200 1,400 0,143 -
13 Papa podwajnie 0,020 0,180 0,111 -
1 20 Ptyta styropianowa EPS 70-040 0,050 0,040 1,250 -
14 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
21 Ptytki ceramiczne 0,030 1,300 0,023 -
65 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 1,80 0,56
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
4 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
12 2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
5 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykta 0,250 0,300 0,833 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,56 - 1,47 0,68
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m 2.K/W | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
13 4 Cegta petna zwykta 0,250 0,780 0,321 -
2 Tynk cementowo-piaskowy 0,020 1,000 0,020 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,39 - 3,40 0,29
14 Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 -

6




dot)
22 Styropapa EPS 100-038 0,200 0,038 5,263 -
23 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
24 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -
7 Jastrych 0,050 1,000 0,050 -
25 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
26 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
68 (?ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Uk 0,49 - 5,73 0,18
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
15 Grubosé catkowita i Uk - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
16 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
Kocﬁ/ly Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m 2K/W | W/(m 2-K)
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
17 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,5
Pustaki szklane "Luxfery", przegroda jednorodna
18 Grubosé catkowita i Uk - - - 0,9
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Pk
Kod Opis
W/(meK)
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg w $rodku 1
IF2 Strop/$ciana z izolacjg w $rodku 0,95
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $srodku -0,1
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura t goggis’néna ":’éé dn! w Ilo§'é c.ini W
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni
1 Standard Ciggly 8 24 7 -
2 Standard Ciagy | 170I2007809 1 54 7 .




3 Standard Ciagly | 19090008314 54 7 .
Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Poddasze
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobl v Aobi™t
m2  |W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 9,07 0,22 1,97
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 1,97
Yk Ik Yk
Kod Mostek cieplny
W/(me<K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych P Vi % W/K 0,00
e Hoiom TAon T UK | W | 1
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr AoblV”
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2:K) - WIK
7 Strop wewnetrzny 13,97 0,18 1,00 2,48
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 2,48
gfe‘}?*ﬁ?é'ggri:eﬁﬁw"y‘:h strat clepfa przez Hir,iue= = Aobl*U*b+E ¥ili*b WK | 2482
Straty ciepta przez grunt
Wspétczynniki poprawkowe
1,45 0,00 1,00 0,00
\é\:lsjir)‘ct')lczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aobl*U
m2 | W/(m 2+K) WIK
6 Strop wewnetrzny 13,97 1,29 18,06
13 |Sciana wewnetrzna 24,73 0,29 7,28
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 25,34
\sl\tlfeﬂgt:?s/?ar:tj;izkowitych strat ciepta przez sz,i= T Aopl*U+E Pi*IK WIK 25,338
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,itHu,i WIK -4,229




Obliczenia straty ciepta dla strefy Parter

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 12,71 0,22 2,77
1 Sciana zewnetrzna 48,74 0,22 10,61
15 Okno zewnetrzne 16,20 0,90 14,58
15 Okno zewnetrzne 2,38 0,90 2,14
1 Sciana zewnetrzna 30,86 0,22 6,72
1 Sciana zewnetrzna 30,19 0,22 6,57
15 Okno zewnetrzne 9,84 0,90 8,86
16 Drzwi zewnetrzne 5,90 1,50 8,86
4 Sciana zewnetrzna 25,65 0,19 4,92
17 Drzwi zewnetrzne 2,91 1,50 4,37
15 Okno zewnetrzne 1,08 0,90 0,97
4 Sciana zewnetrzna 9,90 0,19 1,90
4 Sciana zewnetrzna 8,10 0,19 1,55
14 Strop zewnetrzny 8,43 0,17 1,47
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 76,30
Pk Ik Pilk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m W/K
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $srodku -0,10 21,60 -0,36
W8 Ngdpro_Ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 50,40 560
z izolacjg w $rodku
W8 Ngdpro_Ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 6.20 6.20
z izolacjg w $rodku
W8 Ngdpro_Ze, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 26,00 6.50
z izolacjg w $rodku
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 2,65 -0,27
W7 Ngdpro?e, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana 0.45 6.04 312
z izolacjg zewnetrzng
w8 Ngdpro?e, p9dokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 12,04 6.02
z izolacjg w srodku
W8 Ngdpro?e, p9dok|enn|k, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 4,80 4.80
z izolacjg w srodku
Suma mostkow cieplnych 2 YKk W/K -2,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta . = *| 4 *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z Aobl"U+Z Yk*lk WI/K 73,797
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl u btr Aop*U*




m2 | W/(m 2+K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 68,64 1,04 0,82 58,48
5 Strop wewnetrzny 13,97 1,04 0,82 11,91
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 70,39
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez L= *U*h+ —
strefy nieogrzewane Hir,iue= Z AoblU"b+2 ¥i’l’P WIK | 70,386
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
34,84 15,42 4,52
Ak*U
Uk l"equiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
W/(m >
2.K) W/(m 4+K) - WIK
11 Podtoga na gruncie 0,56 0,31 34,84 10,73
fag1fg1*
fo1 fq2 G gl’9
g9 g w Gw
Wspétczynniki poprawkowe
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez — * L OVKE A RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2"Gw WIK 3,789
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl U Aobl*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
6 Strop wewnetrzny 147,29 1,29 190,38
2 Sciana wewnetrzna 60,39 1,61 97,32
3 Sciana wewnetrzna 71,02 2,20 156,48
12 Sciana wewnetrzna 41,81 0,68 28,37
7 Strop wewnetrzny 14,64 0,18 2,61
5 Strop wewnetrzny 13,97 1,04 14,47
2 Sciana wewnetrzna 45,47 1,61 73,28
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 747,75
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez = *| 4 *
strefy sasiadujace Hzy,i= 2 Aobl"U+Z ¥ic'lk WK | 747,754
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i*Hg,i+Hu,i W/K | 139,330

10




Obliczenia straty ciepta dla strefy Pietro

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u Aobl"U
Kod Element budowlany
m2 | W/(m 2:K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 9,80 0,22 2,13
15 Okno zewnetrzne 17,10 0,90 15,39
1 Sciana zewnetrzna 12,60 0,22 2,74
1 Sciana zewnetrzna 48,82 0,22 10,63
1 Sciana zewnetrzna 76,26 0,22 16,61
4 Sciana zewnetrzna 17,81 0,19 3,42
15 Okno zewnetrzne 0,63 0,90 0,57
4 Sciana zewnetrzna 19,80 0,19 3,80
1 Sciana zewnetrzna 7,78 0,22 1,70
15 Okno zewnetrzne 0,60 0,90 0,54
18 Pustaki szklane "Luxfery" 0,68 0,90 0,62
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 58,15
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m W/K
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 3,31 -0,33
W8 ZN?Z%;?;c(;que;Npg'%%lﬂﬁnnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 52.20 580
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 21,60 -0,36
C2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w $rodku -0,10 3,18 -0,32
W8 ZN?Z%;?;ccique;Npgg%iiﬁnnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 3.24 3.24
W8 ZN?Z%;?;ccique;Npgg%iiﬁnnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 3.40 3.40
W8 ZN?Z%;?;?;jzae;vpg'%%lﬂinnik, oscieznica w $rodku/$ciana 1,00 3.42 342
Suma mostkéw cieplnych 2 YKHlk W/K -0,50
‘é‘éi%fifé’é’ﬁf 33"3?323?3"“ clepta Htr,ie= Z Aobl"U+Z Pk WK | 57,646
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl u btr AobIU”
Kod Element budowlany b
m2 | W/(m 2+K) - W/K
7 Strop wewnetrzny 147,29 0,18 1,00 26,16
Suma elementéw budynku 2 Aobl*U*b W/K 26,16
‘s’\t’fe%?i:\izg:g::e?:;w“ym strat clepfa przez Hir,iue= = Aobl*U*b+E ¥il*b WK | 26,157
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Straty ciepta przez grunt

Ag P B =2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
34,84 15,42 4,52
Ak*U
Uk | Uequiv Ak kuiveq
Kod |Element budowlany
Wi/(m °
2.K) W/(m 4+K) - WIK
1" Podtoga na gruncie 0,56 0,31 34,84 10,73
fa1fa1*
fq1 fq2 G gt 9
9 g w Gw
Wspoétczynniki poprawkowe
1,45 0,28 1,00 0,41
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * L OVKE L RE
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2"Gw WI/K 4,403
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl u Aob|*U
m2 | W/(m 2+K) W/K
6 Strop wewnetrzny 147,29 1,29 190,38
2 Sciana wewnetrzna 95,50 1,61 153,91
3 Sciana wewnetrzna 32,57 2,20 71,77
7 Strop wewnetrzny 13,44 0,18 2,39
12 |Sciana wewnetrzna 19,14 0,68 12,99
6 Strop wewnetrzny 13,97 1,29 18,06
2 Sciana wewnetrzna 45,47 1,61 73,28
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 540,84
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = U+ *
strefy sasiadujace Hzy,i= Z Aob|"U+Z ¥k W/K | 540,842
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,itHg,itHu,i W/K | 107,439
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Zestawienie obliczeniowych wspdétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Poddasze

1 Strop wewnetrzny i:;lgzykon dygnacyiny Strop wewnetrzny | 13,97 1,29 -5,81 137,47
1 Strop wewnetrzny STW pod poddaszem | Strop wewnetrzny | 13,97 0,18 2,48 -58,68
1 Sciana wewnetrzna |SW no$na/poddasze Sciana wewnetrzna (24,73 0,29 -2,87 67,90

1 Sciana zewnetrzna |SZ zewnetrzna cegta | Sciana zewnetrzna |9,07 0,22 1,97 -46,70

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Parter

1 Strop wewnetrzny | STW nad piwnicg Strop wewnetrzny 96,59 1,04 72,23 51,84
STW

1 Strop wewnetrzny miedzykondygnacyjny Strop wewnetrzny (147,29 1,29 -10,48 -7,52
1 Sciana zewnetrzna |SZ zewnetrzna cegta Sciana zewnetrzna | 122,50 (0,22 26,68 19,15
1 Okno zewnetrzne 0Oz PCV Okno zewnetrzne 29,50 0,90 25,55 18,34
1 Sciana wewnetrzna |SW nos$na Sciana wewnetrzna | 105,86 | 1,61 0,00 0,00
1 Sciana wewnetrzna |SW dziatowa Sciana wewnetrzna | 142,03 (2,20 0,00 0,00

. DZ aluminiowe .
1 Drzwi zewnetrzne 0,96x2,05 Drzwi zewnetrzne 5,90 1,50 7,86 5,64
1 Sciana wewnetrzna |SW dylatacyjna Sciana wewnetrzna | 83,62 0,68 0,00 0,00

. SZ zewnetrzna .

1 Sciana zewnetrzna porotherm Sciana zewnetrzna |43,65 0,19 8,38 6,01

. DZ aluminiowe .
1 Drzwi zewnetrzne 1,42x2,05 Drzwi zewnetrzne 2,91 1,50 3,87 2,78
1 Podtoga na gruncie |PG podtoga Podtoga na gruncie | 34,84 0,56 3,79 2,72
1 Strop wewnetrzny STW pod poddaszem | Strop wewnetrzny | 14,64 0,18 0,00 0,00
1 Strop zewnetrzny STZ Stropodach Strop zewnetrzny | 8,43 0,17 1,47 1,06
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Pietro

1 Strop wewnetrzny i-:-c;/c\i/zykon dygnacyiny Strop wewnetrzny 175,24 1,29 19,23 17,90
1 Sciana zewnetrzna |SZ zewnetrzna cegta Sciana zewnetrzna 155,27 |0,22 33,81 31,47
1 Okno zewnetrzne Oz PCV Okno zewnetrzne |18,33 0,90 16,00 14,89
1 Strop wewnetrzny | STW pod poddaszem | Strop wewnetrzny [160,73 |0,18 26,16 24,35
1 Sciana wewnetrzna | SW nosna Sciana wewnetrzna | 140,98 | 1,61 0,00 0,00
1 Sciana wewnetrzna | SW dziatowa Sciana wewnetrzna | 32,57 2,20 0,00 0,00
1 Podtoga na gruncie |PG podtoga Podloga na gruncie | 34,84 0,56 4,40 4,10
1 Sciana wewnetrzna | SW dylatacyjna Sciana wewnetrzna | 19,14 0,68 0,00 0,00
1 Sciana zewnetrzna sfrcz)ﬁl\’::ritrzna Sciana zewnetrzna | 37,61 0,19 7,22 6,72
1 |Okno zewnetrzne | LUX .'i_”us)ffe'fyfz"'a”e 068 |090 |062  |057

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

2 Klatka schodowa wewnetrzna | 13,97 |31,58| 0,20|28,17| 0,20| 6,32| 0,20 5,63| 0,80| 6,32| 0,80| 5,49

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

1 Parter budynku 1472141221 0,2029%3] 0,20|82,48| 020(59,39| 0,80|8248 0806313
2 Parter czes¢ dobudowana | 34,84]97,56| 0,20|70,24| 0,20/19,51| 0,20|14,05 0,80(19,51| 0,80|14,93
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3 Klatka schodowa wewnetrzna | 13,97 |39,13| 0,20(28,17| 0,20 7,83| 0,20 5,63| 0,80| 7,83| 0,80| 5,99

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Pietro

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Parter

KW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

125,0(120,9|133,4|108,3
6 0 5 4

104,3|216,0|321,9|441,2|426,5|470,8|382,2|274,7|153,0
2 5 4 3 2 0 3 7 2

23,61129,57 (61,24 |191,25 77,88|43,37 | 25,69 | 19,89 | kW/(m 2+m-c)

83,31 90,64 70,17 | KWh/m-c

119,1 (123,21124,71101,7
7 0 1 4

133,6160,4 | 322,1|485,1|679,6 | 702,6 | 711,2 | 580,3 |444,3|274,5|149,4 | 119,6
3 8 6 6 7 6 7 0 3 5 8 3

23,43 128,14 156,48 | 85,06 77,90 [48,14 26,21 20,97 | kW/(m 2sm-c)

kWh/m-c
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KW/(m 2-m-c)

11,66 | 12,71 28,08 36,67 | 48,83 | 55,31|55,15|45,25|34,00| 19,92 (12,04 |9,97 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Pietro

104,5

104,2

22,04 24,02 53,07 |69,30 (92,27 85,50 |64,25 | 37,65 22,75 | 18,84 | kW/(m 2+m-c)

130,9|170,9|227,5|257,8|257,0{210,8 |158,4

54,36 | 59,25 0 3 8 0 6 9 7

92,86 (56,10 | 46,48 | kWh/m-c

118,7 [ 112,9 [ 121,1
4 0 8

166,6 |213,6 | 321,9|439,6 | 552,7 | 525,5 | 564,1 | 504,6 | 440,6
1 0 6 7 5 6 0 3 4

3579|45,89(69,17 |94.45 ]08’4

94,66 69,63 | 41,23 | 34,65 | kW/(m 2em-c)

324,11191,9(161,2
2

3 8 kWh/m-c

125,0(120,9(133,4|108,3
6 0 5 4

116,4 | 112,5124,21100,8
3 6 4 7

23,61|29,57 (61,24 (91,25 77,88 (43,37 25,69 19,89 | kW/(m 2em-c)

21,98|27,53|57,01|84,96 72,51|40,38 23,92 18,52 | kWh/m-c

3 0OZ PCV -Okno zewnetrzne OZ PCV W 1,90 1,00 (0,70 |0,70
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KW/(m 2+m-c)

kWh/m-c

LUX-Pustaki szklane "Luxfery"

W v Jogo 100 om0 o0

KW/(m 2+m-c)

7,39 |8,06 |17,81|23,25|30,96 35,07 |34,97|28,69(21,56(12,63|7,63 (6,32 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Poddasze

Metoda uproszczona

1 2 Klatka schodowa wewnetrzna 14,0 3,2

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt =

3,20

W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

Qint 33,27 (30,05 (33,27 | 32,20 | 33,27 | 32,20 | 33,27 | 33,27 | 32,20 | 33,27

13,97

32,20 33,27

m2

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Parter

Metoda uproszczona

N 466,8 |421,7 |466,8 | 451,8 | 466,8 | 451,8 | 466,8 | 466,8 | 451,8 | 4668
int 9 1 9 9

3 9 3 9 3 9

1 Parter 196,1 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 3,20 W/mZ2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 196,11 m2

451,8 |466,8
3 9

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Pietro

Metoda uproszczona
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407,0|420,6

1 Pietro 199,9 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®jnt = 3,20 W/m?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 176,66 m?2

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Poddasze

Od strony wewnetrznej

- V4
Sciana zewnetrzna | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | 9,07 326
zewnetrzna cegta
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 9,07 1149
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 1476

Od strony wewnetrznej
Strop STW
wewnetrzny miedzykondy | Tynk wapienno-piaskowy 1000 1600 | 0,020 | 13,97 447
gnacYINy I strop Kieina 880 | 1568 | 0,080 | 13,97 1543
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 1990
Strop STW pod Od strony wewnetrznej
wewnetrzny | poddaszem |sirop Kleina 880 | 1568 | 0,100 | 13,97 1928
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij dij*Aj)= 1928
Od strony wewnetrznej
Sciana SW
nosna/podda | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 24,73 890
wewnetrzna sze
Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 | 24,73 3134
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij dij*Aj)= 4024




Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1475773 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 7941647 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 9417420 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Poddasze

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 8,00 oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 14,0| m2

e . , . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi dint 3,2 >
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9417420| J/K
Stata czasowa budynku T 2081,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:Ii 1,0 -
- aH 139,8| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qq nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il I v \Y, W VI | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 0Oe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 9 9 5 0 5 7 9 9 5 1 3 9
QH,th=10"3-Hr*(6j-0¢)"tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi —14,2 -13,8 —14,2 -14,47'r —14,2 -14,47'r —14,2 -14,2 —14,471 -14,2 —14,471 -14,2
QH,zy=1 0'3'sz‘(9i‘9i,yz)"[m
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+*QHzy -6 -5 -10| -15| -20| -22| -24| -24| -19| -16| -11 -6
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qmt'10'3'Af'tm 33 30 33 32 33 32 33 33 32 33 32 33
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol*Qint kKWh/m-c 33 30 33 32 33 32 33 33 32 33 32 33

- -177, -27,3

YH=QH,gn/QH ht 3,59| 3,42| 7,12 91 -6,59| -4,45| -3,63| -3,67| -7,12 7 9,36 | 3,56
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YH,1 3,51| 3,51| 5,27 7,12 7,12| 0,00 0,00 0,00 7,12| 8,24| 6,46| 3,58
YH,2 3,58| 5,27| 7,12 7,12 7,12| 0,00 0,00 0,00| 8,24| 9,36| 9,36| 6,46
fH,m 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00{ 0,00 0,00 0,00| O,00f 0,00| 0,00 0,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH.gn 0,28 0,29| 0,14| -0,01| -0,15| -0,22| -0,28| -0,27| -0,14| -0,04| 0,11| 0,28
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH,ht - 0,00 0,00, 0,00f 0,00| 0,00{ 0O,00f 0,00 0O,00| O,00f 0,00| 0,00 0,00
ﬂH,gn'QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 00
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Parter
|. Przegrody zewnetrzne
c d Aobl C
p p 0 m
r'::Z\rAé% Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrzne;j
Sciana | SZ zewnetrzna | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 123’5 4410
zewnetrzna cegta
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,080 125’5 15524
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 19934
Od strony wewnetrzne;j
Sciana SZ zewnetrzna | Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 43,65 1571
zewnetrzna | porotherm
POROTHERM 25 P+W zapr. 880 | 770 | 0,080 | 43,65 2366
zwykta
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3937
Od strony wewnetrzne;j
Podfoga na Ptytki ceramiczne 840 2300 | 0,030 | 34,84 2019
. PG podioga
gruncie Posadzka cementowa 1000 | 1300 | 0,050 | 34,84 2265
Piyta styropianowa EPS 70-040 1450 15 0,020 | 34,84 15
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4299
Od strony wewnetrzne;j
Strop STZ [ 1ynk cementowo-wapienny 1000 | 1800 | 0,020 | 843 303
zewnetrzny | Stropodach ’ ’
Zelbet 840 2500 | 0,080 | 8,43 1416
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dij*Aj)= 1719
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Strop STW nad Od strony wewnetrznej
wewnetrzny piwnicg Strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 96,59 13328
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 13328
Od strony wewnetrznej
STW . . 147,2
\?/ter‘cl)vr:] tzny miedzykondy Tynk wapienno-piaskowy 1000 1600 | 0,020 9 4713
gnacyjny 147,2
Strop Kleina 880 1568 | 0,080 9’ 16259
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 20972

Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 10;”8 3811
105,8
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 6 13415
Sciana .
SW nosna
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 1065’8 3811
105,8
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 6 13415
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij"pij*dij*Aj)= 34452
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 14§’° 5113
c 142,0
egta petna zwykia 880 1800 | 0,080 3 17998
Sciana .
SW dziatowa
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | "2 5113
142,0
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 3 17998
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 46223
Od strony wewnetrznej
Sciana SW POROTHERM 25 P+W zapr.
wewnetrzna | dylatacyjna |zwykia 880 770 10,100 | 83,62 5666
Od strony zewnetrznej




Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 83,62 3010
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 83,62 10597
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 19273
Od strony wewnetrzne;j
Strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 14,64 2020
Strop STW pod :
wewnetrzny | poddaszem Od strony zewnetrznej
Plyta styropianowa EPS 80-036
FASADA 1450 18 0,100 | 14,64 38
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 2058
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 29889834 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 34299809 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 102006769 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 166196412 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter
Temperatura wewnetrzna strefy 0 17,01| oC
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 196,1| m2
e . . . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 P
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 166196412 | J/K
Stata czasowa budynku T 243,21 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:’“ 1,1 -
- aH 17,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y, Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3143| 2914 | 2329| 1417| 600| 163| -131| -114| 645| 1282| 2061 | 3160
QH, th=10"3+Hir*(6-0¢)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi -6,10| -5,51| -6,10| -5,91| -6,10| -5,91| -6,10| -6,10| -5,91| -6,10| -5,91| -6,10
QH, zy=10"3"Hzy*(6i-0} yz)*tm
kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+*QH,zy | 3137 | 2909 | 2323 | 1411| 594| 157| -137| -120| 639| 1276| 2055| 3154
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qgoj, KWh/m-c 397 | 493| 891| 1287| 1727| 1714 | 1806 | 1517 | 1197 | 774| 446| 362
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=CIint'10'3‘Af‘tm 467 | 422| 467| 452| 467| 452| 467| 467| 452| 467| 452| 467
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWhim-c 864 | 915| 1358| 1739| 2194 | 2166 | 2273 | 1984 | 1649 | 1241| 898| 829
- -17,3| -17,3
YH=QH,gn/QH ht 0,27| 0,31| 0,58| 1,23| 3,65|13,30 8 7 2,56| 0,97| 0,44| 0,26
YH,1 0,27| 0,29| 0,45| 0,90| 2,44| 0,00 0,00, 0,00| 1,76| 0,70| 0,35| 0,27
YH,2 0,29| 0,45| 0,90| 2,44| 8,48| 0,00/ 0,00| 0,00 7,93| 1,76| 0,70| 0,35
fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,24 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,56| 1,00| 1,00
Wspoditczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH gn 1,00 1,00| 1,00| 0,81| 0,27| 0,08| -0,06| -0,06| 0,39| 0,96| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH ht- | 2279 1999,1971.0) 7 951 4 00| 0,00 0,00 0,00| 0,00[91,52| 1163|2330,
70 46 4 20 53
nH’gn°QH’gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=2(QH nd,n), 8843 4
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Pietro
|. Przegrody zewnetrzne
c d Aobl C
p p 0 m
Nazw?j Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrzne;j
Sciana SZ Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | 1952 5590
zewnetrzna 7
zewnetrzna
cegta 155 2
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 7’ 19676
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 25266
Od strony wewnetrzne;j
Podfoga na Ptytki ceramiczne 840 2300 | 0,030 | 34,84 2019
. PG podtoga
gruncie Posadzka cementowa 1000 | 1300 | 0,050 | 34,84 2265
Piyta styropianowa EPS 70-040 1450 15 0,020 | 34,84 15
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4299
] s7 Od strony wewnetrzne;j
Sciana zewnetrzna | Tynk cementowo-piaskowy 1000 | 1800 | 0,020 | 37,61 1354
zewnetrzna orotherm
P POROTHERM 25 P+W zapr. zw 880 770 | 0,080 | 37,61 2039
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 3393

Od strony wewnetrznej
STW . . 175,2
\?Vté\c;vrr)l o miedzykondyg Tynk wapienno-piaskowy 1000 1600 | 0,020 4 5608
eirzny nacyjny 1752
Strop Kleina 880 1568 | 0,080 4 19344
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 24952
Od strony wewnetrznej
Strop STW pod
wewnetrzny | poddaszem | strop Kleina 880 | 1568 | 0,100 14; 2 20324
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 20324

Od strony wewnetrznej
. 140,9
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 8 5075
140,9
i Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 8 17864
Sciana SW nos
nosna
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
. 140,9
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 8 5075
140,9
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 8 17864
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*pij*dij*Aj)= 45879
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 32,57 1173
Sciana Cegta petna zwykia 880 1800 | 0,080 | 32,57 4127
SW dziatowa
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 32,57 1173
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 32,57 4127
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 10600
Od strony wewnetrznej
Strop Kleina 880 1568 | 0,100 | 13,44 1855
Strop STW pod -
wewnetrzny | poddaszem Od strony zewnetrznej
Plyta styropianowa EPS 80-036
FASADA 1450 18 | 0,100 | 13,44 35
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 1890
Od strony wewnetrzne;j
, PORDTHERM 25 P zapr. 880 | 770 | 0,100 | 19,14 1297
Sciana SwW y
wewnetrzna | dylatacyjna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-piaskowy 1000 1800 | 0,020 | 19,14 689
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,080 | 19,14 2425
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij”pij*dij*Aj)= 4411
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 32958123 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 45275312 JIK
[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 62780106 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cy= 141013541 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro
Temperatura wewnetrzna strefy 0 19,05| oC
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af 176,7| m2
e . . . . , W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 P
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 141013541 | J/K
Stata czasowa budynku T 197,01 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y:’“ 1,1 -
- aH 14,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y, Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17.7| 130 93| 42| -2,0
zewnetrzna 0e, 0C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3099 | 2866 | 2374| 1553| 836| 437| 185| 200| 866| 1442| 2126 | 3114
QH, th=10"3+Hir*(6-0¢)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 142,2 128,3 142,2 137,; 142,2 137,; 142,2 142,2 137,; 142,2 137,; 142,2
QH,zy=10"3H,y*(6;-0 y2)*tm
kWh/m-c
Miesigeczna strata ciepta przez | 3241| 2995| 2517 | 1691| 978| 575| 327| 342| 1004 | 1585| 2264 | 3256
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przenikanie QH ht=QH t+QHzy
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qgoj, KWh/m-c 272 335| 580| 798| 1039| 1046| 1096| 940| 766| 515| 304| 252
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint'10'3‘Af‘tm 421| 380| 421| 407| 421| 407| 421| 421| 407| 421| 407| 421
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn:QsoI+QintkWh/m'C 693| 715| 1001 | 1205| 1459| 1453 | 1517| 1360| 1173| 935| 711| 673
YH=QH,gn/QH ht 0,22| 0,25| 0,42| 0,78| 1,75| 3,33| 8,20| 6,81| 1,35| 0,65| 0,33| 0,22
YH,1 0,22| 0,24| 0,34| 0,60| 1,26 0,00 0,00, 0,00f 1,00 0,49| 0,28| 0,22
YH,2 0,24| 0,34| 0,60 1,26| 2,54| 0,00/ 0,00| 0,00| 4,08/ 1,00| 0,49| 0,28
fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,80 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,10| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, nH gn 1,00 1,00| 1,00{ 0,99| 0,57| 0,30| 0,12| 0,15| 0,74| 1,00| 1,00| 1,00
Miesieczne zapotrzebowanie
36 48 43 1 8 91 20

NH,gn*QH,gn kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=2(QH nd,n), 10654 3

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 oC kWh/rok

1 Poddasze 13,97 31,58 8,00 0,00

1 Parter 196,11 549,10 17,01 8843,39

1 Pietro 176,66 494,66 19,05 10654,27

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 19497,67
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