"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK"

SPIS TRESCI

WYMAGANIA OGOLNE

Spls specyfikacji NR STRONY KODY CPV
D-M.00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE 3
2. D-M.00.00.01 | Zaplecze Wykonawcy 29 45111290-7

ROBOTY DROGOWE

Spis specyfikacii NR STRONY KODY CPV
1. D.01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych 31 45111000-8
2. D.01.02.01 | Usuniecie drzew i krzewéw 37 45111000-8
3. D.01.02.02 | Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 41 45111000-8
4. | D.01.02.04 |Rozbiérki elementéw drég, ogrodzen i urzadzen obcych 45 45111100-9
D.02.00.00 |ROBOTY ZIEMNE
5. D.02.00.01 | Roboty ziemne. Wymagania og6lne 49 45233000-9
6. D.02.01.01 | Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych 57 45233000-9
7. D.02.03.01 | Wykonanie nasypéw 61 45233000-9
D.04.00.00 |PODBUDOWY
8. D.04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 77 45233000-9
9. D.04.02.01 | Warstwy odsgczajace i odcinajace 83 45233000-9
10.| D.04.04.02 Podbudc.)wa.z kruszywa tamanego stabilizowanego 89 45233000-9
mechanicznie
11.| D.04.07.01 |Podbudowa z betonu asfaltowego 101 45233000-9
D.05.00.00 | NAWIERZCHNIE
12.| D.05.03.05 |Nawierzchnia z betonu asfaltowego 123 45233000-9
13.| D.05.03.23 | Nawierzchnia z kostki betonowej 139 45233000-9
14.| D.06.03.01A |Pobocze utwardzone kruszywem tamanym o ciggtym 147 45233000-9
uziarnieniu
D.08.00.00 |ELEMENTY ULIC
15.| D.08.01.01 |Krawezniki betonowe 151 45233000-9
16.| D.08.02.02 | Chodniki z brukowej kostki betonowej 157 45233000-9
17.| D.08.03.01 |Betonowe obrzeza chodnikowe 163 | 45233000-9
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D-M.00.00.00
1. WSTEP
1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania

WYMAGANIA OGOLNE

i Odbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogoélne odnosi sie do wymagan wspolnych
dla poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych,
ktoére zostang wykonane w ramach inwestycji: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie

drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w sotectwie Hanu

1.2.

sek”.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot obj etych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiIORB
znajdujacymi sie w zatgcznikach:

WYMAGANIA OGOLNE

Spis specyfikacji

NR STRONY KODY CPV

1.

D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

2.

D-M.00.00.01

Zaplecze Wykonawcy

45111290-7

ROBOTY DROGOWE

Spis specyfikaci NR STRONY KODY CPV

1. D.01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 31 45111000-8

2. D.01.02.01 | Usuniecie drzew i krzewow 37 45111000-8

3. D.01.02.02 | Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 41 45111000-8

4. D.01.02.04 | Rozbiorki elementdéw drég, ogrodzen i urzadzen obcych 45 45111100-9
D.02.00.00 |ROBOTY ZIEMNE

5. D.02.00.01 | Roboty ziemne. Wymagania ogoélne 49 45233000-9

6. D.02.01.01 | Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych 57 45233000-9

7. D.02.03.01 | Wykonanie nasypéw 61 45233000-9
D.04.00.00 | PODBUDOWY

8. D.04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza 77 45233000-9

9. D.04.02.01 | Warstwy odsgczajace i odcinajace 83 45233000-9

10.| D.04.04.02 Podbud(_)wa_z kruszywa tamanego stabilizowanego 89 45233000-9

mechanicznie

11.| D.04.07.01 |Podbudowa z betonu asfaltowego 101 45233000-9
D.05.00.00 | NAWIERZCHNIE

12.| D.05.03.05 |Nawierzchnia z betonu asfaltowego 123 45233000-9

13.| D.05.03.23 | Nawierzchnia z kostki betonowej 139 45233000-9
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14.| D.06.03.01A |Pobocze utwardzone kruszywem lamanym o ciggtym 147 45233000-9
uziarnieniu
D.08.00.00 |ELEMENTY ULIC
15.| D.08.01.01 |Krawezniki betonowe 151 45233000-9
16.| D.08.02.02 | Chodniki z brukowej kostki betonowej 157 45233000-9
17.| D.08.03.01 |Betonowe obrzeza chodnikowe 163 | 45233000-9

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zalgcznik do zarzgdzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje
i przepisy stosujgce sie do robdt.

1.3.3. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych normy
panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Najnowsze wydanie norm,
ktére ukaze sie nie pdzniej niz przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile

nie wskazano inaczej.

1.3.4. Przedmiar rob6t

Przedmiary robot przedstawione w STWIORB majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy
rob6t zostaly ujete w czesci 7 Dokumentéw Przetargowych tj. w Przedmiarze Robét
i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

1.4.2. Budowa - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.3. Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem

lub obiektem malej architektury, jak lotniska, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne, ochronne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe oraz urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle spustowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych oraz fundamentu pod maszyny
i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie

na catos¢ uzytkowa.

1.4.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.5. Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dachy.

1.4.6. Certyfikacja zgodno $ci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,
potwierdzajgcy ze wyréb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczna.

1.4.8. Deklaracja zgodno s$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego z zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.

1.4.10. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie
na budowe wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych

4



"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK" D-M.00.00.00

i koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy
(opisy i rysunki stuzgce realizacji budowy).

1.4.11. Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.12. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowsg, stanowig czes¢
dokumentacji budowy.

1.4.13. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja tech niczna - opracowanie projektowe
stanowigce samodzielng catos¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez
kompetentne osoby.

1.4.14. Dokumenty projektowe - dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.15. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-czeniem
ruchu.

1.4.17. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.19. Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujgcg ocene techniczng zdolnosci
produktu do uzycia, dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robét budowlanych,
przy uzyciu wiasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania i uzycia.

1.4.20 Grupy, klasy, kategorie rob6t - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r. z pézn. zm.). Patrz nizej: hasto Wspélny Stownik Zaméwien (CPV).

1.4.21. Inzynier - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, ujawniona w danych
kontraktowych, uprawniona do wystepowania w imieniu Zamawiajgcego, dziatajgca zgodnie

z zakresem czynnosci wynikajgcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow
na budowie, sprawowania osobiscie i za pomocg cztonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci
realizacji robot z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw kontraktowych.

1.4.22. Inspektor Nadzoru - osoba bedaca cztonkiem zespotu Inzyniera o $cidle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z dokumentacjg projektowsg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robét i wbudowanych wyrobéw budowlanych,
sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania
faktycznie wykonanych robét, usuniecia wad i wspétdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy
(zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.23. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych
robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badania i odbiorze
gotowego obiektu.

1.4.24. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnosé lub wspoizaleznos¢ czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgce ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.
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1.4.25. Istotne wymagania - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdélnego, jakie majg spetniac¢ roboty budowlane.

1.4.26. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.27. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedgca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktdrej przeznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna
za administrowanie Kontraktem.

1.4.27a.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.28. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.29. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.31. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.32. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.33. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.34. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyrobow
budowlanych oraz Rob6t.

1.4.35. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodna z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, zaakceptowana przez Inzyniera (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r.
0 wyrobach budowlanych).

1.4.37. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych;

b) warstw wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca;

g) warstwa mrozoochronna - warstw, ktrej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu;

h) warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej;

i) warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.38. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.39. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
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(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z og6inymi zasadami dziatania
tych organizaciji.

1.4.40. Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi, budowle stanowigca catos¢ techniczno — uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
obiekt malej architektury.

1.4.43. Obmiar rob6t - pomiar wykonywanych robét budowlanych, dokonywanych w celu weryfikacji
i ich ilosci robét w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.44. Odbidr cz esciowy (rob6t budowlanych) - nieformalnie nazwa odbioru rob6t ulegajgcych
zakryciu i zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych.
Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbiér czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry
jest traktowany jako ,,odbiér koncowy”.

1.4.45. Odbidr gotowy obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym”, polegajgcym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe lub grupe os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong
przez inwestora, ale niebedgcg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.

Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakohczenia rob6t budowlanych,
lacznie z zagospodarowaniem i uporzgdkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentaciji
powykonawczej.

1.4.46. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.47. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona

do geodezyjnego tyczenia projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,

a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.48. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.49. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.50. Podlo ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.51. Podlo ze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.52. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.53. Pozwolenie na budow e - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.54. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowe;j.

1.4.55. Prawo do dysponowania nieruchomo  $cig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢
tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzanego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.
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1.4.56. Przedmiar robo6t - zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych

w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegétowy opis oraz wskazaniem wtasciwych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét budowlanych.

1.4.57. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.58. Przedstawiciel In zyniera — In zynier Rezydent - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego,
bedaca jego pracownikiem, dziatajgca zgodnie z zakresem czynnosci wynikajgcym z umowy o prace
oraz wdrozony system zarzgdzania jakos$cig 1SO, w zakresie koordynowania na budowie czynno$ci
inspektoréw nadzoru (w mysl art. 27 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.59. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy
do przeptywu ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.60. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.61. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.62.Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyci  ag z projektu budowlanego i wykonaw-
czego) - czes¢ dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne

i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.64. Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez wykonawce obmiaréw
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.65. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.66. Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcym na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcej biezgcej konserwaciji.

1.4.67. Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.69. Rysunek - czes¢é Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robat.

1.4.70. Sie¢ wodoci ggowa - rurocigg z rur, tgczy dwa odcinki sieci ze sobg, wraz z urzgdzeniami
odcinajgcymi i zabezpieczajgcymi przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.72. Szeroko $¢€ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczego6lnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.73. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.75. Urzadzenie budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane

Z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z przeznaczeniem,
jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczeniu lub gromadzeniu $ciekow,

a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.76. Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
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1.4.78. Whasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno — budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

1.4.79. Wspdlny stownik zaméwie n - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowla-
nych, stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Skiada sie ze stownika giéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.

Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia 2151/2003. Stosowanie kodéw CPV do okreslania
przedmiotu zaméwienia przez zamawiajgcego z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamowienh publicznych przewidziato obo-
wigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 01 maja 2004 r.

1.4.80. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumieé wyrdéb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wybudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania

w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.81. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.82. Zasuwa odcinaj aca - urzadzenie mechaniczne stuzgce do odciecia doptywu wody.

1.4.83. Znak CE - umieszczone na wyrobie jest deklaracjg producenta, ze oznakowany produkt spetnia
wymagania dyrektyw Unii Europejskiej (UE).

1.4.84. Znak budowlany - Znak budowlany jest wyznacznikiem dokonania oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego z normg zharmonizowang lub krajowg specyfikacja techniczng. Znakiem swiadczgcym

o tym, ze dany towar zostat poddany atestacji wedtug wymogow Polskich Norm Budowlanych i Aprobat
Technicznych jest znak budowlany ,B”.

1.4.85. Zamawiaj acy — Gmina Twordg, ul. Zamkowa 16

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych mogg
wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie
wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzgdzen i sprzetu muszg byé zgodne

z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera oraz zapewni¢ skuteczng ochrone
ludzi, srodowiska, budynkéw i budowli na tych obszarach, w szczeg6lnosci przed:

- halasem,

- wibracja,

- drganiem i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytdw i dymow,

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwérczych i metalami ciezkimi,

- znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i wspo6trzedne punktéw
gtdéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktérg dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy
z Wykonawca.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletng Dokumentacje Wykonawczg
i innymi wymaganymi dokumentami.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra powinien opracowa¢ Wykonawca we wlasnym
zakresie w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlkasnym zakresie nastepujgcych projektow:

- projekt zabezpieczenia wykopow uwzgledniajgcy koniecznosé utrzymania ruchu kotowego,

- projekt organizacji zaplecza budowy zapewniajgcy zasilenie w wode i energie elektryczna,

- projekt uzupetniajgcych badan geotechnicznych, (jesli ich koniecznos¢ wyniknie z przebiegu robot
polowych),

- projekty rusztowan roboczych,

- projekty organizacji rob6t skoordynowane z projektami organizacji ruchu na czas budowy,

- zabezpieczenie wykopow Wykonawca opracuje i uzgodni z Biurem Projektow, projekt
zabezpieczenia wykopow w obszarze wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych,
uwzgledniajgc zastosowane technologie wykonania,

- projekt odwodnienia wykopow,

- projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analizg wplywu na budowle istniejgce,

- projekt zabezpieczenia wykopow uwzgledniajgcy koniecznosé utrzymania kotowego
oraz utrzymania statecznosci konstrukcji budynkéw i budowli znajdujacych sie w bezposrednim
sgsiedztwie robot,

- projekty warsztatowe konstrukcji wsporczych i fundamentéw pod oznakowanie tablicowe,

- projekt powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowang z uwzglednieniem aktualnego
stanu nawierzchni istniejgcej w okresie przewidywanego wykonywania prac,

- receptury mieszanek bitumicznych i betonowych,

- harmonogramy zamknieé i ograniczeh w ruchu drogowym,

- rysunki techniczne odwodnienia,

- projekty zabezpieczen urzadzeh obcych wraz z nadzorem specjalistycznym,

- technologie rozbiorki istniejgcych obiektow,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkow przed realizacjg zadania wraz
z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci
dla robot zanikajgcych,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg oaz inne dodatkowe projekty, w tym geodezyjng
inwentaryzacje sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw w oparciu o poligonizacje panstwowg
i osnowe realizacyjng w 2 egzemplarzach (zmiany nalezy nanie$¢ na mapie zasadniczej uzyskujgc
potwierdzenie Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej),

- Program Gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami),

- Planu Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia,

- wszystkie pozostate niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne,

- dokumentacja projektowa powykonawcza i wszelkie inne projekty — w trzech egzemplarzach.

Wykonawca wykonang przez siebie dokumentacje przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

Cena poszczegoélnych opracowan projektowych, o ktérych mowa w pkt. 1.5.2.2. Dokumentacja
Projektowa Wykonawcy nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiarowej wynikajacej ze szczegoto-
wych STWIORB, nawet jezeli ta dokumentacja nie zostata wyodrebniona w cenie jednostki obmiaro-
wej odpowiedniej szczegotowej STWIORB, o ile w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych nie utworzono
osobnej pozycji dla ktéregos z wymienionych opracowan. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie
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koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej z uwagi na wybrang przez Wykonawce
technologie rob6t, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje Techniczne niezbedne
do wiasciwego wykonania rob6t na wiasny koszt w 4 egz. i przedtozy je do akceptacji Inzyniera.

Projekty docelowej organizacji ruchu Wykonawca przediozy do zatwierdzenia w organie zarzgdzajgcym
ruchem na 1-miesigc przed rozpoczeciem robét lub innym terminie, ktéry wynikatby
Z przepisOw szczegotowych.

1.5.3. Zgodnosc rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione

w choéby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obowigzuje kolejnosc

ich waznosci wymieniona w ,0g6Inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian

lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa

i STWIORB.

Parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg

lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis rob6t oraz uzytych

do nich rodzajow materiatéw zawarty w odnosnych STWIORB.

Oznaczenia literowe i liczbowe sg z godne z:

- Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008 — ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”

- Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — ,Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych”

- Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 — ,Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych”

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem oséb postronnych.
Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu
obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych

przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
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Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Lokalizacje baz i warsztatdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowg koszty utylizacji i zdeponowania materiatow odpadowych

i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamoéwienia od 6,00 do 22,00 a jakiekolwiek wydtuzenia

czasu pracy po godz. 22,00 wymagaja zgody Inzyniera.

Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzgdzenia, technologie
i zabezpieczenia ktére nie spowodujg przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu

do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajgcych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony
Srodowiska z dnia 27.04.2001 r., Ustawy — O odpadach z dnia 27.04.2001 oraz Ustawe ,,0 zmianie
ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw” z dnia 27.06.2005 r.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia
dla zadania.

Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ tgcznie z pkt 1.5 ,,0gdlne wymagania dotyczgce Robot”.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
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wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji rob6t urzgdzen podziemnych lub instalacji

na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego,
do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wtasciciela oraz dokonania

ich przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie Inzyniera i zaintereso-
wane wiadze oraz bedzie z nimi wspéitpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej

przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Podczas wykonywania wykopow w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane

w Dokumentacji Projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp.
Wykonawca taki fakt zgtosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposéb postepowania oraz rozliczenia

w ramach rob6t dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wszelkie roboty zwigzane z przebudowg urzadzen infrastruktury nalezy wykonywaé pod nadzorem
wiascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane z nadzorem wiascicieli sieci nad tymi robotami ponosi
Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych

ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, jak rowniez studni i drég dojazdowych lezgcych w strefie wptywu drgan oraz innych
skutkéw prowadzenia robét, dokumentujgc stan techniczny budynkéw. Nieodigczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu

ich wykonania, oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca pokrywa wszelkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi
wihascicieli istniejgcych nieruchomosci w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig
zwigzang z prowadzeniem rob6t budowlanych.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca

a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W sytuacji koniecznosci wejscia poza pas drogowy — w celu wykonania infrastruktury technicznej
Wykonawca sprawdzi, czy dysponuje decyzjg na korzystanie z nieruchomosci w celu wykonania
w/w rob6t. Za kazde nieuzasadnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.
Wykonawca winien powiadomi¢ 7 dni przed wejsciem w teren — wiasciciela nieruchomosci, na ktorej
bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakonczeniu robét — winien uporzadkowac teren, naprawié zaistniate szkody i podpisaé protokét,
iz ten nie rosci sobie Zadnych pretensji do Wykonawcy. Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci

z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wybudowaniu infrastruktury, ktéra jest przyczynag
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pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazac Inwestorowi informacje o koniecznoéci uregulo-
wania naleznosci. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy ureguluje naleznosc¢ za utrate wartosci
dziakki.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajgce z przyjetej
technologii robot.

Wykonawca odpowiada za wlasnos¢ prywatna, znajdujgcg sie przy placu budowy. Wymaga sie
od Wykonawcy ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej. Wszelkie roszczenia z tytutu strat
i szkdd od stron kierowane beda do Wykonawcy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatléw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg drog publicznych, ktére zostaty uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikajacy

z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 23. 06.2003 Dz. U. Nr 120 poz.1126 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane

do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia

przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod

14



"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK" D-M.00.00.00

i w sposab ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych
podczas prowadzenia Robot wykopaliskach i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasy wykonania Rob6ét i/lub
wysokosc¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ biezacy Nadzor
Archeologiczny oraz pokry¢ wszelkie koszty z tym zwigzane. Koszt ewentualnych archeologicznych
prac ratowniczych ponosi Zamawiajacy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczgce proponowanego
zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialtéw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio

do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopOw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatdw

Wytwdrnie materialtow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie

tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlkasciwose

do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
€0 najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiorek

Materialy i elementy z rozbiérek, nadajgce sie do ponownego wykorzystania stajg sie wiasnoscig
Zamawiajacego i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym

z wykonaniem innych robot. O przydatnosci do ponownego wykorzystania materiatow decyduje
Zamawiajacy. Materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania nalezy odwies¢ na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego. Pozostale materiaty i elementy pochodzace z rozbiérek stajg
sie wlasnoscig Wykonawcy i ich miejsce odktadu zapewnia Wykonawca robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie

witasciwej jakosci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWiORB
oraz pozostatej dokumentaciji projektowe;.

Uzyty sprzet powinien spetiac takze wymogi wynikajgce z opracowanego przez Wykonawce programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska, obiektéw budowlanych i urzgdzen.

Zastosowany rodzaj sprzetu i sposob jego pracy muszg zapewnic¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw,

na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob i warunki ich pracy muszg zapewnic
skuteczng ochrone w szczegoélnosci przed:

- halasem
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- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu, maszyn
i urzgdzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie technicznym.

Pracujacy sprzet i urzgdzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania sie do tyhu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ciezarowych i fadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich uzgodnieh z administratorem drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne dotycz gce organizacji robot

Przedmiotem jest realizacja zadania w ramach inwestycji: ,Przebudowa ul. Piaskowej w m. Koty, nr
drogi 649 061S w km 0+000 — 0+460".

5.2. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu do:
- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowej.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wiasci-
ciela badz instytucji eksploatujgcej dany obiekt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzyniera, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robo6t.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w STWIORB.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z technologii robot
Wykonawcy nie podlega odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie
Kontraktowej.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
decyzjg o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub innej wymaganej aktualnymi przepisami
decyzji, wynikajgcych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren

i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwosé dziatan
Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez whasciciela przylegtego
terenu.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym
i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Przed rozpoczeciem prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace
do osrodka dokumentacji, pozyskac aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno —
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego

do panstwowego zasobu geodezyjno — kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegblnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuaciji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

f) inwentaryzacje powykonawczag,

g) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic
przylegtych posesiji na liniach rozgraniczajgcych.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych

urzgdzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpie-czenia

urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie inne roboty

z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé¢ w cenie

kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp — szczegdtowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium
lub wltasnego akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposoéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdét,
sposOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynierowi moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag wptyng¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,

gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Do celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj
koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych

lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci
z odpowiednig norma i sg oznakowane znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDIM
i spetniajg wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Kazda partia materialéw dostarczona do wykonania rob6t powinna posiada¢ jeden z w/w dokumentéw,
jezeli wymaga tego STWIORB, okreslajacy w sposéb jednoznaczny jego cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta.

W razie potrzeby do dokumentu zostang dotgczone wyniki badan prowadzonych przez producenta,
ktorych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robét

budowlanych.”

Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia

o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej
w Szczegobtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

Zz wymaganiami Szczego6towych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzagdzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Szczegobtowych Specyfikaciji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc
w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg odrebnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ko Acowy robot
8.4.1. Zasady odbioru korcowy roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbiorem koncowym bedg objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania
ich do ruchu.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa

w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowy rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy.
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Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i STWIORB

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koicowego robét

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty zebrane

w tomy i opisane ,Operat kolaudacyjny

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian — na planie
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny
w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczgce elementéw konstrukcji: fundamenty,
podpory, skrzydetka mury oporowe itp. zmiany w przekroju podiuznym z zaznaczeniem rzednych
dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.).

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i tabele elementow (tzw. przetargowg i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw

(oryginaty).

5.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB
iew.PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t whascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajacg miedzy
innymi:
- dla branzy kanalizacyjnej
e karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych
poszczegoblnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy,
* na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
- dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzgdzenia
- dla branzy drogowej
* plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzgdzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe,
krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen
e dla branzy mostowej (mosty, przepusty).
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 kpl.
dla MZD po 1 kpl. dla kazdej branzy).
11. Mape numeryczng sporzgdzong wg zasad opisanych w STWIORB D.01.01.01 pkt 5.
12. Dokumentacje fotograficzng wykonang przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

24



"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK" D-M.00.00.00

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér koncowy robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ ( kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cene nalezy liczy¢ do dwdéch miejsc po przecinku.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robét, Wykonawca powinien zapoznac¢ sie
z odpowiednimi dokumentami przetargowymi.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogdlnych zawartych w STWiIORB
D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie
zatwierdzenia go przez wkasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania organizacji
ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen
0s6b i podmiotéw, ktdére w zwigzku z wprowadzeniem organizacji ruchu na czas budowy i prowa-
dzeniem Rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

a) Opracowanie projektéw organizacji ruchu dla poszczegoélnych etapdw budowy na czas scisle
wskazany obejmujgcych zapewnienie dojazdéw i dojs¢ do posesiji. Projekty te wymagajg uzyskania
pozytywnej opinii Inzyniera i uzyskania zatwierdzenia przez organy zarzadzajgce ruchem.

Kazdy etap realizacji inwestycji zmieniajgcy zasady ruchu kotowego i pieszego wymaga
opracowania projektu organizacji ruchu i jego zatwierdzenia.

b) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania, oSwietlenia zap6r i sygnalizacji zgodnie
Z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

d) Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciggéw komunikacyjnych wg wymogéw administratora.
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e) Opfaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastepczej, optaty
a wytgczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajgce z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji
przez osoby trzecie.

f)  Przygotowanie terenu.

g) Konstrukcje tymczasowe nawierzchni drogowych, ramp, chodnikéw, kraweznikow, przystankow
i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

h) Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcej
infrastruktury technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdéw / przejazdow.

i) Koszty zwigzane z przystosowaniem istniejgcej infrastruktury drogowej do petnienia funkcji
objazddw i obejs¢ w przypadku koniecznosci zamkniecia ktérejkolwiek z ulic wlotowych
do przebudowywanej trasy.

i) Koszty eksploatacji wykonanych obiektéw lub elementdéw obiektéw do czasu odbioru ostatecznego
i uzyskania Swiadectwa Przejecia.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu istniejgcej i tymczasowej obejmuije:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych i statych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Organizacje i utrzymanie ewentualnej komunikacji zastepczej.

d) Koszty energii zwigzanej z tymczasowym oswietleniem ciggéw komunikacyjnych.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach
9.1, 9.2.19.3. nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow organizacji ruchu na czas budowy wynikajg-

cych z przyjetej zasady:

- utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji
zbiorowej,

- wykonanie (wraz z projektami) niezbednych przektadek i zabezpieczen uzbrojen kolidujgcych
nie ujetych w robotach podstawowych,

- utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy — kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji
zbiorowej,

- nalezy dazy¢ do tego, aby dlugos¢ odcinka, na ktérym ograniczono predkos¢ z tytutu prowadzo-
nych tam robét, przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajgcych z widocznosci i natezenia ruchu,
nie byla wieksza niz 500 m,

- wielkos¢ stosowanych z tytutu prowadzenia rob6t, ograniczen predkosci nie byla nizsza
niz 30 km/h,

- w miejscach prowadzenia ruchu wahadtowego sterowanie ruchem powinno odbywac sie przy
uzyciu sygnalizacji $wietlnej obstugiwanej przez wyposazone w urzgdzenia tgcznoéci osoby
zatrudnione przez wykonawce rob6ét, monitorujgce 24 godziny na dobe gromadzace sie na obydwu
koncach odcinka kolejki oczekujacych, ograniczajgc, o ile to mozliwe maksymalng dlugosé swiatta
czerwonego dla jednego kierunku do 5 minut,

- w miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe
oznakowanie poziome, zgodne z przepisami,

- nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnie cze$ciowo zdemontowanych
oraz instalowanych na czas budowy znakéw, sygnatéw i urzadzen brd,

- projekt tymczasowej organizacji ruchu bedzie zawierat wykonanie oznakowania tymczasowego
barwy z6ltej na catej dtugosci przebudowywanego odcinka (zgodnie z postepujgcym zakresem
robot).

Projekty te wymagajg opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajgcej przez
wiasciwe organy administracji zarzgdzajgcej ruchem.

Ww. projekty powinny byé¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego po uzgodnieniu ich z Biurem Projektéw.
Koszty opracowania oraz koszty uzgodnien w/w dokumentacji obcigzajg Wykonawce rob6t i powinny byé
ujete w Cenie Kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przeditozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

26



"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK" D-M.00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409) z pézniejszymi zmianami.
Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz.21), z pbzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego

dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042).

Rozporzadzenie Ml z 6 luty 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401)

Rozporzadzenie Ml z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehAstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126)

Rozporzadzenie Ml i SWIA z 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170
po0z.1393)

Rozporzadzenie MI i SWIA z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw zarzgdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. nr 177 p0z.1729)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287)
Z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2013, poz260 z p6zniejszymi zmianami
Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie srodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 190/03,
poz. 1865).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
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D-M.00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
1. WSTEP
1.1. Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych

2.1.

2.2.

oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

PODSTAWA PLATNO SCI

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalaciji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | URZADZENIA OBCE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa
Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.,
zZwigzanych z przeniesieniem istniejgcej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem
Dokumentacji, zatozeniem osnowy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych,
wytyczeniem obiektow inzynierskich oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania.

Roboty prowadzone sg dla calej projektowanej inwestycji.

Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,wWymagania Ogélne”.

1.4.1. Osrodek Dokumentacji - centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej.

1.4.2. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen i konstrukciji.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy
(np. reper $cienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Kierownika Kontraktu.
0Ogblne wymagania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Do stabilizacji punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci dostosowanej do potrzeb.

Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktéw powinny mieé¢ srednice od 0,05-0,08 m i diugosé
okoto 0,80 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce srednicy 5 mm i dlugosci
okoto 0,04 m.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mieé¢ dlugos$¢ dostosowang do aktualnie
panujacych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb
okreslony w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warun-
kéw atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia
lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chlorokauczukowej w dowolnym
kolorze oprdécz biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru kgtow 10¢ oraz odlegtosci 5 mm
+5 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 5 mm =5 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru kgtow 10¢¢,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,
- tyczki, taty, tadmy stalowe i ruletki,.
Dopuszcza sie stosowanie odbiornikéw GPS zapewniajgcych uzyskanie doktadnosci zgodnych
Z niniejszg STWIORB.
Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé
wymagane przepisami szczegélnymi swiadectwa legalizaciji.

4, TRANSPORT

OgbIlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Prace pomiarowe nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.1.3 oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi

w p.10 niniejszej STWIORB. Zamawiajgcy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy ,Materiaty

geodezyjne” (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych

pkt.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenie dla potrzeb Robot w ramach Kontraktu:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy, w tym poczatkéw i kohcodw krzywych przejsciowych
i tukdw kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zgdanie Kierownika Kontraktu,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedtug potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposaéb chronigcy je przed zniszczeniem,
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f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspéirzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego
oraz szczegotowych ustalen STWIORB,

j) stabilizacja granic znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi na granicy po stronie
wewnetrznej,

k) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

Obowigzujacy ukfad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ dane zawierajgce lokalizacje

i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robaét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Kierownika Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomié o tym
Kierownika Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Kontraktu.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone

w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Rob6t,

to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Rob6t nalezg

do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca ma obowigzek zaprojektowac¢, wyznaczy¢ i zasta-
bilizowaé osnowe pomiarowg dla catosci Rob6t. Rozmieszczenie punktdw osnowy oraz punktéw
wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robét byt namierzalny
€0 najmniej z dwéch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej,

z zatozong doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej
llI-ciej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej

i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot.
Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:
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a) w trakcie trwania Robo6t - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Kierownika Kontraktu, ze takie naruszenie nastgpito.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosc

czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze

powodowaé roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz +5 cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca Rob6t zastgpi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow

na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miej-
scach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach zaakcepto-
wanych przez Kierownika Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig = 1,0 cm w stosunku

do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw in zynierskich

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzgledni¢ miedzy

innymi:

dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych goéry, dna, rzednych
poszczegolnych wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy, na planie sytuacyjnym
zaznaczy¢ nalezy Srednice przewodu materiat oraz spadek;

dla branzy teletechnicznej wg wymagarn wiasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzgdzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen;

dla branzy mostowej (mosty, przepusty).

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy
przekaza¢ w nastepujgcej ilosci: 2 kpl. dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy.

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania
i date oddania dokumentacji do Inwestora.

Piyta CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentacji do Inwestora.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno-
Sciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete STWIORB odbiera Kierownik Kontraktu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikbw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest komplet (kpl.)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z wykonaniem
wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér Robdét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podane sg w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty objete STWIORB odbiera Kierownik Kontraktu na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 km wykonania obstugi geodezyjnej obejmuje

- wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie wszelkich innych pomiaréw wynikajgcych z STWIORB dla catego zadania,

- utrzymanie punktéw osnowy geodezyjne;.

Cena 1 kpl. przebudowy punktu osnowy geodezyjnej ob ejmuje :
- zastabilizowanie punktu w sposéb trwaty i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i odtworzenie,
- wykonanie wszelkich pomiaréw, opracowanie dokumentaciji, odbioréw koniecznych
la przeniesienia punktu,
- zastabilizowanie punktu w sposéb trwaty i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i odtworzenie.

Cena 1 kpl. inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w postaci oklauzulowanej mapy
wraz ze szkicami polowymi i kompletem pomiaréw oraz mapg numerycznag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z p6zniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew, krzewdw i zagajnikdw w ramach zadania:

.Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w
solectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja:

- usuniecie i karczowanie krzakéw,

- usuniecie karpiny.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica =10cm) o wyraznie wyksztatconych
pniu, ktéry pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemia rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Krzew (krzak ) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajgca
sie na wiele réwnorzednych pedéw, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz et stosowany do usuni ecia drzew i krzakéw

Do wykonania robo6t nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- rowniarki,

- karczowniki,

- urzadzenia do zmielenia gatezi lisci i korzeni,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport usuni etych drzew i krzakow

Pnie Scietych drzew moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie trwania
transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cig przesuwania sie oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepis6w ruchu drogowego.

Pnie $cietych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania.

Galezie krzaki i korzenie drzew powinny zosta¢ zmielone w przystosowanych do tego urzgdzeniach
lub spalone na miejscu. Zrebki mogg zostaé ztozone na tymczasowym skfadowisku przed
wywiezieniem z terenu budowy.

Transport trocin z rozdrobnienia galezi, krzakéw, korzeni powinien odbywac sie samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewéw, zasypanie
dotéw i spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu lub zmielenie w odpowiednich do tego celu
urzgdzeniach.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowalty sie na gtebo-
kosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych linii skarp nasypu.

5.3. Woyci ecie drzew i karczowanie

Wycinka drzew i krzakdéw moze by¢ prowadzona wytacznie poza okresem legowym. Wykonawca
powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ innych drzew nieprzeznaczonych
do usuniecia.

Wycinke drzew z teren6w lesnych wykona Wykonawca, ktory staje sie wlascicielem drewna.
Uporzadkowanie terenu i usuniecie karp z terendw lesnych oraz wycinke drzew z terendw nielesnych
wykona Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenéw nie lesnych staje sie wlasnoscig
Wykonawcy. Wykonawca bedzie zobowigzany do wyceny pozytkéw dokonanej przez uprawnionego
rzeczoznawce i przekazania operatu z wyceny Zamawiajgcemu. Wykonawca jest zobowigzany

do zabezpieczenia pozytkdw do czasu rozstrzygniecia przetargu na sprzedaz drewna, za ktore
Zamawiajgcy wystawia fakture VAT. Wycena uzyskanego drewna zostanie dokonana przez
uprawnionego rzeczoznawce. Koszty wyceny i transportu drewna ponosi Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowac

z wyjgtkiem nastepujgcych przypadkéow:

- w obrebie nasypéw- jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

- w obrebie wyokraglenia skarp wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo nizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagescic.
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5.4. Utylizacja pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyte pozostatosci po przerébce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma

obowigzek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepiséw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowo $ci usuni ecia drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie sposobu wycinani drzew i krzewow,
prawidtowosci odzysku materiatow, kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania pni

z korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji
pozostatosci po usunietej roslinnosci.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 szt. (sztuka) Scietego drzewa o okreslonej srednicy,
b) 1 szt. (sztuka) karczowania pnia o okre$lonej $rednicy.
c) 1 hektar powierzchni krzewéw do usuniecia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzeniu ilosci dotéw po wykar-
czowanych pniach przed ich zasypaniem.
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9. PODSTWIORBAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. Scietego drzewa o okre$lonej $rednicy obejmuije:

- oznakowanie drogi pod ruchem w czasie wycinki drzew,

- Sciecie drzewa, obciecie galezi,

- zmielenie galezi i lisci scietych drzew,

- transport dluzycy na tymczasowe sktadowisko lub wywiezienie na baze materiatowg wlasciwego
INWESTORA

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Cena 1 szt. wykarczowanego pnia o okre$lonej $rednicy obejmuje:

- oznakowanie drogi pod ruchem w czasie wycinki drzew,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie,

- zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzagdkowanie terenu po wykonanych robotach,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Cena 1 ha (hektara) usuniecia krzewéw obejmuje:

- oznakowanie robat,

- wywrécenie lub wyrwanie krzewéw za pomocg spycharki,
- przesuniecie lub odniesienie i utozenie krzewéw w stosy,
- usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach,
- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w ramach
zadania: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa
Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu:

- zdjecie warstwy humusu o grubosci 0,20m z pasa robét ziemnych dla budowy chodnika i zjazdow
- zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych, nadajacej sie do upraw ogrodowych/rolnych.

1.4.2. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg

i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaj materiatow

Materiaty nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprz et do zdj ecia humusu

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4., TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b nie powodujacy zanieczyszczenia
terenu budowy i drog transport.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu wskazujgcego cechy przydatnosci do umocnienia skarp,

w ilosciach niezbednych do wykorzystania, na skladowisko przyobiektowe Wykonawcy.
Nieprzydatny humus stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i powinien zosta¢ wywieziony na jego wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zdj ecie warstwy humusu

Warstwe humusu o grubosci 40cm nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, ktéra jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawieraé korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m?® (metr szescienny) zdjecia humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogoinych zasadach odbioru
okreslonych w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 jak dla robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom
na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (metra szesciennego) zdjecia humusu obejmuje:

— zdjecie warstwy humusu na peing gieboko$¢ jego zalegania,

— usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatdéw z transportem
na sktadowisko odpaddw,

— transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego
wykorzystania,

- odwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy,
wraz z kosztami skladowania i utylizaciji,

— utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

— biezgce oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw,

- przygotowanie odkfadu do skiadowania humusu i rekultywaciji terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektows.

43



D.01.02.02 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | URZADZEN
OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z rozbiorkg elementow drég, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: ,Budowa chodnika wraz
z budow g zjazdow w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych

z rozbiorkg elementow drég i obejmuja:

- nawierzchnie bitumiczne i podbudowy z kruszyw w pasie 50 cm od zabudowywanego kraweznika,
- plyty azurowe

- istniejgce krawezniki i obrzeza

w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbiorki

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:
- pily,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,
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- fadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody ciezarowe,

- koparki,

i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2 Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ srodkami transportowymi. spetniajacymi wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku
i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Rozbidrka elementéw drog

Rozbidrce podlegajg elementy wymienione w punkcie 1.3. niniejszej STWIORB.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3.
Niewielkie powierzchnie Rob6t rozbiérkowych mozna wykonywaé recznie. Materiat z rozbiérki
nawierzchni przeznaczony do powtdrnego uzycia powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej warstwy
na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.
Doty powstate po rozbiérce elementéw ulic i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach gdzie zgodnie

z Dokumentacja Projektowg beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
SzczegOllnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypetnié warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic

(w miejscach przysziej trasy zgodnie ze STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne” ).

5.3. Rozbiodrka elementéw innych

Rozbidrke pozostatych, (innych) niz nawierzchniowe elementéw nalezy prowadzi¢ recznie
lub mechanicznie w sposob okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako $ci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robo6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
kanatéw studni, wylotéw i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone

w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika — m?2 (metr kwadratowy),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej Robét obejmuije:

dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki

- rozkucie i zerwanie nawierzchni

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

- wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki
- opflate za przyjecie gruzu na wysypisko;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

rpPONPE
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoélne dotyczgce robot ziemnych, ktére zostang
wykonane w ramach inwestycji: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym
ulicy Bolestawa Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu nasypow i wykopow
na odcinkach wyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu antro-
pogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$c¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.
1.4.10.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t
drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.
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1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =P

° pds
gdzie:
£ - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pis -  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.15.Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespo-
istych, okreslona wg wzoru:
d

U = 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L -Ex
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, aktami prawnymi i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01.
~Wykonanie nasypow” pkt. 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnie- Grupy gruntéw

nie Jed- . . ) .
WiasCiwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty |mato wysadzinowe
—  Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
—  piasek gruby — rumosz gliniasty [~ it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek sredni — zwir gliniasty bard;o wysaq;lnowe
- piasek drobny ~ pospotka ~ piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy gliniasta ~ p)_/’f, pY’f plaszczysty _ _
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 [Kapilarnosé
bierna Hin m <1,0 21,0 >1,0
4 |Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw i przydatne do ponownego wbudowania powinny byé
przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne
do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezna-
czeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca

jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢
na miejsce odktadu wybrane i uzgodnione ze stosownymi wtadzami terenowymi, chyba, ze Inzynier
zezwolit na inne rozwigzanie.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Rodzaj sprzetu uzytego do rob6t Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenia osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢: + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 4-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych

w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego

za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia

sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6

STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego  [Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R =100 m co 50 mnatukach o R <100 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu |oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 |Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 |Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych, na odcinku osuwiska skarpy
odstepach co 20 m
8 |Badanie zageszczenia gruntu \Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz:
3cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. R&éwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz: 3cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ zatozo-
nemu w Dokumentacji Projektowej. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy i grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB, zostang odrzucone. Jesli materialy i grunty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 mniejszej
STWIORB powinny by¢ poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych w rozbiciu na wykopy
i nasypy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow w gruntach nieskalistych” oraz STWOIRB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

- Woykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robo6t zwigzanych z wykonaniem
wykopéw, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: ,Budowa chodnika wraz z budow g
Zjazdow w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w solectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych na odcinkach wyszczegélnionych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
oraz STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Rob6t zostanie
usuniety w celu uzyskania przekrojéw poprzecznych korpusu ziemnego zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg. Grunt uzyskany z wykopow Wykonawca powinien wbudowa¢ w maksymalnych
uzasadnionych ilosciach na Terenie Budowy. Nadmiar urobku (gruntu) staje sie jego wiasnoscia.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystne-
go wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania. Na sprzet uzywany do rob6t ziemnych
Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera.
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4, TRANSPORT

OgbIlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00
SWymagania ogélne” i STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 4.

Wybor srodkéw transportu oraz jego metod powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci przewozu. Nadmiar gruntu z wykopu (niewyko-
rzystanego na terenie budowy) nalezy przewiez¢ na odktad. Ustalenie miejsca odkladu oraz ewentu-
alne opfaty za sktadowanie gruntu na odkladzie obcigza Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” oraz w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Do wykonania rob6t nalezy przystgpic¢ po zakonczeniu robét przygotowawczych ujetych w STWIORB
D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia

sie niwelety.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméow odwadniajgcych ujetych

w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunt przed nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t

ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla drég:
Strefa korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2
GOrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gteb. od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB proponuje Wykonawca

i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-S-02205:1998.

Dodatkowo badanie moze by¢ przeprowadzone takze przy uzyciu ptyty dynamicznej.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu budowli ziemne;j.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
oraz w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
oraz w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacje Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- ewentualng rekultywacje terenu,

- ewentualne optaty za sktadowanie gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania: ,Obwodnica
miasta Watcz w ci ggu drogi krajowej nr 10”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczeg6towe wymagania

dla wykonania nasypow, przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okredleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetiajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od srodkow transportowych i urzgdzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Woysoko $€ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.7. Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.8. Podto ze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.

w ktérym:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
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pds. - maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - dGO
dyg
w ktorym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Nasyp przeci gzeniowy — nasyp stuzgcy do dogeszczenia nasypu, na ktérym bedzie
posadowiona inna konstrukcja inzynierska np. przyczotek mostowy.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w S T D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Nasypy nalezy wykonywac¢ wytgcznie z gruntéw spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaé
na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatéw okreslonych w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie | Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione i
grunty skaliste twarde 1. Rozdrobni ) glgglist?/%y w gr%n%e
oraz grunt . Rozdrobnione grunty -
kamignis.te)f skaliste miekkie Vn‘%t’giirg?e?ﬁ gruntem lub
ﬁ\jvr;wecgrszzee“ing%%zaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, 2. Zwietrzeliny i rumosze |gdy bedg wbudowane
Na dolne gowmelz(.g |n|gste liniaste ~|w ‘miejsca suche lub
warstwy - F(’jla_s Igrubo, . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypow ggbw(())zliarniste gliniaste, pyty gruntowych i
ponizej  strefy | o4 oife i lamane piaszczyste | pyty powierzchniowych
przemarzania | 4 "piaskigliniaste z |4 piaski préchniczne. z|90.  hasypéw  nie
domieszka frakcji WVi tkiemp lastvch wyzszych "niz 3 m,
zwirowo-kamienistej %JS ow r(’)chnig%ln c zabezpieczonych przed
(morenowe) o P P y zawilgoceniem
wskazniku : . -
réznoziarnistosci 5. Gliny piaszczyste, |w miejscach suchych
u=15 gliny i gliny pylaste oraz |lub przejsciowo
5. Zuzle inne o wL <35% zawilgoconych
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wielkopiecowe iinne |6. ~ Gliny  piaszczyste | 44

metalurgiczne ze zwiezte, gliny zwiezle i nasypow nie

wyzszych "niz 3 m:

starych zwatow gliny pylaste zwigzte oraz ;

DT> B0 owe | BPonodu™ g YENSY | Favigocenent LB 7o

e'rzv?fpa!oﬁe .yweg. gal% ulepszeniu spoiwami

: yS|ew,k|_kfarr|l|e_nne o _ gdy zwierciadio wody

_?ZElV\./artO$_CI.r26})/CJI 7. Wysiewki kamienne | gruntowej znajduje sie

tOWeJ ponize) £% liniaste o zawartosci|na %kgb_o osci wigksze]
rakcji towej ponad 2% od kapilarnosci bierne]

gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i|o0 _ograniczonej
inne  metalurgiczne  z | podatnosci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 aoczne straty masy do
lat) 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. lotupki przyweglowe | zostan wypetnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i|gdy. zalegaja w
mieszaniny =~ popiotowo- | miejscach suchych lub

zuzlowe sg izolowane od wody
1. Zwiry 1 pospofki
liniaste _
. . Piaski pylaste i
1. Zwiry i pospoiki liniaste _ _
2. Piaski grubo i . PY_’ry piaszczyste i pyly |pod ~warunkiem
Srednio- 4. Gliny o granicy ulepszenia ~ tych
ziarniste g%/nnoém mniejszej niz  |gruntbw  spoiwami,
3. ltotupki % _ ) takimi  jak: cement,
Na gorne | przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- | wapno, aktywne popioty
warstwy przepalone - |zuzlowe z wegla itp.
nasypow w | zawierajgce mniej niz | kamiennego i
strefie _ 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne
przemarzania |szych od 0,075 mm liniaste o zawartosci
4. Wysiewki kamienne | frakciji towej >2%
0 uziarnieniu . _ i ) iarni ;
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i g{g%g%ggg%%‘_e strat)}
cym pospétkom lub inne metalurgiczne masy do 1%
zwirom
8. Piaski drobnoziarniste \?vngvgffgn'ku nosnosci
W wykopach |
- _ |gdy  sg ulepszane
g]el%?/vcatzchﬁ do |Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami  (cementem,
g%ebokyoéci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdéw muszg spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205;1998. W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach (koszt robot
ponosi Wykonawca). Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw nie ulepszanych, a uzytych

do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowaé warunkowo jezli uzyskamy wymagany wskaznik Is lub lo.

3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne” i D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych” w pkt. 3.
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3.2. Dobér sprz etu zag eszczaj gcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

. o . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: . .
iaski Zwi Sk Wit z malg zawartoscig frakciji
Dziatanie . PIasKI zwiry pospo Pyl By kamienistej
Rodzaj sprz etu
Sprzetu v v =
Grubos¢ . Grubos¢ . Grubosé .
warst Liczba warst Liczba warst liczba
Wy przejazdéw*) Wy przejazdéw*) Wy przejazdéw*)
wcm wcm wcm
I. Walce gtadkie 10+20 4+8 10+20 4+8 10+20 4+8
2.Walce - - 20+30 |8+12 20+30 8+12
° okotkowane
5 3.Walce ogumione
= (samojezdne 20 +40 6 +10 30 +40 6+ 10 30 + 40 6 +10
% i przyczepne)
4. Plytki spadajace | ) 50 + 70 2:4 50 <70 2:4
(ubijaki)
5.Szybko
uderzajgce 20 +40 2+4 10+20 2+4 20 + 30 2+4
ubijaki
6. Walce
wibracyjne: B . - -
lekkie (do 5ton) |20 20 3+5 - - 20+40  3+5
srednie (5:8 ton) 40 + 60 3+5 20 +30 3+4 30 +50 3+5
g |CleZkie(>8ton) I55.g0 |35 30:40 [3:4 40:60 |3:5
B 7. Piyty wibracyjne
IS
g lekkie 20 + 40 5+8 - - 10+20 |5+8
E ciezkie 30 + 60 4+6 20 + 30 6+8 20 + 40 4+6

*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” i Specyfikacji D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych” w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Jesli zajdzie konieczno$é, Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje

i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje.

Budowa koniecznych drég dojazdowych do dokopu nalezy do Wykonawcy.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢, na jakg nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskaza-
niami Inzyniera. O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmon-
zowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej Dokumentaciji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, wymiane gruntu i wzmochnienie gruntow stabonosnych.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normag
PN-S-02205 i Specyfikacjg D.01.01.01.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Zdjecie humusu ujete w ST D.01.02.02. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi
nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢

w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5 m
oraz wysokos$ci 0,5 - 1,0 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w normie PN-S-02205:98,
Wykonawca powinien dogesci¢ tak podtoze aby to wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci normowe wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie, a w miejscach tych projekt nie przewiduje innego rodzaju wzmocnienia podfoza
lub wymiany gruntu to Wykonawca wykona ulepszenia tej warstwy przez zastosowaniu spoiw
hydraulicznych , umozliwiajgc uzyskanie wymaganych wartosci normowych.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchni w postaci istniejgcej drogi, to przed przysta-
pieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

W projekcie zatozono, ze grunty z wykopu bedg uzyte do budowy nasypow zgodnie zasadami
okreslonymi w niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

Jezeli grunt z wykopu uzyty do budowy nasypu, nie pozwala osiggng¢ wymaganych parametrow
zageszczenia i nosnosci, Wykonawca moze wykonac¢ z niego warstwe nasypu pod warunkiem
ulepszenia tego gruntu spoiwami hydraulicznymi. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone
w tablicy 2 nie moga byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to przewiduje sie
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wykorzystanie gruntu rodzimego do wbudowania w nasyp pod warunkiem ulepszenia tego gruntu
spoiwem hydraulicznym.

5.3.3. Ulepszenie spoiwem hydraulicznym gruntu z wykopu

Przewiduje sie ulepszenie spoiwem hydraulicznym rodzimego gruntu, zwtaszcza gruntéw mato
spoistych, srednio spoistych, bardzo spoistych oraz gruntéw nadmiernie zawilgoconych.

Celem ulepszenia spoiwem hydraulicznym jest poprawa wiasciwosci gruntu, pozwalajgca

na wykorzystanie go pod budowe nasypdéw zamiast koniecznosci wywiezienia i przeznaczenia
na odkiad.

Miejscowy grunt nalezy zmieszaé ze spoiwem hydraulicznym celem zmniejszenia wilgotno$ci gruntu,
poprawienia jego roznoziarnistosci i nosnosci warstwy. llo$¢ dodawanego spoiwa nalezy okresli¢
na podstawie badan mieszanych prébek laboratoryjnie i wykonanych odcinkéw doswiadczalnych.
Grunt nalezy mieszac¢ ze spoiwem na miejscu warstwami grubosci do 50 cm. Nastepnie warstwe
ulepszanego gruntu nalezy profilowaé i zageszcza¢ zgodnie z pkt. 5.3.3.15.3.4. ST D.02.03.01.
~Wykonanie nasypéw”.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia gruntu jest mniejsza niz wymagana przez norme PN-S-
02205;98, Wykonawca powinien dogesci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie nasypu, to Wykonawca moze wykorzystaé grunt z wykopOw po ulepszeniu do przy
pomocy spoiw hydraulicznych.

¢) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

d) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

g) Gbrng czes¢ nasypu drogi ekspresowej i weztow:

. Dla nasypow o wysokosci h>1m goéra robét ziemnych (30 cm) zostanie ulepszona spoiwem
hydraulicznym dla zapewnienia wodo-i mrozoodpornosci warstwy lub wykonana z kruszywa o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k >5m/dobe,

. Dla nasypow o wysokosci h<im(i w wykopach) warstwa mrozoochronna (15 i 25 cm) zostanie
wykonana z kruszywa o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe , ktéra zostanie utozona na
warstwie gruntu ulepszonego spoiwami hydraulicznymi o grubosci:

-dla podtoza G3 warstwa o gr. 25 cm i Rm 2,5 MPa

-dla podtoza G4 warstwa o gr. 25 cm i Rm 2,5 MPa

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
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nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy nasypu musi by¢ zabezpieczony
przed kontaktem z wodg gruntowa i powierzchniowa.

i) Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé¢ droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie. Sukcesywnie w miare
postepu rob6t nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku rob6t. Przy doborze
sprzetu do zageszczania nalezy uwzglednic prace tych urzgdzen w strefie zagrozonej osunieciem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwagé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy

oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne

do prawidiowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy na jego koszt.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw po usunieciu gruntéw stabonosnych

Na czas wykonywania robét ziemnych, na odcinku wystepowania gruntow stabonosnych, wzdtuz proj.
nasypu po obu jego stronach nalezy wykonaé¢ tymczasowe rowy odwadniajgce. Wode z rowow nalezy
odprowadzi¢ do istniejgcych ciekéw wodnych.

Szczegotowe wytyczne dotyczgce wymiany gruntu stabonosnego zostaty zawarte w ST D.02.03.02.

67



D.02.03.01 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK"
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdoéw ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach malo i Srednio spoistych +0% =+ -2%

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszyé w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Kontrole zageszczenia warstwy mozna przeprowadzaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12, lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach oraz warstw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym,
okreslony wedtug normy BN- 77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartosci
wtornego modutu odksztalcenia Eo.

Droga ekspresowa Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Strefa k i 4k bét KR5 KR4-KR6 KR1-KR2
trefa korpusu liczona od korony robd _ E; [MPa] E; [MPa] E; [MPa]
ziemnych Poziom
[m] Is Nsp | Sp | Is Nsp Sp |Is Nsp | Sp
poziom korony robot
ziemnych 0,0 120 | 120 120 120 100 | 100
Nasyp wg PN-S-02205
w-wa o grub. 0 +0,20 m 1,03 1,0 1,0
poziom w-wy na gtebokosci 0,20 100 | 100 100 60 60 60
w-waogrub. 02m+12m 1,0 0,97
poziom w-wy na gtebokosci 1,20 60 30 45 30
warstwa ponizej 1,20 m 0,97
w-wa o grub. 0,2+2,0m 1,0
poziom w-wy na gtebokosci 2.00 60 45
warstwa ponizej 2,00 m 0,97
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poziom poditoza nasypu (dla
Grunt nasypu o wysokosci do 1,2 0,0 60 30 45
rodzimy m)

30

w-wa do giebokosci 0,5 m - 1,00 0,97

poziom podioza nasypu (dla
nasypu o wysokosci>1,2 m) 0.0 40 30 30

20

w-wa do gtebokosci 0,5 m - 0,97 0,95

poziom poditoza nasypu (dla
nasypu o wysokosci do 2,0 0,0 60 45
m)

w-wa do gtebokosci 0,5m 1,00

poziom poditoza nasypu (dla
o 40 30
nasypu o wysokosci>2,0 m)

w-wa do gltebokosci 0,5 m 0,97 0,97 - -

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia lo jest
zréznicowana w zaleznosci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- lo £2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0

- lo 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to w zaleznosci od
zastosowanej technologii rob6t Wykonawca dokona powtérnego przygotowania warstwy do odbioru.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 za pomoca obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm.
Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac
wg PN-S-02205.
Wartos$¢é modutu odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia wg PN-S-02205 Zatgcznik
B.

E2 = @ D

4As

w ktorym:
D — srednica piyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 500 m2, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami

o szerokosci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony

na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Przewiduje sie zagospodarowanie czesci nadmiaru objetosci gruntu poprzez wykorzystanie

go do wyréwnania terenu w liniach rozgraniczajgcych. Pozostata cze$¢ gruntow zostanie wywieziona

przez Wykonawce na miejsca odktadu dla ktorych uzyska pisemng zgode wtascicieli dziatek.

Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania

i zageszczania gruntéw oraz powinny by¢ obsiane trawa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania
i wykorzystania na miejscu,

b) sag nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu)

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,

to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkltadéw w liniach rozgraniczajgcych, a w szczegdélnosci ich wysokos¢, pochylnia skarp,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny zostaé zaakceptowane przez Inzyniera.

Odkiady powinny byc¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci

w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki obiektow in  zynierskich wykopow na instalacje

Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopéw na instalacje do wysokosci 30cm powyzej wierzchu
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem spetniajgcym wymagania przedstawione

w punkcie 2.2, o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc
szczegobtowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwazac, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1m ponad
obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem wibracyjnym.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu i zageszczaé zgodnie

z punktem 5.3. Zasypki wasko przestrzennych wykopdéw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskac
wskaznik zageszczenia, co najmniej taki jak wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejscia.

5.6. Wykonanie nasypéw nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw

i innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
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1,0 + 2,5 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4 % (+- 1%) w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Przy zasypywaniu przepustéw nalezy spetniaé¢ réwniez warunki okreslone w D.03.01.02

dla przepustoéw stalowych z blachy falistej, w D-03.01.03a dla przepustéw wykonane z wysoko-
udarowej odmiany polietylenu HDPE.

5.7. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,kruszywa antropogeniczne, piaski srednio-
Ziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U = 5 i wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci
k >5,12m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane

w punkcie 5.3.3.1. Wskaznik odksztalcenia lo < 2,2 na catej wysokosci nasypu.

5.8.  Wykonanie nasypu przeci gzeniowego

Nasyp przecigzeniowy wykonaé w rejonie posadowienia konstrukcji inzynierskiej wg Opracowania
czesci mostowej.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdéw nie biorgcych udziatu w budowie po wykonywanym
poszerzeniu nasypu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 i D.02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow gruntach nieskalistych” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako sci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j.

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;j.
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Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

f) monitoring osiadan pod nasypem przecigzeniowym.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5.000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN-933-8:2001

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na spraw-

dzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy.

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci (w przypadku uzycia gruntu/materiatu nie ulepszanego)
przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? warstwy.

C) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo z wartosciami

okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢

przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia lo wedtug normy

PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- 1x w trzech punktach na 5000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- 1x w trzech punktach na 5000 m? w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony
korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
oraz w p. 5.3.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu

na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiar6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.
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6.4. Doktadno $¢ wykonania robét ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4.

Tablica 4. Doktadno $¢ wykonania rob6t ziemnych

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1. Korpus ziemny:
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nieréwnosci powierzchni? cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
2. Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nieréwnos$é powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +10
3. Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
“) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
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i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem,

po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa wykonania 1m? nasypéw z gruntu pochodzgcego z wykopéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

— przygotowanie podstawy nasypu,

— zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia
(ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),

- schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp lub wbudowanie gruntu dostarczonego
z wykopu, ktéry bedzie ulepszany spoiwem hydraulicznym,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektows i Specyfikacja,

- odwodnienie terenu robdét,

— utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

— wykonanie i utrzymanie drdég technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia/odksztalcenia poszczegdinych
warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

- rekultywacje terenu

— wykonanie nasypu przecigzeniowego wraz z monitoringiem osiadan nasypu.

Cena jednostkowa wykonania 1m? nasypéw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— przygotowanie podstawy nasypu,

— zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia
(ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),

— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji
(ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametréw),

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia/odksztalcenia poszczegdinych
warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

- rekultywacje terenu.
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10.
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10.

11.
12.

13.

10.2.

14.
15.
16.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02481

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050

PN-S-02205
PN-S-02204
PN-EN 933-8:2001
BN-75/8931-03

BN-77/8931-12
PN-B-04492

BN-76/8950-03

Inne dokumenty

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe

i jednostki miar.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw: Czes$¢ 8. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania wtasciwo$ci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
WT-5:2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z korytowaniem

wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza, ktére zostang wykonane w ramach inwestyciji: :
~Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w
sofectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania, kontroli i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi aktami
prawnymi i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Profilowanie koryta

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, przede wszystkim wymaganego
wskaznika zageszczenia. Stosowany sprzet powinien byé w dobrym stanie technicznym i nie moze
powodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni lub taw.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,

w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni lub tawy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu nalezy ustawic
w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.

Sposob wykonania korytowania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Do profilowania podtoza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia (sgczkow, przykanalikow i studzienek sciekowych).

Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na $cieciu
nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnego z Dokumenta-
cjg Projektows.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.
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Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ je na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania przydatnosci do wbudowania, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych po zageszczeniu.

Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gteboko$é co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badan
zageszczenia, kontrole nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-S-02205:1998. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia lo bedacy stosunkiem wartosci modutu wtérnego

do wartosci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzen podane w normie.

Podtoze mozna uznac¢ za prawidtowo dogeszczone, jezeli:

ls>1,00lublo < 2,20
przy czym
Me2 > 60 MPa — dla gruntéw niespoistych
Me2 > 45 MPa — dla gruntéw spoistych.
Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od — 20 % do + 10 %, wartosci wilgotnosci optymalne;.
Badania mogg by¢ takze wykonywane przy uzyciu ptyty dynamicznej (do wyznaczenia Isi Ez)
5.5. Utrzymanie koryta
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi niezwtocznie
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej

warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza podano
W ponizszej tablicy:

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 |Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz: + 10 cm; — 5 cm.

6.2.3. RoOwnos¢ koryta

Réwnos¢ podituzng i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie
z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczgce zageszczenia podano w pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Tolerancje dla wilgotnosci
podano réwniez w pkt. 5.4.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie

i powtérne zageszczenie.
Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt 5. i pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp
lub odkiad,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- ew. zakup, dostarczenie i wbudowanie z zageszczeniem gruntu na naprawianych odcinkach
wadliwych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
2. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce

z wentylacja.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2.  Inne dokumenty

6. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych w ramach
zadania: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa
Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robo6t oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszyw

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaC¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cig:
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s
edas =3
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgce;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

Lo
1
RL|RL
[ [n.}
= =
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"

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1 Skifadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
0Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2 Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.
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4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajagcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakifadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy ods gczajgceji odcinaj gcej
Warstwa odsagczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utlozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

6.

6.1.

OgobIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do

robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i
pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

QPR |WIN|F-

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnosé
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
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6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [J 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzyé tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Woytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z
zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych z utozeniem podbudéw
i taw z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: : ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa
Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykony-
waniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 31,5/63 mm dla:
- konstrukcji odtworzenia nawierzchni

- konstrukcji nawierzchni chodnika

- konstrukcji pobocza

w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki kruszywa, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaj stosowanych materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych,
otoczakow, zwiru.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo famane niesortowane.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Podbudowa Badania wedtug

zasadnicza pomochicza

1. [Zawarto$c¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12

2. |[Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-1:2000
% (m/m), nie wiecej niz 5 10

3. |[Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2001
% (m/m), nie wiecej niz 35 40

4. [Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN 1744-1:2000
organicznych, % (m/m), 1 1
nie wiecej niz

5. Wskaznik piaskowy po od 30 od 30 BN-64/8931-01
pieciokrotnym zageszczeniu do 70 do 70
metodg | lub Il wg

PN-B-04481:88, %

6. [Scieralno$é w bebnie Los
IAngeles

a/ Scieralnosc¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35 50
b/ Scieralnos¢ czesciowa PN-EN 1097-2:2000
po 1/5 petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 30 35

7. |Nasigkliwos¢, % (m/m), PN-EN 1097-6:2002
nie wiecej niz 3 5

8. [Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 PN-EN 1367-1:2001
nia, % (m/m), nie wiecej niz

9. [Zawarto$¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-1:2000
% (m/m), nie wiecej niz

10. |Wskaznik nosnosci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a/ przy zageszczeniu Is= 1,00 80 60 PN-S-06102:97
b/ przy zageszczeniu Is> 1,03 120 -

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego mozna stosowac piasek naturalny lub zuzel
granulowany.

Wymagania dla kruszywa nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-EN 13043:2004/AC:2004, dla zuzla
granulowanego wg normy PN-EN 13055-1:2003

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode czystg w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
mieszanki, wg PN-EN 1008:2004.

2.4.  Zr6dta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inzyniera. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprz et do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet

zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki i sprzetu drobnego,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie do niej czgstek gruntu,
wykonanym wg STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug polecen Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi podbudowy i w rzedach réwnolegtych o osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytycze-
nia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym, mieszczgcym sie w wymaganych krzywych granicznych
i wilgotnosci optymalnej, moze byé przygotowywana bezposrednio w kamieniotomie. W innym
przypadku mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
wymaganej ciggtosci uziarnienia.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej

aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania

przez watowanie.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:
- 2 %; + 1 %, okreslonej wg met. Il Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roziozonej warstwy i jej napowietrzenie.
Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byé¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgo-
tnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy oznaczany wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy (wg tablicy 1, Ip. 10).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej
powierzchni. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.
Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metodg obcigzen ptytg
VSS O 300 mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ dla jezdni ulic i dojazdow Is = 1,03, dla chodnikéw wjazdéw
i placow Is = 1,00.

Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E; do pierwotnego Ei, powinien by¢ < 2,2.

Oznaczanie modutéw odksztatcenia dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy wykonywaé w oparciu 0 norme PN-S-02205:1998 z uwzglednieniem wymagan
jakie podaje ,Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998
(czes¢ 2. Zatgcznik, pkt 2.4.4.) w zakresie stopni obcigzenia.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny
w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozkltadania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.7.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6.

6.1.

KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw na reprezenta-
tywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci okreslone w pkt. 2.3.
niniejszej STWIORB, a wyniki nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.

6.3.1.

Badania w czasie budowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiarow

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

P Minimalna liczba Maksymaina

Lp. Wyszczegolnienie badan . - . powierzchnia podbudowy-
badan na dziennej . .

. . przypadajgca na jedno
dziatce roboczej : 2
badanie /m?/
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 |[Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

Uziarnienie kruszywa, wilgotnos¢ oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prob-

kach pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Badania petne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce, przed rozpoczeciem robét, w przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw

oraz w innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481:88 (metoda 1), z tolerancjg + 10 % - 20 % jej wartosci.

Wilgotno$¢ mozna rowniez okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998
i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug wymagan Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2.

B2

E1

Wskaznik zageszczenia gruntu ls i modut odksztatcenia wtérnego E2 mozna takze wyznaczy¢

przy uzyciu ptyty dynamicznej, po wykonaniu serii badan poréwnawczych pozwalajgcych na ustalenie
korelacji pomiedzy statyczng i dynamiczng dla danego kruszywa oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna W spos6b ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 mZ.
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy wg pkt. 6.4.8.:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: + 10 cm, - 5 cm.
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6.4.3. Rownosc podbudowy

Réwnos¢ podiuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi i na krawedziach podbudowy. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej: + 10 %, - 15 %.

w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Wymagania dla podbudow dla nawierzchni ulic wg PN-S-06102:1997:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN; 1,20 mm,
- modut odksztatcenia: E1 = 100 MPa; E2 = 180 MPa

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy

na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpo-
wiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosc podbudowy
Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynierem.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? /metr kwadratowy/ wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty wymienione w STWiIORB podlegajg zasadom odbioru robét ulegajgcych zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe wynikte z niewtasciwego wykonania Wykonawca przeprowadzi na wkasny koszt,
w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.

3. PN-EN 133-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-06714-37:80 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

13. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy.

14. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czeé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

17. PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

18. PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

19. PN-S-96035:97 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

24. BN-77/8931-12: Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

26. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998.

99



D.04.04.02 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK"

100



"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK" D.04.07.01

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P,
ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie
drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w sotectwie Hanu sek”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- grubosci 7cm dla odtworzenia konstrukcji ulicy Bolestawa Chrobrego
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

101



D.04.07.01 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK"

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego

i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy

KR1 — KR2 AC 22 P 50/70

KR3 — KR4 AC22P \?v?élsgf'c)dzajowy-?)S/SO,
KRS AC22P \?v?é?c?r’odzajowy-?)SISO,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda 50/70 35/50
badania
KR1-KR2 | KR3-KR5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Pozostata penetracja % =50 =53
4 Wzrost temperatury . <9 <8
migknienia c PN-EN 12607-1
Zmiana masy po starzeniu
5 (gbyt(_ek Iu_b p_rzyrost), % <05 <05
nie wiecej niz
6 Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO 2592 2230 2240
7 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 >99,0 2990
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 NR NR
zalgcznik A
9 'égf,)é‘_’sc dynamiczna W | pous | pN-EN 12596 NR NR
10 | remperatura ~{amliwosci | o PN-EN 12593 <-8 <-5
Fraassa, nie wiecej niz
11 'igg[fg?c kinematyczna w | s | pN-EN 12595 NR NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

103



D.04.07.01

"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK"

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan

Wiasciwosci kruszywa
wedtug
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5
Uziarnienie, kategoria nie | ¢ gg/ng G:85/20 G:85/20 PN-EN 933-1
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia,
odchylenia nie wieksze niz | Gaon7,s G075 Goon7,5 PN-EN 933-1
wg kategorii:
Z_awart_osc p_y_lf)w, kategoria £, PN-EN 933-1
nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa, kategoria PN-EN 933-3
nie wyzsza niz: Flso lub Sko Flzo lub Sko Flso lub Sko lub PN-EN 933-4
Procentowa zawartosé
ziaren o] powierzchni
przekruszonej i tamanej w | Cpekiarowana Csorzo Csor30 PN-EN 933-5
kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie, badana na
kruszywie o wymiarze LAso LA4o LAso PN-EN 1097-2
rozdziat 5
10/14,
kategoria nie wyzsza niz:
n PN-EN 1097-6

Gestosé ziaren deklarowana przez producenta rozdzial 7.8 lub 9

T . PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria: WA24 peklarowana rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornosé¢, badana
na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16, lub 8/16, Fa PN-EN 1367-1
kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzell s'loneczna bazaltu, SBLA PN-EN 1367-3
kategoria:
Sktad chemiczny -
uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grube zanieczyszczenia
lekkie; kategoria nie wyzsza | mpc0,1 E'LESI 17441

niz:

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego w zuzlu
wielkopiecowym
chlodzonym powietrzem

Rozpad krzemianu dwuwapniowego nie powinien wystepowac,
wyniki nalezy deklarowac

EN 1744-1:1999
p.19.1

Rozpad zwigzkéw Zzelaza w
zuzlu wielkopiecowym
chtodzonym powietrzem

Rozpad zwigzkow zelaza nie powinien wystepowaé, wyniki
nalezy deklarowac

EN 1744-1:1999
p. 19.2

Stato$¢  objetosciowa z
zuzla  stalowniczego Kkat.
nie wyzszej niz.

V6,5

EN 1744-1:1999
p. 19.3
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8
mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan

Wiasciwosci kruszywa
wedtug
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5
Ez'ar”'e.”,'e' wymagana | - o5 i Ga85 PN-EN 933-1
ategoria:
Tolerancja uziarnienia,
odchylenia nie wieksze niz | GtcNR Gr1c20 Gr1c20 PN-EN 933-1
wg kategorii:
Z_awart_osc p_y_lf)w, kategoria f16 PN-EN 933-1
nie wyzsza niz:
@"z‘;sz; %9""' kategoria nie | yig 1 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa
drobnego lub kruszywa 0/2 _ )
wydzielonego z kruszywa o | Ecs bekiarowana Ecs 30 Ecs 30 PN EN 933-6,
. I rozdziat 8
ciggtym uziarnieniu,
kategoria nie nizsza niz:
o PN-EN 1097-6

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdzial 7.8 ub 9

o, . PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria: WA24 Deklarowana rozdziat 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia
lekkie, kategoria nie wyzsza mcpcO,1 E'\llfgl 1744-1

niz:

W stosunku do catkowitej ilosci kruszywa drobnego, dopuszcza sie udziat do 50% kruszywa drobnego

niefamanego.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <
8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan

Wiasciwosci kruszywa
wedtug
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5
Uzarienie, - wymagana | o gg j G,g5 PN-EN 933-1
kategoria:
Tolerancja uziarnienia,
odchylenia nie wieksze niz | GtcNR Gr1c20 Gr1c20 PN-EN 933-1
wg kategorii:
Z_awart_osc p_y_lf)w, kategoria f10 PN-EN 933-1
nie wyzsza niz:
Jak.osc py}gw, kategoria nie MBE10 PN-EN 933-9
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa
drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielgonego z krug\zNywa (6] Ecs Dekiarowana PN-EN 933-6,
. I rozdziat 8
ciggtym uziarnieniu,
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$é ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

o, . PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria: W A24 peklarowana rozdziat 7,8 lub 9
Grut_)e zanieczyszczenia PN-EN 1744-1
lekkie, kategoria nie wyzsza mcpcO,1 0.14.2

niz:
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2.3.3.  Wypetniacz

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa Metoda badan wedtug
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10

Jak_osc p_y.}ow, kategoria nie MBE10 PN-EN 933-9

wyzsza niz:

ﬁiz;\(vartosc wody, nie wyzsza 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym  wypetniaczu, | V28/45 PN-EN 1097-4
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury
mieknienia, wymagana A reB 8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie,

I . WSio PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢é CaCO3 w
wypetniaczu wapiennym, CCro PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$é wodorotlenku
wapnia w wypetniaczu

mieszanym, wymagana Ka pektarowana PN-EN 459-2
kategoria:

sLiczba asfaltowa”, wymagana

kategoria: BNDpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw

lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi

w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo-
izolacyjne lub ogrzewane itp.).
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Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR5 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR5
Wymiar sita #, [mm] od | do od do
45 - - - -
315 20| 100 | -
22,4 90 | 100 90 100
16 65 | 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 | 72 42 68
2 15 | 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum? Bmina,0 Bminz.s
M) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest

okreslona przy zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma
inng gestos¢ (rd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

_ 2650

Ad

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$é lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedgca sumag
nlepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigSgcego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowaniasktadnikow i btgd
badania. Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, 9 i 10.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zageszczani . .
Wiasciwos¢ | awg PN-EN t'\)"aeég‘:];' warunki AC22P

13108-20

[48]
Zawartosé C.1.2,ubija- ,
wolnych nie, 2x50 PNA:EN 12697-8 [33], xmln 4,0
przestrzeni uderzen P max 80
Wolne .
przestrzenie S.el%::ga PN-EN 12697-8 [33], | VFBuminso
Wype’rnlone uderzen p.5 VFBmin 74
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija-
przestrzeni nie, 2x50 PN5'EN 12697-8 [33], VMAmin 14
W mieszance uderzen P:
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubija- przechowywanie w
dziatanie nie, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSR70
wody uderzen zamrazania, &
badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSaRr
Odpornos¢ na wé}é)wénie B w powietrzu, PN-EN 1,0
deformacje trwate @ ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaRr
Pgs-P100 .
cykli deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | PrZechowywanie w40°C |\ rop o
dziatanie wody . Z jednym cyklem zamrazania,
2%35 uderzen badanie w 25°C P)

3 Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

©) Deklarowana wartos¢ propocjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAR pekiarowane) Przy projektowanym
obcigzeniu osi <13t, powinna by¢ nie wigksza niz 9,0%, ktdra to warto$¢ stanowi najnizszg kategorie
wg normy PN-EN 13108-1

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR5 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38], WTSaRr
s C.1.20, .
Odpornos¢ na | olowanie metoda B w powietrzu, 0,6
deformacije trwate 2) Pog-P ' PN-EN 13108-20, PRDar
s8I0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSR70

8 Grubos¢ ptyty: AC22P 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

©) Deklarowana warto$¢ propocjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR pekiarowane) Przy projektowanym
obcigzeniu osi <13t, powinna by¢ nie wigksza niz 9,0%, ktora to warto$¢ stanowi najnizszg kategorie
wg normy PN-EN 13108-1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikbéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu

lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche
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Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania
i wylgczania 12
GP Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wylgczania, jezdnie tgcznic, utwardzone 12
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wkasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie

Z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego

zgodnie z ST D-04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy skaznix. przestrzeni w

technologicznej zagesoz/czenla warstwie

[cm] %] [%(V/V)]

AC22P, KR1 6,0 >98,0 4,0+9,0
AC22P, KR2 7,0 > 98,0 4,0+9,0
AC22P, KR3 7,0 > 98,0 4,0+9,0
AC22P, KR4 10,0 >98,0 4,0+9,0
AC22P, KR5 14,0 =98,0 4,0+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Ztacza robocze

Potgczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuSnego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkfadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztacza poprzecznego. Ztgcza podiuzne migedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych naleSy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstwtechnologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. W wypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostaé nieuszczelniona.
Przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10cm.

Sposo6b wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowe;j
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego w podbudowe.
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Lp. |Rodzaj badania Ninimalna cz estotliwo $§¢

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

L - temperatura mieknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

I1l. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggly
5 . . Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
. - temperatura mieszanki -
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21

tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosci prébek mieszanki mineralno-
4, asfaltowej pobranej z wytwoérni / zawartos¢ | Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubosé wykonanej warstwy powinna byé
1. - grubosé sprawdzana co 25m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w graniach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciowosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzglednej.

Przechodzi przez sito Do.puszczallne E)dqhy}ki dia
pojedynczej prébki

D -9; +5

D/2 lub sito

charakterystyczne +9

kruszywa grubego

2mm +7

Sito charakterystyczne +5

kruszywa drobnego

0,063mm +3

Zawartos¢ lepiszcza +06

rozpuszczonego ’

Jezeli jakikolwiek z szesciu wyszczegodlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanych w
powyzszej tablicy, to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy
rozebrac.
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6.3.2.3. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ sie w zaleznosci od KR w
granicach podanych w tablicach 8-10 punktu 5.2

6.3.2.4. Badanie wlasciowos$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 15 (punkt 6.3.1).
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy nr 15
(punkt 6.3.1). Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie

stosowanie termometréw cyfrowych z sondag wgtebng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3

6.4. Wiasciwo sci warstwy i nawierzchni cz  estotliwo sci bada i oraz dopuszczalne odchyiki.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci

dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie bada n Czestotliwo $¢€ badan i pomiarow

1. [Szerokosé¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. [R6wnosé podiuzna W sposab ciggly lub co 10m na kazdym pasie

ruchu

3. [R6wnosé poprzeczna W sposdb ciggly lub co 10m na kazdym pasie
ruchu

4. |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe Pomiary rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg

6. |Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7. [Ztgcza podiuzne i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)

8. [Krawedz warstwy Cala dlugosc¢

9. Wyglad zewnetrzny Cala powierzchnia wykonanego odcinka

10. |Grubos$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa ruchu o

11. [Zageszczenie warstwy powierzchni do 3000m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

1 badanie na kazdy rozpoczety km
utozonego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac w gtéwnych punktach tukow

poziomych

13. Wiasciowosci lepiszcza odzyskanego
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6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy.
Sprawdzanie polega na zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.2. R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej:

- warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw

- warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody
kélek jezdnych urzadzenia z mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywaé w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Predkosé planografu nie powinna przekracza¢ 15 km/h.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen:

Dopuszczalne warto  $ci
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy odchyle i réwno $ci
podiu znej [mm[

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczania i

wytgczania, postojowe,
utwardzone pobocza

SCIERALNA 6

z Utwardzone pobocza SCIERALNA 9

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie
przeznaczone do ruchu i
postoju pojazdow

L, D, place, parkingi SCIERALNA 9

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczania i wylgczania,
jezdnie tgcznic

A 'S, GP, WIAZACA 6

Jezdnie MOP .
A 'S, GP ' WIAZACA 9
T utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
GZ dodatkowe, wigczania i WIAZACA 9
wylgczania, postojowe

GZ Utwardzone pobocza WIAZACA 12

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie
przeznaczone do ruchu i
postoju pojazdow

L, D, place, parkingi WIAZACA 12

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczania i wylgczania,
jezdnie tgcznic

A'S, GP, PODBUDOWA 9

A,S,GP, Jezdnie MOP, PODBUDOWA 12
utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
Gz dodatkowe, wigczania i PODBUDOWA 12
wylgczania, postojowe
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GZz Utwardzone pobocze PODBUDOWA 15

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie
przeznaczone do ruchu i
postoju pojazdéw

L, D, place, parkingi PODBUDOWA 15

6.4.3. ROwnosc¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawiezrchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w PN. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz no 5m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére mioe moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigych 90% i 100%, albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢miedzy fatg, a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Warto$¢ odchyler wyrazone w mm okresla tablica C

Tablica C. Dopuszczalne wartosci odchylehA réwnosci poprzecznej

. Procent liczby pomiaréw
Klasa Rodzaj warstwy
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej | 90% 95% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
S,GP dodatkowe, wigczenia i wytgczenia - - <11
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP,
S,GP utwardzone pobocza PODBUDOWA | - - <13
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
G,Z utwardzone pobocza - - <18

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdzac spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Rzedne wyoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng
tolerancjg -1 cm, +Ocm. Wymaga sie aby co namniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegoélnych punktow osi
i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

117



D.04.07.01 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK"

6.4.7. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Nalezy sprawdza¢ prawidtowosé wykonania kazdego ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zlgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
- pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez
ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdza¢ grubosci wykonanej warstwy.
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek metoda wg 12697-36.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nie mogg odbiegaé od projektu o wiéej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdzac¢ wskaznik zageszczenia
warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestosciag objetosciowg
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%.

6.4.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie.
Wolng przestrzehh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gesto$c
mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale od 4,0 do 9,0% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci mieszanki mineralno - asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej
przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

Wiasciowosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.13. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 17 (punkt 6.4) nalezy sprawdzac temperature mieknienia asfaltu
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie powinna ona przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego.

Rodzaj asfaltu Temperatura mi eknienia nie wi ecej ni z [°C]
35/50 66
50/70 63
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy (AC P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.

10.1.

1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00

Normy

Wymagania ogoéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych

w niniejszej STWIORB)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U.z
dnia 14 maja 1999r.) Zatgcznik Nr 6 ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ nawierzchni
jezdni: pkt 2. ,Ocena réwnosci podtuznej” pkt 3. — Ocena réwnosci podtuzne;

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z utozeniem warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: : ,Budowa
chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w solectwie
Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Roboty te zostang wykonane w zakresie warstwy $cieralnej z AC 8 S oraz warstwy wigzgcej AC 11 W.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych
do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.5. Warstwa wi gzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.6. Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Podbudowa - jest to gldwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.8. Mieszanka mineralno — asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9. Typ mieszanki mineralno — asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej
ze wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg lub niecigglg), zawartos¢ wolnych przestrzeni,
propozycje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia
sie nastepujace typy mieszanek mineralno — asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim
module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA,
asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno —
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.11. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.12. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa sktadajgca sie z grubego tama-
nego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.13. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy scieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.14. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.15. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy skfad mieszanki mineralno — asfaltowej,
téry moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.16. Wejsciowy skfad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno — asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.17. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.18. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
(np. wiékna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.19. Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczgce podstawowej wiasciwosci
materiatowej (np. sztywnosci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozo-
wac jego zachowanie podczas uzytkowania.

1.4.20. Wymaganie powi gzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wtasciwosci
(np. koleinowania, parametréw Marshalla), ktére sg powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi
prognozujgcymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

1.4.21. Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczgcych materiatéw sktadowych
i ich sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

1.4.22. Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczgcych skltadu mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru skfadu
niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektore wtasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie).

1.4.23. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno — asfa  ltowej - jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno — asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

1.4.24. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno —as  faltowej - jest to projektowanie
sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

1.4.25. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy  $cieralngj

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do wars  twy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granulat 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe? 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.2.2
2) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe
2.2.1. Asfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe:

- &cieralng dla drég KR 1-2 - nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70.
- Wiagzaca dla drég KR 1-2 — nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70
Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania i metody bada n zgodnie z PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 230
2592
4. | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % mm PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz. % PN-EN 1426 50
7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48
niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2
1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

2.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach: 3, 4, 5 dla warstwy Scieralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3. Wymagane wia s$ciwo $ci kruszywa grubego do warstwy  $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 a)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gazor1s
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flas
nie wyzsza niz: lub Slos

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowana
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria

- .. .. PSV
nie nizsza niz: Deklarowane

deklarowana przez

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

deklarowana przez

Gestosc¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie WA deklarowana

wyzsza niz:

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B, Fraci?

w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Nacl
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mipcO 1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPct
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc¢

p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpormos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

3 D/d < 4.
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Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa drobnego do warstwy

asfaltowego

scieralnej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 + KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR
Zawartos¢é pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBk10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs DEKLAROWANE

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMcpc0,1

Tablica 5. Wymagane wia $ciwo s$ci wypetniacza do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 + KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablicg 24
w PN-EN13043

Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Ares8B/25
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym CCro

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

, Kabeklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNpekiarowana

2.2.3. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikéw préb

przyczepno$ci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.
W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia $rodka adhezyjnego

nalezy skonsultowa¢ z producentem danego modyfikatora.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
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Srodki adhezyjne nalezy stosowaé obligatoryjnie dla warstwy $cieralnej i wigzgcej oraz zgodnie z
warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces
produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczonego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekraczac + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcéw: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw specjalistycznych.

Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt drogowy

Asfalt nalezy przewozié w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
go przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne
straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe
wysokich wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase
pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),

- zastosowac¢ ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od goéry skrzynie tadunkowg za pomocg oponczy,

- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewana spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod kgtem minimalizacji czasu przejazdu
przy zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,

- zminimalizowaé czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowac podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe |

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC w czasie trwania robét, wymaga opracowania nowej recepty
przez Wykonawce i jej zatwierdzenia przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 prébki reprezentatywne
mieszanki AC zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych
prébek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

» doborze sktadnikow mieszanki,

» doborze optymalnej ilosci asfaltu

» okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi i STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicach 6 i 7. Przy projektowaniu recepty
na AC nalezy uwzgledni¢ odpylanie pytdw w otaczarce nie mniejsze niz 80 %.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 12 i 13.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnejoraz z  awarto $¢€ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1 + KR2

Wymiar sita #,[ mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins.6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
odpowiedniej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikbw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane, zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢ nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb

i w ilosciach okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja elektroniczna umozliwiajgca wagowe
dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu

w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:
- dla asfaltu 50/70 140°C-+180°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem 50/70 140°C+180°C,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozliozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej 0,5 godziny.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

W porze chtodnej stosowaé podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
przy rozruchu uktadania mas — wymaég konieczny.

5.6. Zarob prébny
Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych tablicy 14.

Tablica 11. Tolerancje zawarto $ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl edem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej pr Obki metod g ekstrakgji,

% m/m
S o . Liczba wynikéw badan
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 34 58 919 [ 520
1 | Zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >2
mm #(mm) 8,0 | 6,1 | +5,0 +#4,1 | 3,3 | £3,0
2 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze
0,063-2 mm #(mm) 8,0 | 16,1 | 5,0 4,1 | £3,3 | £3,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm
#(mm) +4 +3,6 | +3,3 2,9 | £25 | £2,0
4. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm
#(mm) 3,0 | £2,7 | 2,4 2,1 | 1,8 | 1,5
5 | Zawartos¢ lepiszcza — warstwa Scieralna +06 | +055| +05 | +04 |+035| +0.3
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5.7. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Whbudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukfad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym

na odcinku prébnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 50/70 125°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Spos6b wykonania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki
tych badan wraz z receptg Inzynierowi do akceptacji. Badania nalezy takze wykonaé przy zmianie
pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta
laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowg zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robo6t
Prébki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytwérni. Natomiast prébki do badan
sprawdzajgcych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.
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mineralno-asfaltowej

Tablica 12. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

Czestotliwos¢ badan.
Lp. WyszczegO6lnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozér ciggly
2 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1. na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) dla kazdej dostawy i wg wskazan Inzyniera
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ci
: 0z0r ciagty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . S
: : Pl jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni

6.3.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji.
Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
- penetracji w temp. 25 °C,
- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.1.,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatagczony
do dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.1.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza w zakresie:
- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tabeli 15 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa wg zakresu badan

niepetnych. Przy kazdej zmianie kruszywa réwniez wykona¢ te badania.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze byé¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie: produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych iwla sciwo sci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z AC podaje tablica 16.

Tablica 13. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej warstwy z AC

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy

co 100 m

Réwnos¢ warstwy

- podtuzna - pomiar ciggly

- poprzeczna - co5m (Dz. U. Nr 43/1999)
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osii na brzegach warstwy) co 25 m
7 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggla
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,

z tolerancjg £5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej
0 grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze

od podanych w tablicy 17.
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Tablica 14. Dopuszczalne nierowno  $ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa

Lp. Drogi scieralna
1 |Drogiklasy A, SiGP 4
2 |Drogiklasy GiZz 6
3 | DrogiklasyLiD 9

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczna, umozliwiajgca obliczanie
wskaznika rownosci IRl (Dz. U. Nr 43/1999).

Do pomiaru réwnosci warstw Inzynier moze dopusci¢ inne rownowazne metody.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja
5cm.

6.4.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +10%.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie.

W miejscach, gdzie zaszla konieczno$é obciecia warstwy, powierzchnie obcigcia powinny zostac
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru robo6t nalezy dokonac na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i uprzednimi ustaleniami Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,

ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie z nim uzgodnionym.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej rob6t nalezy uwzglednié wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajgce z pkt 9.1. STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie materiatdw na mieszanke,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- mechaniczne roztozenie mieszanki z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

- zageszczenie warstwy, obciecie, posmarowanie krawedzi i powierzchni czotowych elementow
stykowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w niniejszej
STWIORB.
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10.

10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13043

PN-EN 12591
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12593
PN-EN 12607

PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 13108-5

PN-EN 13398

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U.

Nr 43/99, poz. 430.

- Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010
- Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010

- Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa
2001.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, ktéra zostanie
wykonana w ramach zadania: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym
ulicy Bolestawa Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem nawierzchni z kostek betonowych, grubosci 8 cm na podsypce grubosci 3 cm, w lokalizacji
zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg

trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do robét budowlanych.

139



D.05.03.23 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK"

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy
lub odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek grubo$ci 8 cm, koloru:
czerwonego - do wykonania nawierzchni Sciezek rowerowych oraz ciggw pieszych.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

* nadtugosciiszerokosci + 2 mm

* nagrubosci £33 mm

* réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Kostki betonowe nie mogag by¢ fazowane.

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ nie wieksza 5%. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych
wartos¢ srednia < 1kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m?2.

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Kazda kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6Mpa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie odpornoéci na $cieranie — minimalna klasa 3(H).

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypk e i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac¢ nastepujgce materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytéw fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw
fDekiarowana (Max. do 10% pytéw)

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny speiniajgcy wymagania PN-EN 13242,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
* recznie, zwkaszcza ha matych powierzchniach

* mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skorczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Og0blne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa:

* z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 20 cm, wykonana zgodnie
z STWIORB D.04.04.02,

e 7 betonu cementowego C8/10 dla zatok autobusowych, wykonana zgodnie z STWIORB
D.04.06.01.
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5.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowg i cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumentacijg
Projektowg. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bru ~ kowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papag itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,

w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywagé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza

skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy,

ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny nha sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych
posiada deklaracje zgodnosci wg pkt. 2.2.1.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt. 2.2.4), wytrzymatosci na rozcigganie (pkt. 2.2.5)

oraz badan scieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych

w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i odpowiednimi STWIORB.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB:

* pomiar szerokosci spoin,
* sprawdzenie prawidtowosci zageszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania),
* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej

niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla:

wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8 cm i 10 cm — metr kwadra-
towy (m?), w rozbiciu na kolor kostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podioza

* wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.

144



"BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOtECTWIE HANUSEK" D.05.03.23

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Og0blne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni
z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM t AMANYM
O CIAGLYM UZIARNIENIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pobocza utwardzonego kruszywem tamanym
0 cigglym uziarnieniu, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,Budowa chodnika wraz z
budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w solectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
wykonanie poboczy z kruszywa tamanego, o ciggtym uziarnieniu barwy jasnej o grubo$ci
15 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnoscé
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu
na drodze.

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym - proces technologiczny, polegajgcy na odpo-
wiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Do wykonania poboczy trasy giownej z kruszywa famanego przewidziano uzycie kruszywa tamanego

0 cigglym uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktore
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw wymagana
jest recepta laboratoryjna, podajgca proporcje mieszania poszczegoélnych frakcji kruszyw.

Wszystkie materiaty do wykonania poboczy powinny posiada¢ wskaznik réznoziarnistosci U > 5.
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2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek niezwigzanych 0/31,5 (rys.1) powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego
uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne.

100
10

.
-~

et/

;7?43 = == ;'/“

__-r“"'-— (] - 100

; E 5 - - ” --;.ag

I| .-----.l. s0V | aita 8 mens

praechodzi przez silo, % mém
o2 88888383
-
N
233888818
pozostaje na sicie, H mim

Rys.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do uzupetniania poboczy

Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.
Mozna stosowac ponizszy sprzet:

* rOwniarka,

* koparka,

* walec drogowy,

* drobny sprzet zageszczajgcy,
* drobny sprzet reczny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

Do transportu materialu mogg by¢ uzywane dowolne srodki transportowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania robot

0Og0blne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie poboczy

Wykonanie Robét polega na uzupetnieniu poboczy materiatem wg p. 2 stosownie do lokalizacji,
wyprofilowaniu na grubo$¢ pozwalajgca na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu
i zageszczeniu walcami z zachowaniem projektowanego spadku.

Zageszczenie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej nalezy wykonywaé do momentu uzyskania

odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢ nie mniej niz 1s=0,91.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

0Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed i w czasie rob6t

Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, wyniki badan wszystkich
materiatow potwierdzajgce wymagania klasowe i gatunkowe wg pkt. 2.

Kontrola jakosci Robdt polega na sprawdzeniu:

* grubosciwykonanego uzupetnienia poboczy - tolerancja+2 cm Ix /500 m,

* roéwnosci podiuznej powierzchni pobocza mierzonej tatg 4 m i klinem - tolerancja +£10 mm —co 50 m,

» spadkoéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub taty i poziomicy elektronicznej - tolerancja + 0,5%
-co50m,

* wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupetnienia materiatem,
* zageszczenie nie rzadziej niz co 100 m.

Pomiary kontrolne powinny wykaza¢ zgodnos$¢ wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem
tolerancji i wymaganego zageszczenia okreslonych w niniejszym pkt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest dla:
- wykonanie uzupehnienia pobocza kruszywem famanym grubosci 20 cm metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

0Og0blne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego i odebranego uzupetnienia poboczy.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport materialow, w tym transport podtuzny na budowie,

- uzupetnienie warstwy pobocza kruszywem famanym,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubos¢, z zapasem
na zageszczenie,

- zageszczenie materialu w poboczu,

- biezgce utrzymanie czystosci nawierzchni wzdiuz prowadzonych Robdt,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAW EiNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania:

.Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa Chrobrego w
sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w pkt.1 i obejmuja;
- ustawienie kraweznikéw najazdowych betonowych ulicznych o wymiarach 15x22cm, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm, na fawie betonowej z oporem z betonu
C12/15
- ustawienie kraweznikbw betonowych ulicznych o wymiarach 15x30cm, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacija Projektows, STWIORB

i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej nalezy uzyé:
* kraweznikéw najazdowych betonowych ulicznych o wymiarach 15x22cm,
*  kraweznikow betonowych ulicznych o wymiarach 15x30cm
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* beton C12/15 nafawe pod kraweznikowa,

* podsypke cementowo-piaskowg 1:4,

* deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane lil kl. do wykonania deskowania tawy,
* wode.

2.3. Krawezniki betonowe, oporniki - wymagania techniczne

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340,zalecana minimalna klasa, D, H, T.
Nasigkliwos¢ powinna byé nie wieksza niz 4%.

2.4. Materialy na podsypk e

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stanie
wilgotnym, w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania wg PN-EN-13242+A1:2008,
kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pylow fio,
kruszywa 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow foeiarowana
(max. do 10% pytéw), cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spetniajgcego wymagania PN- EN 197-
1:2002 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode wodociggowa pitna.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywag sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement workowany nalezy
przechowywac w stosach pod wiatg, zabezpieczony folig przed wptywem opaddw atmosferycznych

i odseparowany od podtoza (np. na palecie).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szklo, plastik, grudki gliny.

2.5. Materiaty na tawy

- do wykonania tawy pod krawezniki nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 o klasie
wytrzymato$ci na sciskanie C 12/15,,

- kruszywo do betonu powinno odpowiadac normie PN-EN 12620,

- kruszywo grube D=16mm, kategoria uziarnienia wg normy PN-EN 13242 G, 90/15 lub G¢
85/20, zawartos$c pytow fi5

- kruszywo drobne, kategoria uziarnienia Gr 85, zawartos¢ pytéw fz

- nalezy zastosowa¢ cement rodzaju CEM | lub CEM Il klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002,

- woda wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej STWIORB
Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikow wykonuije sie recznie, ewentualnie z pomocg dzwigéw lub innego
sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do przygotowania betonu na tawy

i podsypki cementowo-piaskowej stosuje sie betoniarki. Do ciecia kraweznikéw nalezy uzywac pit przystoso-
wanych do ciecia betonu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.
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4.2 Transport materiatéw

Do rozwiezienia prefabrykatow mogg by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie tadunku po skrzynitadunkowej

oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywac¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajgcy
rozsegregowanie sktadnikdw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie
mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywaé srodkow transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot przy uktadaniu  kraweinikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

e wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ewentualne
wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektows,

» utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

< wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 o grubosci zgodnej z Dokumentacijg
Projektowa,

e demontaz deskowania tawy,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm,

» utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

Przy Robotach bezwzglednie, przestrzega¢ prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. tawy betonowe

Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
¢ dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;,
» dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej.

5.3.2.  Krawezniki, oporniki

Wysokosé kraweznika oraz opornika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Niweleta podtuzna powinna byé zgodna z projektowang niweletg jezdni. Szerokos¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa.

Na tuku nalezy uktadac krawezniki tukowe, w uzasadnionych przypadkach kraweznikdw prostych,

ale przycietych do wiasciwego promienia.

Do ciecia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do uzytku
kraweznikow potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

Szczeliny miedzy sasiednimi kraweznikami winny wynosi¢ maksymalnie 5mm.

153



D.08.01.01 "BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z BUDOWA ZJAZDOW W SOLECTWIE HANUSEK"

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

+ zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej STWIORB na podstawie
deklaracji zgodnosci i badan kontrolnych prawidtowosci wykonania deskowania dla tawy betonowej,

» prawidtowosci wykonania faw betonowych i podsypki cementowo-piaskowej,

» wilasdciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

+ sprawdzeniu stopnia rownosci,

 hiezgcej kontroli pielegnacji wykonanych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3. Odbidr rob6t zanikaj gcychi ulegaj gcych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuije sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (fawy).
Odbidr elementdw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy
Scieralne;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgolIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg pkt.7.2 wykonanego kraweznika betonowego.

Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- wytyczenie robdt,

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podfoza pod tawe betonowsg, z odwozem gruntu,
na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika, opornika,

- ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen
oraz dokumentoéw dopuszczajgcych do stosowania,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,

zgodme z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003  Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1:2003  Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej

w ramach zadania: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy
Bolestawa Chrobrego w sotectwie Hanusek”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych, grubosci 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, jako nawierzchni chodnikéw, w lokalizacji zgodnej z
Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale

w fazie produkgciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia prefabrykatow
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robot

0Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie waznych dokumentow dopuszczajgcych Wyrdb do rob6t budowlanych.
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2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy
lub odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek betonowych fazowanych grubosci 80mm, koloru:
- grafitowego - do wykonania nawierzchni chodnikow.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- nadtugosci i szerokosci + 2 mm

- nagrubosci £3mm

- réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.4. Odporno$c¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%.

Odpornosé na zamrazanielrozmrazanie z udziatlem soli odladzajgcych - klasa 3 - wartos¢ srednia
< 1kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m?2.

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Kazda kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
3,6Mpa, ani obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie odpornoéci na $cieranie — minimalna klasa 3(H).

2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- napodsypke pod nawierzchnie: Zgodnie z zapisami STWIORB 08.01.01,

- do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek $redni lub gruboziarnisty.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
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3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:

* recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza)

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania

4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 15cm wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda
zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowane;.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem wodg.

5.4, Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukow  ych
Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb,

aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaltke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Ksztaltke nalezy uktadac tak by wypelni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to
niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycigé na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystagpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaftek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ksztaltek betonowych
posiada deklaracje zgodnosci wg pkt. 2.2.1.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymatosci na rozcigganie (pkt. 2.2.5) oraz badan
Scieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych

w pkt. 2.2.2'i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacijag projektowg, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i $ciezki rowerowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWIORB:
- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci zageszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢
8mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -Ocm,
+1cm.
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Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm.

Dopuszczalne odchykki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ -Ocm, +2cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej

niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:
wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm — metr kwadratowy (m?2).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.
8.3. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podioza wykonanie podsypki
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni
z kostek brukowych betonowych.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach
zadania: ,Budowa chodnika wraz z budow g zjazdéw w pasie drogowym ulicy Bolestawa
Chrobrego w sotectwie Hanusek”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob4t wymienionych w p. 1.1. i
obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z betonu C12/15

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza 8x30x100

- fawy betonowe z oporem z betonu C12/15.

2.3. Betonowe obrz eza chodnikowe — wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa D, H, T.
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a nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%.
2.4, Materialy na podsypk e

Zgodnie z zapisami STWIORB 08.01.01 pkt. 2.4.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do ustawiania obrz ezy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
STWIORB. Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

* betoniarka,

» pity do ciecia obrzezy,

e sprzetreczny i pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2 Transport obrz ezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 70% zalozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Przewidziano transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrz ezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na fawie betonowej z oporem z betonu C20/25, w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
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Dokumentaciji Projektowe;.
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Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.

- ew. wykonaé wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie Rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

* ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach: linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m
diugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla:
ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na fawie betonowej z oporem z betonu C20/25—
metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcychi ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9.

9.1.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

ogolne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje.

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdw

wykonanie koryta i przygotowanie poditoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko
wraz z kosztami sktadowania i utylizacji

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ustawienie obrzeza

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiaréw

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWiIORB zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.
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