D.04.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

KOD CPV - 45233123-7 — Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, wykonania
podbudowy i nawierzchni poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania ,Kompleks
rekreacyjno-sportowy, miejsca postojowe dla samochodéw osobowych — ul. Kolejowa, 42-690 Brynek”.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normg podstawowg PN-S-06102, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST 00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni sluzace do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

Thuczeri - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo famane zwykie o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu/Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgace Rob6t podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nowej podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0-32
i 32-63 mm oraz wody.

Kruszywo tamane niesortowane 0-32 i 32-63 mm o uziarnieniu cigglym lub tamane réznych frakcji, ktore
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tablica w pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw
wymagana jest recepta laboratoryjna, podajgca proporcje mieszania poszczegélnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatéw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mies$ci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia.

Skfad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[%] — dla kruszywa [%] — dla kruszywa
0-63 mm 0-32mm

63 100 -

315 76 - 100 100

20 62 - 100 77 -100

16 56 - 92 70-92

12,8 49 - 86 60 - 86

8 40 -75 50-75




6,3 35 - 68 44 - 68
4 28 - 58 37 -58
2 18-41 25-41
1 13 -32 18 -32
0,5 9-23 13-23
0,25 5-16 7-15
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na gruncie podioza powinna spetnia¢ wymadg nieprzenikania

czastek:
Dis/ dgs <5

w ktérym:

Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktdére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

L Wymagania dlau z Wymaganiadlau z
Lp Wia $ciwo $ci 0/63 0/32
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie 2-12 % 2-10%
wiecej niz
2 |Zawarto$é nadziarna, nie wiecej niz 10% 5%
3 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie wiecej niz: 40% 35%
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie 1% 1%
wiecej niz;
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 30 - 70% 30 — 70%
zageszczeniu
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles :
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 50% 35%
niz 35% 30%
b) po 1/5 liczbie obrotow, w stosunku do ubytkéw
masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢ nie wiecej niz 5% 3%
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 10% 5%
Zamrazania, nie wiecej niz
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie niedopuszcz niedopuszcz
wiecej niz
10 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 1 1
SOs, nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa
11 |- przy zageszczeniu ls > 1,0 nie mniejszy niz 60 80
- przy zageszczeniu ls > 1,03 nie mniejszy niz - 12
2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowej wymagan nie
okresla sie.

2.3. Kontrola jako $ci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych



prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1., przed rozpoczeciem
Robot.

Partie stanowi skladowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem
dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrddia do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg
pozytywne wyniki badania no$nosci ptytg VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.
Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST 00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- cysterny z woda z mozliwoscig regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci nizszych warstw konstrukcji nawierzchni oraz nie bedzie wykazywatl negatywnego wplywu na
sgsiadujgce z inwestycja budynki.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podio ze

Warstwa podbudowy uktadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym wykonanym zgodnie
z ST D.04.01.01.

5.1.1. Kontrola jako $ci wykonania podio za

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami
podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podioza nalezy usunag.
5.2. Przygotowanie kruszywa famanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskaé ciggtos¢ uziarnienia i
zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjag + 2%.

5.3. Transport i roz scielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem i segregacja.

5.4. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢é do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢
warstwami okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci, a nosnos¢ podbudowy badana piytg
VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.6.7.

Podtoze pod konstrukcje nawierzchni ciggéw pieszo-jezdnych i miejsc postojowych nalezy doprowadzi¢ do
nosnosci podtoza G1 oraz modut wtérny E, na powierzchni robét ziemnych powinien wynosi¢ 100 MPa przy
wskazniku zageszczenia 1,00.

Podloze pod konstrukcje nawierzchni chodnikéw nalezy doprowadzi¢ do nosnosci podtoza G1 oraz modut wtdrny
E> na powierzchni rob6t ziemnych powinien wynosi¢ 80 MPa przy wskazniku zageszczenia 1,00.

5.6. Wymagania jako $ciowe wykonania podbudowy

5.6.1. Zgodno $¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 2 cm, + 0 cm.

5.6.2. Réwno $¢ podbudowy w przekroju podiu  znym
Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg



BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ przy ukfadaniu mechanicznym dla podbudowy
pomocniczej £ 2 cm.

5.6.3. Zgodno $¢ spadku i rowno $¢ podbudowy

Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Ro6znice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
warto$ci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.6.4. Szeroko $¢é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowej.

5.6.5. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ =2 cm.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;j.

5.6.6. Zageszczanie podbudowy

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia z wymaganiami podanymi
w p. 5.6.7.

5.6.7. Nosno$¢ i zag eszczenie podbudowy

a) nosnosc¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i obliczana wg

wzoru:

Tab. 5.6.7.1. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyt g o srednicy 30 cm, MPa
wska zniku no $n0 $Ci W nos
nie mniejszym ni z

Pierwsze obcigzenie E; Drugie obcigzenie E,

120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 |
0,35 MPa.

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscig;

powinien mie¢ warto$é nie wiekszg niz:

|o = Ez/ E1 2,2

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmujg one:

a) kontrole jakosci materiatdw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 5.2.

b) kontrole jakosci wykonania podtoza wg pkt. 5.1.1.

6.2. Kontrola jako s$ci podbudowy w czasie budowy

6.2.1. Zakres bada n

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dziaice roboczej za
pomocag analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.1.1.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki
z kazdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrola zageszczenia i no$dnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz
1 raz na 3000 m2 i w miejscach watpliwych wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zageszczenia, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 5
miejscach dla catego odcinka i nie rzadziej niz co 50 m. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy.

Zgodnos¢ z projektem profilu podiuznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwnos¢ w
przekroju podtuznym sprawdza sie przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica.

Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy sprawdza sie co najmniej w 5 miejscach i nie rzadziej niz co 50 m dla
catego odcinka. Wyniki pomiaréw powinny byé zgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3.

Rzedne wysokosciowe sprawdza sie w osi oraz na krawedziach jezdni co 20 m na odcinkach prostych oraz co 10



m na odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych w
ST 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy w rozr6znieniu na grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych w
ST 00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostala wykonana zgodnie z
projektem i ST.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

b) zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow,

) szerokosci podbudowy,

d) konstrukcji i grubosci podbudowy,

€) zageszczenia,

f) nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Pfaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy w rozréznieniu na grubosci.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

« zakup i transport mieszanki lub kruszywa i ttucznia na miejsce sktadowania,

«  przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i roziozenie w korycie,

«  profilowanie,

e zageszczenie,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, badanie nosnosci, ustalenie wilgotnosci optymalnej, wykonanie
innych badan przewidzianych w niniejszej ST oraz dodatkowo zleconych przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

PN-B-11112 Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
BN-68/8931-04 Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.

.Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” wraz z zalgcznikiem, GDDP Warszawa,
1998 r.

IBDIM — 1997 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -Warszawa

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji
wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i rozporzadzenia
majace zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.



