Grp.0S.6220.6.2019 Tworég dnia 30.01.2020 .

Decyzja Nr9/2020
Wojta Gminy Tworog
o srodowiskowych uwarunkowaniach
Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego
(t.j. Dz. U.z 2017 r. poz. 1257 ze zm.) w zwigzku z art. 71 ust. 2 pkt. 2, art. 75 ust. 1 pkt. 4, art. 82 i
art. 85 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1405 ze zm.),§ 3 ust. 1 pkt 54 Rozporzgdzenia Rady Ministréw z
dnia 10 wrzednia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko
(Dz. U. z 2019 r., poz. 1839) oraz postanowieniem Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego w
Katowicach o sygnaturze SKO.OSW/41.9/514/2019/14039/BL z dnia 15.10.2019 r.,po rozpatrzeniu
wniosku z dnia 19.09.2019 r. (data wptywu: 23.10.2019 r) ztozony przez PV 460 Sp. z 0.0.
stwierdzam:

1. Brak potrzeby przeprowadzenia oceny przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
dla przedsiewziecia pn.: ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1mW wraz z

niezbedng infrastrukturg techniczng (IN 021), obreb Wielowies, gmina Wielowie$

2. Okreslam nastepujgce warunki realizacji planowanego przedsigwzigcia:

1) wykopy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do gruntu substancji szkodliwych dla Srodowiska
wodnego;

2) zaplecze budowy, a w szczegdlnosci miejsca postoju, tankowania i naprawy pojazddw,
zabezpieczyc przed przedostaniem sie substancji ropopochodnych do gruntu i wod;

3) zaplecze wyposazy¢ w srodki do neutralizacji rozlanych substancji ropopochodnych (sorbenty), w
sytuacjach awaryjnych, takich jak np. wyciek paliwa, podjgé¢ natychmiastowe dziatania w celu
usunigcia awarii oraz usuniecia zanieczyszczonego gruntu — zanieczyszczony grunt nalezy przekazaé
podmiotom uprawnionym do jego transportu i rekultywacji lub unieszkodliwiania;

4) ewentualne zabiegi mycia paneli wykonywaé przy uzyciu zdemineralizowanej wody bez
dodatkow chemicznych (detergentéw) lub z uzyciem srodkéw biodegradowalnych;

5) w przypadku zastosowania transformatoréw olejowych, na wypadek awarii, w celu uniknigcia
przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do $rodowiska wodno - gruntowego, pod

transformatorami nalezy zastosowac szczelne misy olejowe, bedgce w stanie zmagazynowac 100 %




oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane z takich materiatéw, aby ciecz izolacyjna lub olej nie

przedostaty sig¢ do srodowiska gruntowo — wodnego.

Warunki korzystania ze J$rodowiska w fazie realizacji przedsiewziecia, ze szczegélnym

uwzglednieniem ochrony cennych wartosci przyrodniczych i zasobéw naturalnych:

1) W celu ochrony przed nieumys$inym zabijaniem zwierzat w trakcie realizacji przedsiewziecia:

a) prace muszg by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy spontaniczne przemieszczanie sie
zwierzat ze stref zagrozenia,

b) realizacja inwestycji nie moze powodowa¢ powstawania putapek, z ktérych ucieczka zwierzat
bedzie niemozliwa. Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed mozliwoscia uwiezienia w nich
zwierzat (np. poprzez zastosowanie siatki o oczkach nie wigkszych niz 0,5 cm i wysokosci co
najmniej 50 cm, wkopanej w ziemie, etc.) lub wykonac¢ w sposdb pozwalajgcy na ich samoistne
opuszczenie przez zwierzeta;

c) uwolnione zwierzeta nalezy przenies¢ do odpowiednich siedlisk poza rejon objety inwestycja.
Przy wyborze miejsca, do ktérego zwierzeta zostang przeniesione nalezy wzig¢é pod uwage
mozliwos¢ ich przetrwania we wtasciwym stanie ochrony na nowym stanowisku, rowniez z
uwzglednieniem czynnikéw antropogenicznych;

2. Ogrodzenie inwestycji:

a) ogrodzenie wokoét planowanego przedsiewziecia powinno by¢ podwieszone na catej swojej
diugosci na wysokosci co najmniej 25 cm (odstep pomiedzy powierzchnig ziemi, a dolng jego
krawedzig) oraz posiadac¢ gtadkie wykoriczenie krawedzi. Umozliwi to niezaktécong migracje
drobnych zwierzat przez teren inwestycji.

3) Panele pokryte muszg by¢ powtokg antyrefleksyjng, ktéra zminimalizuje mozliwo$¢ powstania
efektu tafli wody oraz ol$nienia.

4) Teren planowanej inwestycji nalezy obsia¢ mieszankg traw i roslin zielnych, wtasciwych
siedliskowo dla przedmiotowego obszaru.

Przedsiewziecie zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 54 b rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1839) zostato zakwalifikowane do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac
na srodowisko.

Zamierzenie polega¢ ma na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 mW. W ramach

inwestycji zaplanowano montaz nastepujacych elementéw:



a) panele fotowoltaiczne (PV) o tagcznej mocy nominalnej do 1 mW;

b) konstrukcja nosna do instalacji paneli (tzw. stoty fotowoltaiczne) posadowione na gruncie;

c) falowniki (inwertery) w liczbie 50 szt. przeksztatcajgce energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci odbiorczej;

d) instalacja monitorujgca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz parametry pracy elektrowni
fotowoltaiczne;j;

e) instalacja odgromowa;

f) kontenerowa, szczelna stacja transformatorowa z transformatorem olejowym lub suchym nn/SN;
g) ogrodzenie inwestycji;

h) pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania ww. inwestycji.

Uzasadnienie

Przedsiewziecie zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 54 b rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1839) zostato zakwalifikowane do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac
na srodowisko.

Zamierzenie polega¢ ma na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 mW. W ramach
inwestycji zaplanowano montaz nastepujgcych elementow:

a) panele fotowoltaiczne (PV) o facznej mocy nominalnej do 1 mW;

b) konstrukcja nosna do instalacji paneli (tzw. stoty fotowoltaiczne) posadowione na gruncie;

c) falowniki (inwertery) w liczbie 50 szt. przeksztatcajgce energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci odbiorczej;

d) instalacja monitorujgca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz parametry pracy elektrowni
fotowoltaicznej;

e) instalacja odgromowa;

f) kontenerowa, szczelna stacja transformatorowa z transformatorem olejowym lub suchym nn/SN;
g) ogrodzenie inwestycji;

h) pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania ww. inwestycji.

Teren przeznaczony pod przedmiotowa inwestycje jest objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego przyjetym uchwatg Nr XXV — 133/2001 Rady Gminy Wielowie$ z
6 lipca 2001 r., w ktérym dziatki inwestycyjne nr 441/172 i 447/173 oznaczone s3g symbolami RP —



Epk (tereny pol uprawnych z dopuszczeniem eksploatacji kamienia wapiennego) oraz RP — Ep —
tereny pol uprawnych.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje sie w odlegtosci ok. 65 m w kierunku wschodnim.

W sgsiedztwie planowanej inwestycji znajdujg sie:

a) od potudnia — tereny upraw rolnych,

b) od zachodu — droga gruntowa, za nig tereny upraw rolnych,

c) od pétnocy — droga gruntowa, za nig tereny upraw rolnych,

d) od wschodu — droga wojewddzka i tereny upraw rolnych.

Powierzchnia przedmiotowej farmy fotowoltaicznej wyniesie do 2,04 ha. Montaz paneli bedzie
miat miejsce na konstrukcjach stalowych lub aluminiowych. Powierzchnia pod stotami nie bedzie
utwardzona. Wysokos¢ konstrukcji nie przekroczy 5 m nad poziom gruntu. Ogniwa fotowoltaiczne
pokryte beda powtoka antyrefleksyjng w celu zminimalizowania tzw. ,efekt olénienia”. W ramach
przedmiotowej inwestycji przewidziano réwniez droge wewnetrzng utwardzong oraz plac
manewrowy obok stacji transformatorowej. Planowana farma bedzie bezobstugowa,
niewymagajaca budowy zaplecza socjalnego ani infrastruktury wodno — kanalizacyjnej.

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie bedzie wymagata korzystania z wéd powierzchniowych ani
podziemnych. Niemniej jednak wystapi zapotrzebowanie na wode do celéw socjalno — bytowych
pracownikéw, ktéra na teren budowy dostarczana bedzie beczkowozem. Scieki socjalno — bytowe
beda zbierane w szczelne zbiorniki bezodptywowe, ktore nastepnie odbierane beda przez
specjalistyczng firme posiadajacg odpowiednie zezwolenia w tym zakresie, a nastepnie oddawane
do najblizszej oczyszczalni Sciekéw. Odpady powstajace w trakcie realizacji (gtéwnie z grupy 15i17)
farmy gromadzone beda w przystosowanych do tego celu kontenerach, w wydzielonym miejscu, a
nastepnie przekazywane do transportu, odzysku lub unieszkodliwiania firmom posiadajgcym
odpowiednie pozwolenia.

W trakcie budowy Zrodtem emisji hatasu oraz zanieczyszczern do powietrza bedzie sprzet
budowlany m.in.: kafary, ptyty wibracyjne, wozki widtowe oraz dzwigi. Ucigzliwosci te bedg miaty
charakter okresowy i ustang wraz z zakoriczeniem etapu realizacji. Dodatkowo prace budowlane
prowadzone bedg w godzinach 6 — 22, a takze wszystkie elementy bedg dostarczane jako gotowe
do montazu.

W fazie eksploatacji przedsiewzigcia moze wystgpi¢ zapotrzebowanie na wode zwigzane z
czyszczeniem paneli (ok. 10 m3?/rok) bez uzycia $rodkéw chemicznych (tylko woda
zdemineralizowana). W wyniku eksploatacji przedmiotowej elektrowni nie beda powstawac Scieki

socjalno — bytowe. Wody opadowe bedg infiltrowac w giab gruntu.



Zrodtami emisji hatasu do otoczenia z projektowanej instalacji beda:

a) inwertery (do 50 sztuk),

b) kontenerowa stacja pomiarowa SN/nn.

Elektrownia nie bedzie zrédtem przekroczeri dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach
chronionych akustycznie.

Planowane przedsiewzigcie jest planowane poza obszarami i punktowymi formami ochrony
przyrody. Inwestycja nie znajduje sie tez w zasiegu wystepowania korytarzy ekologicznych.

Z uwagi na wystepujace w sgsiedztwie tereny otwarte planowana inwestycja nie wptynie znaczaco
na droznos¢ i funkcjonalnos$¢ wystepujacych w tym miejscu struktur migracyjnych.

Po zakonczeniu realizacji zamierzenia, teren inwestycji nalezy obsia¢ rodzimymi gatunkami traw i
roslin zielonych.

Z uwagi na rodzaj planowanego przedsiewziecia oddziatywanie jakie wystgpi pod czas realizacji
bedzie mie¢ charakter okresowy, krétkotrwaty, a ucigzliwosci ustang wraz z zakoriczeniem budowy.
Planowana inwestycja nie zalicza sie do kategorii przedsiewzigé, dla ktérych moina utworzyé
obszar ograniczonego uzytkowania (wymienionych w art. 135 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z
dnia 27 kwietnia 2001 r. (t.j. Dz. U. 2 2019 r. poz. 1393).

Najblizszy obszar Natura 2000 to Dolina Matej Panwi PLH160008, oddalony jest od planowanej
inwestycji o ok. 7 km. Z uwagi na znaczng odlegto$¢ od granic kraju (ok. 65 km) nie bedzie takze
wystepowac ryzyko oddziatywan transgranicznych. Nie ma réwniez ryzyka wystapienia powazinej
awarii przemystowej. Ponadto planowana inwestycja nie bedzie zlokalizowana na obszarach wodno
— btotnych, obszarach o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych, w poblizu ciekéw wodnych, na
obszarach objetych ochrong, w tym strefie ochronnej uje¢ i obszarach ochrony zbiornikéw wéd
srodlgdowych, wigc nie bedzie negatywnie oddziatywac na te obszary. Przedmiotowa inwestycja

nie powoduje istotnych zmian w warunkach klimatycznych.

Majgac powyzsze kryteria na uwadze Woéjt Gminy Twordg postanowieniem z dnia 07.01.2020r. o
sygnaturze Grp.0$.6220.6.2019 nie stwierdzit koniecznosci przeprowadzenia oceny oddziatywania
na srodowisko dla planowanego przedsiewzigcia pn.: ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy
do 1 mW wraz z niezbedng infrastruktura techniczna (INO21), obreb Wielowies, gmina Wielowie$”



Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy stronom odwotanie do Samorzadowego Kolegium Odwotawczego w
Katowicach za posrednictwem Wojta Gminy Twordég w terminie 14 dni od dnia doreczenia
niniejszej decyzji.

Zataczniki:
1. Charakterystyka przedsiewziecia.

Otrzymuja:

1) Wiatrel LTD sp. k.

2) Strony postgpowania w trybie art. 49 Kpa w zwigzku z art. 74 ust. 3 ustawy o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko.

3)a/a



Charakterystyka przedsigwzigcia pn: ,,Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 mW wraz
z niezbedng infrastrukturg techniczng (IN021), obreb Wielowies, gmina Wielowies”.
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KARTA INFORMACYINA PRZEDSIEWZIECTIA - [INO2I - PV Wiclowies

I Podstawa prawna

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzigc
mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 71) przedmiotowa
inwestycja kwalifikowaé sie bedzie do kategorii przedsiewzigé¢ mogacych potencjalnie oddzialywa¢ na §rodowisko
na podstawie:

§ 3 ust. I pkt 52 lit. b w/w rozporzqdzenia tj. :

zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi lub magazynowa, wraz z towarzyszqcq jej
infrastrukturq, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1- 35, 8 i 9 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 1. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a

— przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie si¢ powierzchnie terenu zajetq przez obiekty budowlane oraz
pozostalq powierzchnie przeznaczonq do przeksztalcenia w wyniku realizacyi przedsiewziecia (...)

Uzasadnienie: teren przeznaczony do przeksztalcenia pod projektowana inwestycje (przez przeksztalcenie rozumie
sie teren zajety pod zabudowe przez elektrownie fotowoltaiczna wraz z niezbedna infrastruktura) wynosi¢ bedzie
ok. 2,04 ha.

W zwiazku z powyzszym, na mocy art. 71 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 2081 ze zm.) dla przedmiotowego
przedsiewzigeia wymagane jest uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Przedmiotowa
inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie gminy Wielowie$ w zwiazku z czym organem wiasciwym do wydania

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach bedzie Wojt Gminy Wielowies,

2 Rodzaj, skala i usytuowanie przedsigwzigcia

W ramach niniejszej inwestycji planuje sie montaz i/lub budowe nastepujacych elementéw:
- panele fotowoltaiczne (PV) o lacznej mocy nominalnej do 1 MW:
- konstrukcja nosna do instalacji paneli (tzw. stoly fotowoltaiczne) posadowiona na gruncie;
- falowniki (inwertery) przeksztalcajace energie pradu stalego na energie pradu zmiennego o parametrach
dostosowanych do sieci odbiorczej;
- instalacja monitorujaca ilo§¢ wyprodukowanej energii oraz parametry pracy elektrowni fotowoltaicznej;
- instalacja odgromowa;
- kontenerowa szczelna stacja transformatorowa z transformatorem olejowym lub suchym nn/SN;
- ogrodzenie;
- pozostale elementy infrastruktury niezbgdne do funkcjonowania w/w inwestycji.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna (posadowienie stolow fotowoltaicznych) zlokalizowana

zostanie na caloéci dzialek nr ew. 441/172 1447/173 obr. Wielowies, gm. Wielowie§ na powierzchni do 2.04 ha

- patrz zalacznik nr 1.
Na chwile obecna obie dziatki inwestycyjne sa w calo$ci niezabudowane — sa to tereny o charakterze

rolnym RIVb iRV,
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Zaznaczy¢ nalezy, iz pod panelami w dalszym ciagu bedzie wystepowala roslinnosé i gleba zachowa
swoje wszystkie dotychczasowe wiasciwosci. Gleba na terenie planowanej elektrowni stonecznej w zaden sposéb
nie zuboZeje i pozwoli na wyksztalcenie sie zbiorowisk roslinnych typowych dla terenéw porolniczych
(nieuzytkéw). Montaz paneli bedzie mial miejsce na konstrukcjach stalowych lub aluminiowych. Powierzchnia
pod stolami nie bgdzie utwardzona. Wysokos¢ konstrukcji nie przekroczy 5 m nad poziomem gruntu.

Moduty fotowoltaiczne posadowione zostang w rzgdach i osadzone na metalowych ksztaltownikach zakotwionych
W gruncie np. z zastosowaniem wiertnic lub kafara. Panele fotowoltaiczne wraz z konstrukcja wsporcza z uwagi
na niewielkie rozmiary pojedynczych paneli, jak réwniez niewielki cigzar nie wymagaja wykonania glebokich
fundamentoéw. Konstrukcja wsporcza dla paneli bedzie wykonana z ksztaltownikéw stalowych o niewielkich
przekrojach zabezpieczonych przed korozja fabryczna ogniowa powloka cynkowa, co réwniez wyeliminuje
koniecznos¢ jej malowania i konserwacji.

Urzadzenia skladajace si¢ na elektrownie bgda potaczone stosownymi kablami i tworzy¢ beda wewnetrzna
infrastrukturg przylaczeniowa, ktora bedzie odpowiednio potaczona z siecia operatora. Na chwilg obecna nie jest
znane miejsce przylaczenia do sieci KSE.

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano do wykonania rowniez droge wewnetrzna utwardzona
(utwardzenie ziemne i/lub kruszywem) oraz plac manewrowy obok stacji transformatorowej. Powyzsza droga nie
bedzie kwalifikowaé sig jako droga o nawierzchni twardej, o ktérych mowa w pkt. 60 Rozporzqdzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczqaco oddzialywad na srodowisko
(tekst jednolity z2016 1., poz. 71). Dokladny przebieg, a co za tym idzie takze dtugos¢ przewidywanej komunikacji
wewnetrznej, bedzie znany na etapie projektowania elektrowni fotowoltaiczne;.

W wyniku realizacji inwestycji zmniejszeniu ulegnie powierzchnia biologicznie czynna poprzez zajecie
terenu pod stacje transformatorows oraz plac manewrowy i komunikacje wewnetrzna (parametry zostana ustalane
na etapie przygotowania projektu budowlanego); powierzchnia projektowanej zabudowy w postaci paneli
fotowoltaicznych nadal stanowi¢ bedzie powierzchnig biologicznie czynna.

Na czas budowy przewidziano organizacje zaplecza budowlanego w postaci placu manewrowego, gdzie
beda skladowane materiaty oraz poszczegélne elementy EPV. Bedzie to zajetos¢ czasowa; po zrealizowaniu
budowy plac bedzie wykorzystany pod posadowienie przedmiotowych paneli EPV. Powierzchnia przeznaczona
pod realizacje tymczasowego placu budowy nie bedzie utwardzana; obszar ten bedzie stanowil powierzchnie
biologicznie czynna, na ktorej po zakonczeniu budowy wyksztalei sig ro§linnosé niska.

Po zrealizowaniu budowy teren zostanie przywrécony do pierwotnego stanu.

Przedmiotowe dziatki (dz. ew. nr 447/174 oraz 441/172 obr. Wielowie$, gm. Wielowie$) posiadaja
dostgp do drég publicznych:

- od strony zachodniej - dz. nr ewid. 53 obr. Wielowie$ (droga gruntowa);

- od strony polnocnej — dz. nr ewid. 450/195 obr. Wielowie$ (droga gruntowa),

- od strony wschodniej — dz. ew. 446/173 obr. Wielowie$ i dz. ew. 440/172 obr. Wielowie$ (droga
wojewodzka).

Panele fotowoltaiczne dzialaja bezobshugowo i nie wymagaja konserwacji. Zgodnie z danymi
producentéw w instrukcjach obshugi wskazuje sie, iz panele nie wymagaja zadnego czyszczenia. Niemniej jednak
w sytuacji, gdy zajdzie takowa konieczno§¢ dopuszcza sig ich czyszczenie np, za pomoca szezotki na wysiegniku

oraz wody zdemineralizowanej (przyjaznej $rodowisku), ktéra nie pozostawia smug. Wode te nalezy traktowaé
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tak jak wody opadowe. W przypadku ekstremalnych zabrudzen. stosuje sig¢ wode i srodki biodegradowalne.
Techniki mycia paneli sa przyjazne dla srodowiska i catkowicie dla niego bezpieczne.

Projektuje si¢ wykonanie ogrodzenia terenu inwestycyjnego. Na obecnym etapie przygotowania
inwestycji przewiduje sie wykonanie ogrodzenia z typowej siatki ogrodzeniowej. Ogrodzenie moze byc
zabezpieczone innymi systemami antywlamaniowymi. Przewiduje si¢ budowg ogrodzenia pozwalajacego na
swobodne przemieszczanie sie malych zwierzat (male ssaki, plazy, gady) w obrebie inwestycji 1 terenéw do niej
przylegltych, poprzez pozostawienie szczelin min. 10 cm miedzy gruntem a ogrodzeniem.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie wyposazona w modul automatycznego naprowadzania.

Plan zagospodarowania terenu przedstawiono w zatgczniku nr 1. Przedstawia on nastgpujace elementy:

- pogladowa lokalizacje stacji transformatorowe;;

- bloki paneli PV;

- projektowana komunikacjg wewnetrzng i plac montazowy:;

- inwertery;

- ogrodzenie.

2.1 Lokalizacja przedsiewzigcia

Projektowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie na dzialkach ew. nr 441/172 i 447/173 obr.
Wielowie$, gmina Wielowie§, powiat gliwicki, wojewddztwo $laskie. Calkowita powierzchnia terenu
przeznaczonego pod inwestycje wyniesie do 2, 04 ha z czego:

- dla dzialki ew. ark 6 nr 447/173 obr. Wielowies: 0,9963 ha;

- dla dziatki ew. ark 6 nr 441/172 obr, Wielowies: 1,0452ha.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 13 uoos przedsigwzigcie to zamierzenie budowlane lub inna ingerencja w srodowisko

polegajaca na przeksztalceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym réwniez na wydobywaniu
kopalin; przedsiewzigcia powiazane technologicznie kwalifikuje sig jako jedno przedsigwziecie, takze jezeli sa
one realizowane przez rézne podmioty. Zgodnie z wyzej powolanym przepisem prawa, przedsiewzigcie - jako
zamierzenie budowlane - bedzie zlokalizowane na catosci dziatek nrewid. 447/173 oraz 441/172 obr. Wielowies
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do KIP.

Teren przeznaczony pod przedmiotows inwestycje jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, w ktorym dzialki inwestycyjne nr 441/172 1447/173 obr. Wielowie$ oznaczone s3 jako:

- dzialka ew. nr 441/172 obreb Wiclowie§ oznaczona jest symbolem Rp- Epk w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego terendw zainwestowanych i rozwojowych wsi Wielowies - Uchwata Nr XXV-
133/2001 Rady Gminy Wielowie$ z dnia 6 lipca 2001r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego terendw zainwestowanych i rozwojowych wsi Wielowie$ (Dz. Urzgdowy Woj. Slaskiego Nr 50
poz. 1343 z dnia 26 lipca 2001r.);

- dzialka ew. nr 447/173 obreb Wiclowie§ oznaczona jest symbolem Rp - Ep w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego terenow zainwestowanych i rozwojowych wsi Wielowies - Uchwata Nr XXV-
133/2001 Rady Gminy Wielowie$ z dnia 6 lipca 2001r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego terenéw zainwestowanych i rozwojowych wsi Wielowies (Dz. Urzedowy Woj. Slaskiego Nr 50
poz. 1343 z dnia 26 lipca 2001r.):

Na przedmiotowych obszarach obowigzuja ponizsze zakazy:
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dla obszaréw oznaczonych Rp-Epk

zakaz eksploatacji kamienia bez uzyskania konces;ji;

P

b. zakaz wlaczenia do drogi wojewodzkiej, bez zgody administratora tej drogi;
¢. poziom hatasu i zapylenia nie moze mieé negatywnego wplywu (przekraczaé wartoéci dopuszezalnych)
na tereny sasiednie;
d. realizacji stalych obiektow kubaturowych;
dla obszaréw oznaczonych Rp-Ep
a. zabudowy obiektami nie zwigzanymi z obshugg infrastruktury technicznej;
b. skladowania odpaddéw i nieczystosei;
c. nieuzasadnionej likwidacji zadrzewien.
Planowane zamierzenie inwestycyjne nie jest objete zakazem realizacji w $wietle zapisdw powyZszego
planu z uwagi fakt, iz w swej definicji ,elektrownia fotowoltaiczna wraz z infrastruktura techniczna” jest

wymieniong w punkcie a) infrastruktura techniczna zaopatrujace sie¢ w energie elektryczna.

2.2 Usytuowanie przedsigwzigcia zgodnie z art. 63 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko

Ponizej przedstawiono lokalizacje¢ przedmiotowej inwestycji w stosunku do obszaréw wymienionych w
art. 63 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jednolity Dz.
U. z 2018r., poz. 2081 ze zm.), a mianowicie:

- obszary wodno-blotne. inne obszary o plytkim zaleganiu wéd podziemnych. w tym siedliska legowe oraz

ujscia rzek
Przedmiotowe przedsiewziecie nie bedzie realizowane na obszarach wodno- blotnych badz w ich bezposrednim
sasiedztwie oraz na innych obszarach o plytkim zaleganiu wod podziemnych.

- obszary wybrzezy i srodowisko morskie

Projektowana inwestycja lezy poza obszarami wybrzezy.

- obszary gérskie lub ledne

Teren projektowanego przedsigwzigcia zlokalizowany jest poza obszarami gorskimi i le$nymi.

- obszary objete ochrona w tym strefy ochronne ujeé wéd i obszary ochronne zbiornikéw §rédladowych

Teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest poza obszarami stref ochronnych uje¢ wéd podziemnych oraz
obszarami ochronnymi zbiornikéw $rédladowych.

- obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roglin, zwierzat, lub ich
siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrona. w tym obszary Natura 2000. oraz pozostate formy ochrony

przyrody

Projektowana inwestycja zlokalizowana poza terenami objetymi ochrong prawna.

- obszary, na ktdrych standardy jakosci érodowiska zostaly przekroczone lub istnieje prawdopodobiefistwo

ich przekroczenia
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Na analizowanym obszarze nie znajduja sie obszary. na ktérych standardy jakosci érodowiska zostaly
przekroczone.

- obszary o krajobrazie majacym znaczenie historyezne, kulturowe lub archeologiczne

W obszarze planowanej inwestycji nie ma obiektéw nieruchomych wpisanych do rejestru zabytkéw wojewddztwa
Slaskiego oraz do wojewodzkiej ewidencji zabytkow.

- gestosé zaludnienia

Gestos¢ zaludnienia wg danych Glownego Urzedu Statystycznego (dane GUS za 2018 r.) wynosita:
- 51 osoby/km? dla obszary wiejskiego gminy wiejskiej Wielowie$

- obszary przylegajace do jezior

W zasiggu oddzialywania inwestycji i w jej bezposrednim sasiedztwie (rozumianym jako dziatki bezposrednio
sasiadujace z terenem inwestycji) nie wystepuja jeziora.

- uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarami ochrony uzdrowiskowej oraz obszarami uzdrowisk.
3 Charakterystyka srodowiska abiotycznego

3.1 Budowa geologiczna i rzezba terenu

Gmina Wielowie§ polozona jest w obrebie prowincji Wyzyny élqskiej, na obszarze tzw. Progu
Srodkowotriasowego sasiadujacego od pétnocy z Doling Matej Panwi a od poludnia z regionem Wysoczyzny
Przywyzynnej, stanowiacej cze$¢ makroregionu Kotlina Raciborsko- O$wiecimska. Prog $rodkowotriasowy siega
200 m n.p.m. w czgsci zachodniej 1 300 m n.p.m. W czesci poludniowo — wschodniej tworzac na obszarze gminy
tzw. Pagory Sarnowskie. W kierunku wschodnim Pagory Samowskie przechodzg w garb Laryszowski o szerokiej
falistej wierzchowinie. Ku polnocy Prég przechodzi w Doling Malej Panwi, a ku poludniowi opada stokiem
denudacyjno-erozyjnym, o wysokosci 20 — 60 m ku Kotlinie Raciborskiej.

W Gminie Wielowies stwierdzono wystepowanie nastgpujacych typow krajobrazu, ze wzgledu na uksztattowanie
i geologie terenu:

- erozyjne krajobrazy dolin i obnizen z aluwiami i deluwiami,

- rowninne 1 faliste krajobrazy powierzchni zrownania z wapieniami i/ lub plytkimi pokrywami osadéw
polodowcowych,

- pagérkowate krajobrazy ostaricéw denudacyjnych zbudowane z wapieni.

Na terenie, na ktérym znajduje si¢ gmina Wieclowies zalegaja utwory triasowe, ktérych wychodnie
znajduja sie jedynie w obrebie Progu Srodkowotﬁasowego reprezentowanego przez monoklinalno — zrebowe
Pagory Sarnowskie. Pagory te sa zbudowane gldwnie z wapieni triasowych, wapieni dolomitycznych, dolomitow
marglistych oraz margli. Miejscami wystgpuja triasowe piaski 1 ity czerwone i pstre zaznaczajace sig na
powierzchni czerwona warstwa gleby. Powierzchnia progu pokryta jest osadami plejstocenskimi o zroznicowane;j
miazszosci i litologii (gliny, piaski, Zwiry). W czeéci potudniowe;j przylegajacej do Progu wystepuja pod piaskami
czwartorzedowymi tektonicznie obnizone wapienie $rodkowo triasowe oraz brekcje 1 ily liasowe. W obrebie
Wysoczyzny w podlozu czwartorzedowym zalegaja piaszczysto-ilaste osady miocenu, natomiast w sasiedztwie
Progu osady karbonu i triasu. Pagory Sarnowskie to wzniesienia o charakterze ostancow, ich wysokosci wahaja

sig od 270 do 305 m n.p.m. Stoki wzniesien sa fagodne a rozcinajace je suche dolinki wypeltnione sg zwietrzeling
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utworow plejstocenskich powstala w warunkach klimatu peryglacjalnego. Lezaca na pétnoc od Pagéréw Dolina
Malej Panwi jest subsekwentnym obnizeniem miedzy progami émdkowc:rtriasowym i Gémotriasowym. ObniZenie
powstalo w ulozonych utworach triasu, giéwnie ilach a w plejstocenie zostalo wypelnione osadami
czwartorzedowymi majacymi miazszoéé od kilku do kilkudziesigeiu metréw. Na terenie gminy sa to przede
wszystkim utwory lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne, peryglacjalne i eoliczne reprezentowane przez piaski,
zwiry, gliny, mady, mulki i torfy. Rzezba Doliny Malej Panwi jest monotonna. Jej obszar jest plaski, tylko
miejscami falisty. W okolicach Dabrowki wystepuja piaski eoliczne tworzace doéé pokazne wydmy.

3.2 Stan jako$ci wod powierzchniowych

Gmina Wielowies$ znajduje sig na terenie zlewni Odry, usciélajac w obrebie jej dwoch doptywéw: Klodnicy

i Malej Panwi. Rzeka Klodnica jest wigc gléwnym ciekiem wodnym na terenie gminy. Klodnica ma charakter
rzeki podgérskiej o duzej roznicy spadku i znacznej zmiennosci przeplywu. Zrodla rzeki znajdujg sie w
potudniowych dzielnicach Katowic w zespole przyrodniczo-krajobrazowym Zrédla Klodnicy. Dno doliny
Klodnicy jest plaskie i podmokle. Z powodu duzych zanieczyszczen w gornym biegu Klodnicy woda jest ciemna,
zamulona i zanieczyszczona. W dolnym biegu rzeka nieco sie oczyszcza. Mala Panew jest rzeka o wiekszym
obszarze zlewni i dhizsza od Klodnicy. Jej zrédta znajduja sie w poblizu miasta Kozieglowy. Mala Panew jest
rzekg $rednio zanieczyszczong: zrodla rzeki zaliczane sa do wéd II1 klasy czystosci, a woda ponizej Jeziora
Turawskiego jest nawet Il klasowa. Caty srodkowy bieg rzeki, od Kalet do Ozimka uwaza sig za zanieczyszczony
na tyle by wody te zaliczy¢ do pozaklasowych. Mimo wszystko jest rzeka doéé ciekawa dla wedkarzy ze wzgledu
na duze poglowie tutejszych ploci, leszczy i szczupakéw.
Przez teren gminy Wielowie$ przeptywaja réwniez mniejsze rzeki i potoki:
* we wschodniej czgéci — Leguncja, bedgca lewobrzeznym doplywem Malej Panwi,
* w poludniowo wschodniej czgsei — Kieleczka, doptyw Leguncii,
* w zachodniej czesci gminy - Swibska Woda (Potok Swibski, potok Baba) doptyw Malej Panwi,
* oraz Pniéwka doptyw Dramy.

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest obrebie dwéch jednolitych czedci wod:
Kanat Hutniczy PLRW6000171181989 oraz Pita PLRW600017118189.
Charakterystyka JCWP Kanat Hutniczy PLRW6000171181989:

- status: SCW — sztuczna czes$¢ wod;

- aktualny stan JCW: zty;

- ocena ryzyka nieosiagnigcia celow srodowiskowych: zagrozone.
Dla powyzszej JCWP okreslono nastepujace cele §rodowiskowe:
1. Osiagnigcie dobrego stanu ekologicznego;
2. Osiagniecie dobrego stanu chemicznego.
Charakterystyka JCWP Pita PLRW600017118189:

- status: NAT — naturalna cze$é waod;

- aktualny stan JCW: zly;

- ocena ryzyka nieosiagnigcia celow Srodowiskowych: niezagrozone.
Dla powyzszej JCWP okreslono nastepujace cele srodowiskowe:

1. Osiagnigcie dobrego stanu ekologicznego;
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2. Osiagnigcie dobrego stanu chemicznego.

3.3 Stan jakosci wod podziemnych

Zgodnie z mapa jednolitych czeéci wéd podziemnych w obszarze dorzecza Odry, teren inwestycji
zlokalizowany jest w obrebie jednolitej cze$ei wod podziemnych o kodzie PLGW6000110.

Wedlug charakterystyki jednolitych czesci wod podziemnych, stan chemiczny i ilosciowy w/w JCWPd
zostaly ocenione jako dobre, a ryzyko nieosiagniecia celow $rodowiskowych uznano za niezagrozone. Celem
srodowiskowym dla w/w JCWPd jest utrzymanie dobrego ilosciowego i chemicznego stanu wod.

Zgodnie z ustawa Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna celem $rodowiskowym dla jednolitych
czesci wod podziemnych jest:

- zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do wod podziemnych zanieczyszczen;

- zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa stanu wod podziemnych;

- ochrona i podejmowanie dzialan naprawczych, a takze zapewnienie rownowagi pomiedzy poborem a zasilaniem
tych wad, tak aby osiagnac¢ ich dobry stan.

Dla spelnienia wymogu niepogarszania stanu czesci wod, dla czesci wod bedacych w co najmniej dobrym stanie

chemicznym i ilo§ciowym, celem $rodowiskowym jest utrzymanie tego stanu.

34 Stan jakosci powietrza atmosferycznego

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach opracowat Roczna ocene jakosci powietrza
w wojewddztwie $laskim (raport wojewddzki za rok 2018). Oceng przeprowadzono w odniesieniu do stref z

uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ze wzgledu na ochrong

roslin.
Ocena jako$ci powietrza wykonywana jest na obszarze stref zgodnie z podzialem ponizej.
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. Ked wicrzch- kryteridw dat. we kryteriow
Lp AR ey strefy Tyekirely nia strefy .*"::‘:;c 9 ochrony zdrowia | dot. ochrany
[k [tak/nic] roilin [tak/nic|
: .v\g‘.lomuraqa 80 | ol 5401 aglomeracja 1218 1855717 1ak nie
ll\'f‘\['.l'&L'-l -4 SN SS—— ¥ e = a—
2 ".‘='1““‘."“‘_'“ b PL2402 aglomeracja 208 290581 tak nie
nicko-jastrzgbska | N - W= — S i
3 E‘:ﬁ:“ Brici - PL2403 | miasto pow. 100.000 micszk. 125 171277 tak nic i
% v PL2404 | miasto pow. 100.000 micszk. | 160 223322 tek nic
chowa e et S L
5| strefa slyska PL2405 reszta wojewodztwa 10532 1090243 tak tak |

Zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wajewddztwie Slaskim. Raport wojewddzki za rok 2018; WIOS Katowice kwiecien 2019

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest w strefie Slaskiej.

Ocene wykonano w odniesieniu do pozioméw substancji, w oparciu nastgpujace akty prawne:

v
v

substancji w powietrzu /Dz.U. 2012, poz. 1031/,

v

dokonuje sie oceny jako$ci powietrza /Dz.U. 2012, poz. 914/,

10

ustawa Prawo ochrony $rodowiska /Dz.U. 2017, poz. 519 ze zm./,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
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Wynikiem oceny, zaréwno pod katem kryteriéw dla ochrony zdrowia, Jjak 1 kryteriéw dla ochrony roslin.
dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, jest zaliczenie strefy do jednej z ponizszych klas:

do klasy A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio pozioméw
dopuszczalnych i pozioméw docelowych:

do klasy B — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne, lecz nie
przekraczajg pozioméw dopuszezalnych powigkszonych o margines tolerancii:

do klasy C — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powigkszone o margines tolerancji, a w przypadku, gdy margines tolerancji nie jest okreslony — poziomy
dopuszczalne, poziomy docelowe.

Wyniki klasyfikacii stref — cel: ochrona zdrowia

Ocena jakoSci powietrza za rok 2018, uwzgledniajaca kryteria ustanowione w celu ochrony obejmujaca 12
substancji wykazata:

- dla poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, olowiu, benzenu, tlenku wegla oraz
poziomu docelowego kadmu, arsenu, niklu strefg $laska zaliczono do klasy A,

- ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia benzo(a)pirenu, pytu PM10 oraz PM2,5
a takze ozonu strefg $laska zaliczono do klasy C.

Wyniki klasyfikacii stref — cel: ochrona roglin

W wyniku oceny za rok 2018 przeprowadzonej dla dwutlenku siarki i tlenkéw azotu strefg §laska zaliczono
do Klasy A, oraz stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego oraz poziomu dhigoterminowego dla ozonu
(klasa C).

4  Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego
oraz dotychczasowy sposéb ich wykorzystywania i pokrycie szatg
roslinng

Teren dzialek inwestycyjnych to teren rolniczy o klasach gruntu RIVb i RV.

Na dziatkach inwestycyjnych nie odnotowano:
- zabudowy mieszkaniowej, zagrodowej i przemyslowej:
- zaglebien terenu oraz innych elementéw $wiadczacych o ponadprzecigtnej bioréznorodnosci terenu
inwestycyjnego;
Charakterystyka terenow zlokalizowanych wokat dzialek inwestycyjnych przedstawia sie nastepujaco:

v od poludnia — tereny upraw rolnych;

v" od zachodu — droga gruntowa, za nia tereny upraw rolnych;

v od pélnocy — droga gruntowa, za nig tereny upraw rolnych;

v od wschodu — droga wojewddzka i tereny upraw rolnych.

W zwiazku z planowana inwestycja nie dojdzie do zmiany dotychczasowej funkcji dzialek inwestycyjnych,
ktore w dalszym ciagu beda pozostawaé powierzchnia biologicznie czynna,

Po realizacji teren inwestycji moze byé wykorzystywany np. do uprawy ro$lin cieniolubnych. Z uwagi na
montaz konstrukcji wsporczych potencjalne prace rolnicze w obrebie ustawionych paneli moga by¢ wykonywane

recznie badZ z wykorzystaniem tylko drobnego sprzetu mechanicznego. Gatunki ro$lin moga byé dobrane po
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konsultacji ze specjalista z racji trudnych warunkow wegetacji. Powierzchnia gruntéw, sklasyfikowanych jako
rolne zajeta pod elekirownie fotowoltaiczna za wyjatkiem stacji kontenerowej, oprocz funkeji inwestycyjnej moze
by¢ nadal uzytkowana rolniczo. Gléwne mozliwe do przewidzenia kierunki uzytkowania rolniczego to zielarstwo
oraz produkcja roélinnych skladnikow do pasz. W obrebie zajetego pod inwestycjg terenu, przy zalozeniu dalszej
uprawy rolnej zmianie bedzie musiata ulec technologia uprawy, z typowo wysoko zmechanizowanej na reczng
badZ w niewielkim stopniu zmechanizowana.

Innym rozwiazaniem jest pozostawienie powierzchni pod panelami i przy ich bezposrednim sasiedztwie w
stanie nieuprawianym jako porolniczy nieuzytek, gdzie dojdzie do spontanicznej i naturalnej sukcesji ro§linnej
gatunkow flory o odpowiedniej tolerancji siedliskowe;.

Obszar objety planowanym zamierzeniem inwestycyjnym jest agrocenoza o ubogim i przewidywalnym
skladzie gatunkowym towarzyszacej jej flory. Powierzchnie rolnicze sa miejscem wystepowania pospolitej
roélinnoéci naczyniowej, ktora wystepuje powszechnie na wszystkich polach uprawnych, fakach, pastwiskach i
nieuzytkach porolniczych. Gatunki ro§lin powierzchni rolniczych to typowe gatunki dla biotopu agrocenozy,
bedace gatunkami synantropijnymi i segetalnymi o znacznym rozprzestrzenieniu i stabilnej populacji w kraju.
Ewentualna utrata szaty ro§linnej z powierzchni opisanej w opracowaniu nie bedzie mie¢ wplywu na zachowanie

réwnowagi populacji w/w gatunkéw w skali regionu jak i kraju.

Fotografia nr 1. Teren inwestycyjny

5 Rodzaj technologii

Modutl fotowoltaiczny to zestaw ogniw fotowoltaicznych polaczonych ze soba pomiedzy warstwami folii
termoutwardzalnej oraz zabezpieczonych szyba ze szkla hartowanego z wierzchu i folia elektroizolacyjna ze

spodu. Calo$é konstrukcji jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna rama aluminiowa, zapewniajac
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wytrzymalo$¢ mechaniczng modutéw. Konstrukcja musi zapewniaé odpowiednia odporno&é na warunki
atmosferyczne przez caly okres eksploatacji. W modulach nie wystepuja zadne ruchome elementy, zadne materiaty
eksploatacyjne nie sa pochfaniane, jak réwniez nie s3 emitowane Zadne zanieczyszezenia, a przy tym sa idealnie
ciche.

Aby mogt wystapi¢ efekt fotoelektryczny laczy si¢ ze sobg w ramach jednego krysztalu dwa rodzaje
polprzewodnikéw: péiprzewodnik typu p i pélprzewodnik typu n. Aby otrzymaé pélprzewodnik typu n, krysztat
krzemu domieszkuje si¢ fosforem i borem tak Zeby otrzymaé pélprzewodnik typu p. Miejsce styku dwdch
rodzajow polprzewodnika nazywa sig zlaczem p-n. Kiedy do ogniwa doprowadzimy niewielka ilosé energii, na
przykiad swiatlo, nadmiar elektrondw z obszaru n przeptywa przez zlacze do obszaru p. Elektrony zapehiaja
dziury w obszarze p, natomiast nowe dziury pojawiaja si¢ w obszarze n. Zjawisko takie nosi nazwe pradu
dziurowego. Jezeli do obszaréw n i p doprowadzimy metalowe kontakty, to na kontakcie obszaru p bedziemy mieli
fadunek ujemny, a na kontakcie obszaru n fadunek dodatni. Gdy zamkniemy obwéd poplynie prad elektryczny. W
fotoogniwie energia z zewnatrz jest doprowadzana do zlacza p-n w postaci fotonéw. Fotony absorbowane sa w
obszarze typu p.

Bardzo wazne z punktu widzenia technologii jest takie dopasowanie obszaru typu p, aby zaabsorbowal
on jak najwigcej fotonéw. Druga istotng sprawa jest niedopuszczenie do rekombinacji fotonéw z dziurami, zanim
opuszcza one fotocele. W tym celu projektuje si¢ materialy na fotoogniwa tak, aby elektrony uwalniane byly jak
najblizej zlacza, tak aby pole elektryczne pomagalo im przedosta¢ sie do obszaru n i dalej do obwodu
elektrycznego.

Zjawisko fotowoltaiczne zostalo po raz plerwszy zaobserwowane przez
E. Bequerela w 1839 r. Poczatkowo do produkcji ogniwa fotowoltaicznego wykorzystywano plytki selenu z
wtopionymi cienkimi drucikami ze ztoté, do budowy kolejnych ogniw w latach 50 wykorzystywano german, a
pozniej krzem, ktory wykorzystuje sig do dzis. Krzem jest doskonatym materialem péiprzewodnikowym, ktéry
posiada cechy posrednie (pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego) migdzy dobrymi przewodnikami pradu
(metalami), a izolatorami (niemetalami).

Zestaw ogniw fotowoltaicznych polaczonych ze soba i zamontowanych na konstrukeji no$nej nosi nazwe
panelu fotowoltaicznego. Ogniwa fotowoltaiczne w panelu sa umieszczane pod hartowana szklana plyta o grubosci
kilku milimetréw, a cato$¢ jest obejmowana aluminiowa rama. Hartowane, specjalne szklo zapewnia odpornosé
na nieprzewidywalne warunki atmosferyczne takie jak: grad lub $nieg oraz ulatwia przepuszezanie
promieniowania stonecznego. Warstwa szklana ma réwniez zapewnié trwalo$é panelu, na okolo 25 lat.
Aluminiowa rama daje sztywnosci calej konstrukcji. Ogniwa umieszczane sa pomiedzy warstwami folii EVA
(etylo-winylo-octanowa) o duzej przepuszczalnodci §wiatla stanowiacej jednoczesnie elastyczne otoczenie dla
samych ogniw. Warstwa tylna — czyli folia FPA (fluoropolimer-polietylen-poliamid) zabezpiecza ogniwa przed
skutkami zréznicowanych warunkéw atmosferycznych oraz $rodowiskowych (np. wibracje lub uderzenia).
Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne powinny byé pokrywane powloka antyrefleksyjna, w celu zminimalizowania
tzw. ,,efektu olénienia”.

Na terenie planowanej inwestycji Inwestor zajmowac si¢ bedzie produkcja energii elektrycznej
pozyskiwanej ze storica. Jest to odnawialne, czyste Zrédto energii.
Gléwnym zadaniem przedmiotowej inwestycji bedzie konwersja energii promieniowania stonecznego na energie

elektryczna. Moc znamionowa projektowanej elektrowni wyniesie do 1 MW.
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W sktad przedmiotowej inwestycji wchodzié¢ beda nastgpujace elementy:
- moduly (panele) fotowoltaiczne o mocach pojedynczego panela w zakresie od 200 W do 900 W (wlasciwa liczba
modutéw uzalezniona jest od ich mocy jednostkowej);
- system konstrukeji wsporezych nachylonych w kierunku poludniowym lub innym optymalnym (bez modutu
automatycznego naprowadzania);
- inwertery w liczbie do 50 szt.;
- kontenerowa stacja transformatorowa nn/SN;
- infrastruktura techniczna w tym m.in. wewnetrzna linia kablowa nn i SN laczaca poszczegdlne sekcje
projektowanej elektrowni ze stacja transformatorowa; system monitoringu, droga wewngtrzna, plac manewrowy
itd.;
- ogrodzenie inwestycji.

Liczba paneli fotowoltaicznych bedzie zalezna od ich mocy znamionowej i dobrana w taki sposob, aby
lacznie cala moc instalacji nie przekroczyla mocy 1 MW,

Fotowoltaiczny system zasilania (system PV) wytwarza energig elektryczng dzigki zjawisku konwersji
energii stonecznej w polprzewodnikowych ogniwach fotowoltaicznych. Systemy PV zbudowane sa z generatora
fotowoltaicznego oraz urzadzen kondycjonujacych energie elektryczna, takich jak przetworniki napigcia typu
DC/DC lub DC/AC. Fotowoltaiczne systemy zasilania znajduja zastosowanie gléwnie jako systemy wolnostojace
lub dotaczone do sieci elektroenergetycznej.

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie ma mozliwosci dokladnego okreslenia parametrow
charakteryzujacych poszczegdlne elementy farmy fotowoltaicznej. Biorac pod uwage prezny rozwdj energetyki
stonecznej, producenci moduléw fotowoltaicznych zapewniaja szeroka game wysokiej jakosci produktow,
spelniajacych najwyzsze standardy. Zapotrzebowanie rynku stawia przed wytworcami paneli wymog
zagwarantowania asortymentu wykorzystujacego najbardziej zaawansowane technologie. Aspekty ekonomiczne
oraz rozwoj sektora spowodowaty zminimalizowanie réznic migdzy parametrami charakteryzujgcymi moduly o
zblizonym poziomie mocy nominalnej dlatego tez na obecnym etapie przygotowania inwestycji nie jest wiadome,
ktéra z dostepnych na rynku technologii zostanie wybrana — w niniejszym opracowaniu przedstawiono
podstawowe parametry urzadzen, wg ktérych zostanie dokonany wybdr odpowiednich urzadzen w pdzniejszym
etapie przygotowania przedmiotowej inwestycji po wnikliwej analizie ekonomicznej i ekologiczne;j.

Wysokosé konstrukeji wsporczych nie przekroczy 5 m nad poziomem gruntu. Pomigdzy stolami zostana
zastosowane odpowiednie odstepy w celu eliminacji zacieniania ..tylnych” przez ,przednie” w miesiacach
zimowych przy niskim padaniu promieni stonecznych. Stoly fotowoltaiczne z zachowaniem w/w odstepow oraz
infrastruktura towarzyszaca zajma powierzchnie ok. 2, 04 ha.

Energia elektryczna wyprodukowana przez przedmiotows elektrownie fotowoltaiczna dostarczana bedzie
do sieci elektroenergetycznej poprzez transformator olejowy lub suchy nn/SN zlokalizowany w stacji
transformatorowej na terenie dziatki inwestycyjnej.

Teren inwestycji zostanie ogrodzony siatkg i dozorowany bedzie zdalnie przez system monitorujacy
(kamery, system alarmowy, czujniki ruchu itp.).

Instalacja wyposazona bedzie réwniez w system monitorowania wydajnosci shizacy do pomiarow
aktualnej produkcji, pomiaréw wiatru, temperatury moduléw i otoczenia oraz monitorowania prawidlowej pracy

systemu w razie awarii, jednoczesnie powiadamiajac o niej firme serwisowa.
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Planowana EPV bedzie bezobslugowa, niewymagajaca budowy zaplecza socjalnego ani infrastruktury
wodno-kanalizacyjne;j.
Przewidywany czas eksploatacji przedmiotowej inwestycji wynosi ok. 30 lat.
Systemy podiaczone do sieci stuzg do komercyjnej produkcji energii elektrycznej, sprzedawanej do sieci
publicznej. Wyposazone sa w specjalny falownik, ktéry przemienia prad staty na prad przemienny i synchronizuje

system z siecia. Pelni on rowniez rola zabezpieczenia w przypadku awarii sieci.

LAC |

Ideg calego fotowoltaicznego systemu zasilania przedstawia ponizszy rysunek:

\

~

ENERGETYKI

.’r:l:'. I_' i [ |

K 4 DCIOC H -+ DCIAC ]7

2 . Linia |

X il — mw' |

| AT Przeksziaftnik | niskiego nn/SN J

Fy -| praekszialtnik m xp::;) - —1| lub lokaine] Energetyki
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Rysunek 1 Fotowoltaiczny system zasilania

Planuje si¢ zastosowanie zespolu paneli bezolowiowych ustawionych w rzedach o wysokosci do 5 m,

oddzielonych od siebie pasami technicznymi.

Wymiary: 1570x798x35
Moc nominalna: 210 W
Masa: 15 kg

Napigcie nominalne: 41.2999992370605 V

Prad nominalny: 5.0900001525879 A
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Rysunek 2 Przykiadowy panel EPV oraz jego przekrdj.

Elementy elektrowni stonecznej:
Generator
Generator  fotowoltaiczny ~ zbudowany  jest z moduléw  polaczonych SZeregowo
i réwnolegle. Poniewaz proces optymalizacji opiera si¢ na bilansie mocy w systemie, wigc zmienna wyjsciowa
generatora jest wytwarzana moc. Generator wspolpracuje z konwerterem DC/DC lub DC/AC zapewniajacym
optymalny punkt pracy generatora, dzieki czemu wytwarzana moc jest proporcjonalna do maksymalnej mocy
teoretycznej generatora.

Elementy skiadowe generatora

Panel fotowoltaiczny jest czeScia systemu fotowoltaicznego, w ktérym zachodzi konwersja energii
Swietlnej na elektryczna. Kolektor moze by¢ zbudowany z paneli gromadzacych moduly lub w mniejszych
systemach, z polaczonych moduléw fotowoltaicznych. Kazdy modul fotowoltaiczny sklada si¢ z ogniw
polaczonych najczesciej szeregowo. Podstawa dzialania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko przetwarzania
energii promieniowania optycznego w energig elektryczng. Zgodnie z teorig Einsteina, o falowo korpuskularnej
naturze promieniowania, mozemy je traktowac jako fale rozchodzace sig¢ z pewng czestotliwoscia, Iub strumien
fotonéw (kwantow), z ktérych kazdy niesie energie. Fotony zderzajac sie z elektronami przekazuja im cala
niesiona przez siebie energie. Jezeli jest ona wystarczajaco duza, dochodzi do fotoemisji, czyli wybicia elektronu
z ciala, w ktorym sie znajdowal. Fotoogniwo jest elementem polprzewodnikowym, w ktoérym nastepuje konwersja
energii promieniowania slonecznego w energie elektryczna w wyniku zjawiska fotowoltaicznego, czyli poprzez
wykorzystanie pélprzewodnikowego zlacza typu p-n, w ktorym pod wplywem energii przenoszonej przez fotony,
elektrony przemieszczaja sie do obszaru n, a dziury do obszaru p. Takie przemieszczanie tadunkéw elektrycznych
powoduje pojawienie sie réznicy potencjaléw, czyli napiecia elektrycznego. Podstawowym materialem, z ktérego
wykonuje sie oba typy pélprzewodnikow jest krzem (Si).

Charakterystyka pradowo napieciowa pojedynczego ogniwa jest skalowalna dajac charakterystyke modutu.
Jezeli pominie sie opornosci na drodze przepltywu pradu, to wyjéciowy prad calego panelu jest wielokrotnoscia
pradu ogniwa i jest zalezny od polaczen réwnoleglych ogniw i modutéw. Podobnie napigcie wyjSciowe modutu

jest zalezne od liczby polaczonych szeregowo ogniw i modulow. Wyjsciowa moc kolektora fotowoltaicznego jest
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w przyblizeniu liniowo zalezna od natezenia promieniowania $wietlnego i maleje wraz ze wzrostem temperatury
modutéw. Ogniwa fotowoltaiczne sg to elementy pdlprzewodnikowe wykorzystujace efekt fotowoltaiczny. W
ogniwach tych fotony o energii wigkszej od przerwy energetycznej polprzewodnika generuja pary elektron-dziura,
ktore sa rozdzielane przez wewngtrzne pole elektryczne zlacza p-n lub zlacza Schottky’ego.

Charakterystyka pradowo-napieciowa ogniwa

Model ogniwa rzeczywistego stosowany przy projektowaniu i symulacji systemu fotowoltaicznego
zazwyczaj uwzglednia rezystancje szeregowa Rs i wspotezynnik niedoskonatodei diody n. Réwnowazny obwod
ogniwa rzeczywistego jest przedstawiony na rysunku, na ktérym Gph oznacza Zrédlo pradowe o wydajnosci
rownej generowanemu fotopradowi, DI oznacza diode modelujaca przeplyw pradu ciemnego, za$ Rs i RL sa to

rezystory o opornosciach rownych odpowiednio rezystancji szeregowej ogniwa i rezystancji obeiazenia ogniwa.

R /

%
R

Rysunek 3 Réwnowazny obwod ogniwa rzeczywistego

Dokladniejszy model obwodowy fotoogniwa wymaga uwzglednienia rezystancji bocznikowej oraz
efektow rekombinacji nosnikéw w obszarze zlacza. Rezystancja bocznikowa spowodowana jest drogami uptywu
wzdhuz krawedzi ogniwa i wzdluz dyslokacji, oraz uptywem wzdhiz granic ziaren. Uplywy spowodowane sa takze
mikropgknieciami i innymi defektami strukturalnymi. Rezystancje¢ ta modeluje rezystor wilaczony w obwod
réwnolegle z dioda DI. W ogniwach lepszej jako$ci straty mocy powodowane rezystancja bocznikowa sg
niewielkie w poréwnaniu ze stratami powodowanymi rezystancja szeregowa.
Wplyw rekombinacji w obszarze ladunku przestrzennego zlacza moze byé uwzgledniony przez wlaczenie do
obwodu drugiej diody D2, réwnolegle do diody D!. Prad nasycenia diody D2 jest rézny od pradu 10 i zalezy od
konstrukeji ogniwa. Przyjmuje sig, ze wspotczynnik doskonatoéci diody D2 jest rowny n2=2.

Charakterystyka pradowo-napigciowa dla modelu ogniwa z Rys. 3 jest opisana zalezno$cia:

V+IR

— =43
nl’;

I=1,-1,|exp

gdzie Iph jest to fotoprad, za$ n oznacza wspdlezynnik doskonaloéci diody.
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Rysunek 4 Charakterystyki uktadéw dla zmiennych natgzen promieniowania

3
U vl

Ponizsza tabela zawiera poréwnanie wydajnosci ogniw dla czterech, obecnie najpowszechniej

stosowanych technologii. Warunki STC (Standard Test Conditions), dla ktérych podawana jest wydajnoécé

oznaczaja warunki pomiaru dla temperatury ogniwa réwnej 25 °C, natezenia promieniowania slonecznego

réwnego 1000 W/m? i liczby masy powietrznej rownej AMI,5.

Tab.

Parametry ogniw kizemowych

Cienkowarstwowe,
amorficzne

Polikrystaliczne

Monokrvstaliczne

Hybrvdowe

ogniwa ogniwa ogniwa

ogniwa krzemowe | krzemowe krzemowe krzemowe *
Wydajnosé g
dla warunkaw 7-8% 11 -13% 14 -16° 17 -19%
STC
Stosunek
powierzchni 15-16 8 7 0.5-7
do mocy [m" kW] [m~ kW] [m~ kW] [m™ kW]
szczvtowe]

Temperatura ogniwa znaczaco wplywa na jego charakterystyki elektryczne. Od temperatury zalezy

napiecie obwodu otwartego, a takze w mniejszym stopniu prad zwarcla ogniwa.

Poprawienie sprawnosci ogniwa jest mozliwe poprzez:

>
>
>

LA

Y

wprowadzenie bardziej zaawansowanej technologii,

zmniejszenie odbi¢, przez zastosowanie powlok antyrefleksyjnych,

zmiang materiahy, z ktérego wykonane jest ogniwo, np. w przypadku krzemu amorficznego sprawnos¢ ogniwa

polikrystalicznego wzrasta 1,4 raza, monokrystalicznego 1,8 raza, ogniwa z arsenku galu (GaAs) 2.2 raza,

ogniwa GaAs/GaAsAl 2,3 raza, a ogniwa AlGaAs/Si sprawnoéc wzrasta 2,85 raza,

zmniejszenie temperatury powierzchni absorpeyjnej,

maksymalne wykorzystanie wolnego miejsca pomigdzy pojedynczymi ogniwami,

zastosowanie koncentratorow promieniowania stonecznego.

Sprawnos¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20%, natomiast maksymalna sprawnosc

uzyskana w panelach fotowoltaicznych to 41%. Rekordowy panel to Multijunction Solar Cell, skladajacy sie z

kilku polaczen typu p-n, polaczonych szeregowo w celu lepszego pokrycia spektrum solarnego.
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Konstrukcia modutu fotowoltaicznego

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne moze dostarczy¢ kilka Watt mocy wyjsciowej. co jest niewystarczajace

w wigkszosci zastosowan. Dla uzyskania wigkszych napigé lub pradéw ogniwa laczone sa szeregowo lub
rownolegle tworzac modut fotowoltaiczny.
Dostepne na rynku moduly zbudowane sg z kilkudziesieciu ogniw polaczonych szeregowo, a ich moc szczytowa
ulega ciaglym zmianom w miare postepu technicznego. Powierzchnia ogniwa w module zapewnia prad zwarcia
rzedu kilku Amper dla Jsc w granicach 30-36 mA/cm?, Przy polaczeniu szeregowym ogniw fotowoltaicznych prad
zwarcia obwodu jest nie wigkszy niz prad generowany przez ogniwo najstabiej o$wietlone. Zaleznosé ta wynika
bezposdrednio z modelu obwodowego ogniwa. Jezeli wiec jedno z ogniw jest catkowicie zastonigte, wowczas moc
wyjsciowa modutu jest réwna zeru. Czgéciowe lub catkowite przystonigcie ogniw w module, spowodowane na
przyklad brudem lub éniegiem, jest czestym powodem ograniczenia mocy instalacji fotowoltaicznej. Aby
ograniczy¢ skutki nierownomiernego o$wietlenia ogniw polaczonych szeregowo w niektérych typach moduléw
stosowane sg diody bocznikujace. Diody te wigczone sa réwnolegle do ogniwa lub szeregu ogniw i przy normalnej
pracy modutu sa spolaryzowane w kierunku zaporowym.

Panel fotowoltaiczny sklada sie z wielu moduléw, ktore zostaly wzajemnie polaczone dla uzyskania
wigkszych mocy. Poziom pradu na wyjsciu panelu moze byé zwiekszony poprzez rownolegle laczenie modulow.
Panel fotowoltaiczny moze by¢ zaprojektowany do pracy przy praktycznie dowolnym napieciu, az do kilkuset
woltow, dzigki szeregowemu laczeniu moduléw. Najczesciej panele fotowoltaiczne pracuja przy napigeiu
wyjSciowym réwnym 12 lub 14 woltéw, a w systemach dotaczonych do sieci energetycznej przy napieciu 240
woltow. Wyjsciowq charakterystyke pradowo — napieciowa panelu fotowoltaicznego wyznacza sie stosujac prawa
Kirchhoffa do opisu uktadu zlozonego z moduléw fotowoltaicznych polaczonych szeregowo i réwnolegle. Prad i
napigcie modutu zaleza liniowo od pradu 1 napiecia ogniwa, przy czym zgodnie z prawami Kirchhoffa, napiecie
modulu zalezy od liczby ogniw polgczonych szeregowo a prad modulu zalezy od liczby ogniw polaczonych
réwnolegle.

Konwertery DC/DC i DC/AC

Falownik (przetwornica) przeksztalca 12V pradu stalego na 230V pradu przemiennego. Gdy system jest

wyposazony w przetwornice moze wspolpracowaé z nim praktycznie kazde urzadzenie codziennego uzytku.
Przetwornica jest podlaczona bezpoérednio do paneli, za pomoca mozliwie najkrétszego i najgrubszego kabla. W
wigkszosci przypadkéw panele fotowoltaiczne dostarczaja prad staly o niskim napigciu, ktéry rzadko mozemy

wykorzysta¢ bezposrednio w wersji surowej.

Zastosowanie falownikow

Wykorzystywane beda nastepujace typy konwerterdw:

»  konwertery napiecia stalego (DC/DC), ktére przewaznie zintegrowane sg z ukladem kontrolera ladowania
baterii i/lub z ukladem $ledzacym punkt maksymalnej mocy kolektora fotowoltaicznego (konwertery z
funkcja MPPT (Maximum Power Point Tracking),

»  inwertery przeksztalcajace prad staly na prad zmienny (DC/AC).

Parametry napigcia wyjéciowego inwertera spetniaja odpowiednie normy dotyczace zasilania sieciowego.

Podobnie jak konwertery DC/DC, réwniez inwertery moga byé zintegrowane z kontrolerem ladowania baterii i/lub

ukiadem MPPT.
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} aczac panele fotowoltaiczne z inwerterem. wystepuja na samych przewodach straty przesylowe rzedu 5%. Do
tego dochodza dodatkowo straty na falowniku oraz straty zwiazane ze zuzyciem paneli oraz zanieczyszczeniami,
liéémi, itd. Sprawnoéé falownikow dochodzi do 95% przy dobrze dobranej mocy i spada przy nizszym obcigzeniu,
Inwertery zapewniaja wiele funkcji niezbednych do prawidlowego dziatania calego systemu takie jak:
automatyka zataczania i wylaczania,

monitorowanie sieci,

pomiary w sieci i wizualizacja danych,

komunikacja z PC,

Y V ¥V V¥V ¥

rejestrowanie 1 zapisywanie pomiarow,
synchronizacja sieci (regulacja),

regulacja napigcia zmierzajaca do uzyskania mocy maksymalnej (Maximal Power Point Tracking),

Y vV V¥

ograniczanie pradu wejsciowego i wyjéciowego,

Y

wspolpraca z innymi systemami energetycznymi oraz systemami zarzadzania

Inwertery daja mozliwo§¢ monitorowania i wizualizacji takich danych jak: napiecia i natezenia pradu
instalacji fotowoltaicznej oraz sieci, generowanej mocy, skumulowanej produkcji energii (dobowa, miesigczna,
roczna, ...), liczba godzin pracy, oraz ewentualnie dane informujace o stanie systemu zmierzajace do wykrycia
usterek: temperatura radiatora, prad uszkodzeniowy, itp.

Linie kablowe stalopradowe niskiego napiecia umieszczone pod panelami

Wszystkie linie niskiego napigcia, stalopradowe, ktére shuza do polaczen elektrycznych miedzy panelami
beda umieszczone w korytkach podwieszonych pod zespolem paneli. Pozwoli to skutecznie przy$pieszy¢ montaz
z uwagi na poziom napiecia i prad staly, dzieki czemu nie ma potrzeby zakopywania przewodow w ziemi.

Okablowanie po stronie DC — pomiedzy inwerterami, a panelami PV.

Okablowanie bedzie prowadzone w korytkach zamontowanych na konstrukcjach pod panelami
fotowoltaicznymi. Okablowanie zostanie wykonane kablem jednozylowym dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych.

Linie kablowe stalopradowe niskiego napiecia miedzy panelami i staciq transformatorowa

W przypadku projektowanych paneli, energia elektryczna generowana jest wyprowadzana i kierowana linia
kablowa nn do wewnetrznego transformatora. Transformator farmy zostanie umieszczony w kontenerowej stacji
transformatorowej, a dostep do urzadzenia bedzie mozliwy jedynie dla shuzb konserwacyjnych i serwisowych. Z
racji planowanej mocy inwestycji przewiduje si¢ wykonanie pojedynczej stacji transformatorowej. Technologia
wykonania (prefabrykowane moduly) i lokalizacja w terenie uzytkowanym rolniczo powoduje, ze nie nalezy
spodziewa¢ si¢ negatywnego wplywu na srodowisko.

Linie laczace stacje transformatorows z zespolami paneli umieszczonych w rzedach beda liniami kablowymi
niskiego napiecia zakopanymi na glgbokosci ok. 1,2m. Ze wzgledu na warunki otoczenia — gleba, wilgoc,

temperatura — linie te sg w pelni izolowane.

Stacja transformatorowa

20



Planowana jest pojedyncza stacja kontenerowa z transformatorem suchym bezolejowym lub olejowym

Jedna stacja bedzie obstugiwala zespo! paneli o mocy do 1 MW.

Przykladowa kontenerowa stacja transformatorowa (zrédlo: http://zpue.pl).

Kontenerowa stacja transformatorowa w obudowie do wspdlpracy z siecia kablowa lub kablowo-

napowietrzng §redniego napiecia o ukladzie pierScieniowym lub promieniowym oraz siecia kablowa niskiego

napigcia. Stuza do zasilania:

b
Vs

Y VY

AT

Sy

?

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkéw i terendw rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw budow,

zaktadow przemystowych i warsztatow rzemie$lniczych.

Stacje przewozone sa na miejsce i instalowanie, jako kompletnie wyposazone. Po usytuowaniu wymagaja jedynie

podtaczenia kabli SN, NN, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i podiaczenia transformatora.
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Rysunek 5 Elewacja frontowa przykladowej stacji kontenerowej (zrodlo: http://zpue.pl)

Zgodnie z norma na projektowanie i eksploatacje stacji transformatorowych - PN-EN 62271-202 -
..Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie; + normy zwiazane”, kazda stacja kontenerowa na transformatory powyzej
800kVA musi by¢ wyposazona w mise olejowa zabezpieczajaca Srodowisko przed olejem.

Iransformatory

Nowoczesne wymagania techniczne i ciagle ewoluujace przepisy prawne, zabraniajgce uzywania
dielektrykdw zawierajacych polichlorowane bifenyle, takie jak: Askarel czy tez Apirol przyczynily sig do rozwoju
produktéw o doskonalej ognioodpornosci (samogaszeniu) i wytrzymatoscei dielektrycznej na napigcia do 36 kV.
Zywica epoksydowa odpowiednio przygotowana i polaczona z innymi komponentami odznacza sie¢ duza
ognioodpornodcia. Charakteryzuje si¢ rowniez szczegélnymi wlasnosciami techniczno-fizycznymi, ktore
umozliwiaja projektowanie transformatoréw o bardzo zredukowanych wymiarach w poréwnaniu do tradycyjnych
rozwiazan.

Transformatory suche Zywiczne odznaczaja sie znacznie wyzszaq wytrzymatodcia na okresowe przeciazenia,
zwarcia w sieci i przepiecia. Pracujg doskonale w wilgotnym érodowisku i praktycznie nie emituja halasu. Sg w
pelni bezobshugowe.

Wyzej wymienione zalety skutkujg obnizeniem kosztow instalacji i przyczyniaja sie do wzrostu konkurencyjnosci
transformatoréw suchych zywicznych w poréwnaniu z rozwiazaniami stosowanymi dotychczas.

Jednoczeénie, jak juz wezeéniej wskazano, mozliwe jest takze zastosowanie transformatora olejowego, ktore
zgodnie z zapisami norm branzowych, zwiazane jest z wyposazeniem stacji transformatorowej w mise
zabezpieczajaca $rodowisko przed wyciekiem oleju. Objetos¢ misy, zgodnie ze wspomnianymi normami
uwzglednia rowniez zapas na dodatkowy $rodek gasniczy, w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych.

Dla przedmiotowej elektrowni zaplanowano jeden transformator 1xIMVA. Sam transformator stanowi
bardzo slabe zrédlo promieniowania elektromagnetycznego — urzadzenia tego rodzaju sa czgsto stosowane jako
transformatory kornicowe, instalowane na stupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i zespoty
domkéw jednorodzinnych. Pomiedzy panelami a transformatorem bedzie przebiegala linia kablowa nn. W tym
wypadku oddzialywanie takiego polaczenia jest marginalne, o praktycznie zerowym wplywie na stan klimatu
elektromagnetycznego $rodowiska. Natezenie pola elektrycznego w bezposrednim sasiedztwie linii tego rodzaju
ksztaltuje sie ponizej 0,1kV/m, co w powiazaniu z ekranujacym dzialaniem kontenera budynku stacji powoduje,
iz oddziatywanie linii jest pomijalne.

Prawidtowo zbudowana i eksploatowana stacja elektroenergetyczna nie ma ujemnego wplywu na zdrowie ludzi.
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO -World Health Organization), bedaca §wiatowym autorytetem w
dziedzinie badan wptywu pola elektrycznego na organizm ludzki, okresla jako bezpieczne nastepujace wartosci
natezenia pola elektrycznego o czestotliwo$ci S0Hz:
» 5kV/m - dla og6hu ludnoéci przy nieograniczonym czasie narazenia;
»o0d 5 do 10kV/m - przy czasie narazenia ograniczonym do kilku godzin dziennie.

Podane granice dotycza zewnetrznej przestrzeni, gdyz wewnatrz budynkéw natezenie pola elekirycznego jest
pomijalnie male.

Dodatkowe urzadzenia zamontowane na terenie instalacji:

7 elementy stuzace do monitoringu pracy instalacji,
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~ elementy telewizji przemyslowe) (kamery),
» ¢lementy ochrony przed zniszczeniem i wlamaniem (czujniki alarmowe).

Technologia czyszczenia paneli

Jednym z najbardziej zauwazalnych elementéw w zakresie oddzialywania na Srodowisko instalacji
fotowoltaicznej jest konieczno$é okresowego czyszczenia. Na obecnym etapie trudno jest przewidziec
czestotliwos¢ wykonywania takiego zabiegu. Inwestor przewiduje czyszczenie w systemie opartym na obrotowych
szczotkach lub za pomoca wody zdemineralizowane;.

W pierwszym systemie szczotki montowane sa na stale w prowadnicach wzdluz paneli. Po wykonaniu
przebiegu szczotki kontrolowane sa wlasnosci optyczne paneli. Nastepnie az do uzyskania zadowalajacych
wynikéw pomiaréw wilasnosci optycznych paneli powtarzane sa przebiegi ukladu czyszczacego. Uklad jest w
pelni zautomatyzowany i uruchamiany sygnalem z aparatury pomiarowej kontrolujacej wlasnosci optyczne paneli.

Drugim obecnie stosowanym sposobem czyszczenia jest wykorzystanie czystej wody zdemineralizowanej
lub z dodatkiem fagodnego, biodegradowalnego $rodka myjacego. Metoda ta wprawdzie zaklada wykorzystanie
wody, jednakze nie wiaze sie z generowaniem $ciek6éw. Mycie paneli jest stosowane w zaleznosci od potrzeb,
wynikajacych z dlugotrwatych okresow suszy 1 - 2 razy do roku.

Ponizej przedstawiono fotografie przedstawiajaca jeden z systemow (szczotkowy) czyszcezenia paneli.

Rysunek 6 Bezwodna technologia czyszczenia paneli fotowoltaicznych

6 Warunki uzytkowania terenu na etapie budowy (likwidacji) oraz

eksploatacji
Etap budowy wiaza¢ sie¢ bedzie z wyznaczeniem terenu pod plac montazowy, ktoéry po etapie realizacji
inwestycji zostanie zlikwidowany; nie ma koniecznosci w przypadku przedmiotowej inwestycji wyznaczania obszaru

oraz jego utwardzania do utworzenia placu manewrowego niezbednego do eksploatacji inwestycji.

]
L
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W ramach planowanej inwestycji planuje sie wykonanie utwardzonej drogi wewnetrznej oraz placu
manewrowego obok stacji transformatorowe;.

Na czas budowy przewidziano organizacje zaplecza budowlanego w postaci placu manewrowego, gdzie
beda skladowane materiaty oraz poszczegdlne elementy EPV. Bedzie to zajetosé czasowa; po zrealizowaniu
budowy plac bedzie wykorzystany pod posadowienie przedmiotowych paneli EPV. Powierzchnia przeznaczona
pod realizacje tymczasowego placu budowy nie bedzie utwardzana; obszar ten bedzie stanowit powierzchnie
biologicznie czynna, na ktorej po zakonczeniu budowy wyksztalci sig roslinnosé niska.

W przypadku prowadzenia prac w sasiedztwie drzew 1 krzewow w celu zabezpieczenia ich przez uszkodzeniami
mechanicznymi wskazuje si¢ nastepujace dzialania minimalizujace:

- pnie drzew narazonych na uszkodzenia powinno si¢ zabezpieczy¢ poprzez deskowanie owinigtego tkaning pnia;

- pod drzewami i krzewami nie nalezy skladowa¢ materialéw budowlanych, parkowac¢ pojazdéw mechanicznych ani
gromadzi¢ maszyn i urzadzen;

- prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew 1 krzewdw nalezy wykonywac szybko i dokladnie tak, aby
odstoniete korzenie byly jak najkrocej narazone na wysuszajace oddziatywanie powietrza;

- w przypadku koniecznosci pozostawienia wykopu przez dluzszy czas korzenie nalezy osloni¢ $cianka z torfu.
Scianka powinna by¢ utrzymywana w odpowiedniej wilgotnosci. Korzeni nie nalezy przycinaé bezpoérednio przy
szyi korzeniowej. Redukcja czgéci korzeni nie moze spowodowac naruszenia statyki drzewa.

Jedyng ingerencja w grunt bedzie wykonanie linii kablowej (glgboko§é wykopu nie wigksza niz 1,2 m.p.p.t.).
Bedzie to jednak ingerencja czasowa, gdyz po ulozeniu kabla wykop zostanie zlikwidowany poprzez zasypanie
urobkiem z zachowaniem uktadu warstw gruntowych.

Linie kablowe SN beda ukfadane bezpo$rednio w wykopie kablowym. W przypadku ewentualne;

koniecznosci przejscia pod przeszkodami (np. w wypadku kolizji z drogami lub ciekami wodnymi) linie kablowe
zostana przeprowadzone metoda przecisku lub przewiertu sterowanego z zastosowaniem rur gladkosciennych o
odpowiedniej §rednicy oraz wytrzymalosci. Skrzyzowania migdzy innymi z uzbrojeniem telekomunikacyjnym,
elektroenergetycznym niskiego i éredniego napiecia oraz wodno — kanalizacyjnym, gazowym nalezy wykonac z
uzyciem odcinkéw rur ochronnych. W tych miejscach prace ziemne nalezy wykonywaé re¢cznie oraz nalezy
postepowac zgodnie z wytycznymi gestoréw tych sieci.
Przyjmuje sig, ze linie kablowe $redniego napigcia SN bedg ukiadane w wykopie o glgbokosci do 1,2m (w
zalezno$ci od zagospodarowania terenu). Urobek z wykopéw bedzie odkladany na folie w oddzielnych, kolejno
zdejmowanych pryzmach: darn, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostale masy ziemne. W przypadku
przewiertéw sterowanych rzedna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do uksztaltowania terenu i omijanej
przeszkody.

Prace prowadzone na etapie budowy nie beda miaty wplywu na bilans wodny. Pewne zagrozenie dla wod
gruntowych moze wystapi¢ jedynie podczas wykonywania prac budowlanych. Stad prowadzenie prac budowlanych
powinno odbywaé sie z zachowaniem odpowiednich zabezpieczen przed wyciekami oleju z pracujacego sprzetu
budowlanego (pojazdy transportujace, pojazd, na ktérym umieszczony bedzie mlot kafarowy, itp.). Przy wlasciwej
organizacji pracy, sprawnych (bez wyciekow olejow i plynow eksploatacyjnych) maszynach budowlanych zagrozenie
dla érodowiska gruntowo-wodnego bedzie mato prawdopodobne.

Aby zminimalizowa¢ jakiekolwiek niebezpieczenstwa, dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:
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- wykonywanie wykopow ziemnych odbywalo sie ze szczegdlna ostroznosécia, a roboty ziemne ograniczaly sie do
bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracje zanieczyszezonych wod opadowych do warstwy
wodonosnej;

- sprzet uzywany do prac byt sprawny (bez wyciekow paliwa i olejow);

- materiaty uzyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktére powodowalyby zanieczyszczenie wod podziemnych;
- bezwzglednie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejéw i innych substancji niebezpiecznych w grunt.

Na etapie eksploatacji tego typu inwestycji nie przewiduje sig znaczacych oddzialywan w srodowisko
gruntowe; moze nastapi¢ jedynie lokalne ograniczenie powierzchni infiltracji wod opadowych do gruntu. Woda
ta splynie po powierzchni paneli fotowoltaicznych i wsigknie do gruntu w ich bezposrednim sasiedztwie. Panele
fotowoltaiczne dzialaja bezobstugowo i nie wymagaja konserwacji. Zgodnie z danymi producentow w
instrukcjach obstugi wskazuje sie, iz panele nie wymagaja zadnego czyszczenia. Niemniej jednak dopuszcza sig
w sytuacji, gdy zajdzie takowa konieczno$¢ ich czyszczenie, np. za pomoca szczotki na wysiggniku oraz wody
zdemineralizowanej (przyjaznej srodowisku), ktéra nie pozostawia smug. Wode te nalezy traktowac tak jak wody
opadowe. W przypadku ekstremalnych zabrudzen, stosuje si¢ wodg i §rodki biodegradowalne. Techniki mycia

paneli sa przyjazne dla srodowiska i catkowicie dla niego bezpieczne.
7 Ewentualne warianty przedsi¢wzigcia

7.1  Wariant zerowy — niepodejmowanie przedsigwzigcia

Wariant ,,0” dotyczy stanu istniejacego, a wiec nie podejmowania przedsigwzigeia. Ten wariant pozostawilby
analizowang powierzchnie w uzytkowaniu rolniczym. Nie byloby elementéw zacieniajgcych powierzchnie oraz
nowego elementu w krajobrazie. Zasadnicza wada tego wariantu jest konieczno$¢ zapewnienia energii
elektrycznej. ktéra obecnie w Polsce arzana jest gldéwnie poprzez spalanie wegla. czego konsekwencia jest

wprowadzenie do powietrza atmosferycznego duzych ilodci zanieczyszezen takich jak dwutlenek siarki. tlenki

azotu, tlenek wegla, pyly oraz dwutlenek wegla — gléwny sprawca ocieplenia atmosfery.

Zaletami niepodejmowania przedsiewzigcia jest brak zmian w krajobrazie oraz brak ograniczen w nastonecznieniu

powierzchni.

7.2 Wariant alternatywny — elektrownia fotowoltaiczna o mocy 0,5 MW

Inwestor, przy zalozeniu pozyskania finansowania dla pierwotnie planowanego przedsiewzigcia zaklada
realizacje elektrowni fotowoltaicznej na catej powierzchni dziatek inwestycyjnych (w zasiegu zamieszczonym w
zalaczniku nr 1). Jednakie w przypadku ograniczenia mocy przylaczeniowej badz niewystarczajacego
finansowania rozwazany jest wariant alternatywny dla mniejszej mocy elektrowni fotowoltaicznej tj. 0.5 MW,
ktorej instalacja zajelaby powierzchnig okolo 2 ha. W przypadku energetyki opartej na weglu kamiennym podczas
produkcji 1 MWh energii elektrycznej do atmosfery zostanie wyemitowane (Marheineke et. al., 2000) okolo:

1. 897 kg COs,
2. 64kgCHs,
3. 0.2 kg pyha,
4. 1kgNO,,
5. 0.9kgS0..
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Oszacowano produktywno$c alternatywnej elektrowni w planowanej lokalizacji na okolo 500MWh w
skali roku, dzieki czemu uzyska sie ograniczenie emisji z elektrowni konwencjonalnych na poziomie:
1. 448,5 tony COs,
2 3,2 ton CHa,
3. 0,1 tony pyhu,
4 0.5 tony NOy,
5. 0,45 tony SO..

W odniesieniu do inwestycji polegajacej na produkcji energii odnawialnej emisjg zanieczyszczen nalezy
rozpatrywac w szerszym kontekscie tzw. LCA (z ang. life cycle analysis) - oceny cyklu zycia. Procedura ta zostala
sformalizowana w postaci normy PN-EN ISO 14040:2009 (polska wersja normy). W ramach takiej oceny
dokonuje sig bilansu poszczegdlnych etapéw zycia elementéw elektrowni fotowoltaicznej. Jako wynik uzyskuje
si¢ tzw. energy payback time, czyli energetyczny czas zwrotu inwestycji. Jest to czas, po ktorym naklad
energetyczny wynikajacy z calego cyklu zycia elementéw elektrowni fotowoltaicznej zwraca sie. Innymi slowy
energia uzyskana w ciagu tego czasu przez dzialajaca elektrownic osiaga warto$¢ potrzebna do wyprodukowania
elementow elektrowni, budowy elektrowni oraz recyklingu po zakoficzeniu ich eksploatacji. W zaleznoséci od typu
paneli fotowoltaicznych oraz lokalizacji (i zwiazanej z nia produktywnosci paneli) rozne publikacje naukowe (np.
Palz, Zibetta, 1991) okreélaja warto$é EPT dla elektrowni fotowoltaicznej na poziomie od 3do 6 lat (w wyjatkowo
korzystnych lokalizacjach, np. pustynnych moga to by¢ wartoSci mniejsze niz 1 rok). Oznacza to, Ze przy
zaktadanym cyklu zycia do 25 lat, przez minimum 19 lat elektrownia bedzie generowata faktycznie czysta energie,
ktéra mozna przeliczy¢ wprost na zaoszczedzona emisje wynikajaca z produkeji energii w analogicznej elektrowni
na paliwo konwencjonalne. Oznacza to, ze dla elektrowni o mocy 0,5 MW, w ciagu calego cyklu zycia zostanie
wyprodukowana energia, ktorej produkcja ze zrodet weglowych wiazalaby sie z emisja:

1. 8521,5 ton COs,

2. 60,8 ton CHa,

3. 1,9 tony pylu,

4. 9.5 tony NO,,

5. 8,55 tony SO..
Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaiczne] wprowadzi nieznaczna, ale jednak zmiane w istniejagcym
krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 5 m).
Wprowadzone zostana elementy zacieniajace grunt, jednakze planuje sie realizacje zalecen zapisanych w
niniejszej karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku naslonecznienia w postaci dalszego
uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednoczesnie typ roslinnosci uprawnej na gatunki
cieniolubne.
Zalety - realizacja inwestycji nie wiaze si¢ z zagrozeniem hatasem, ponadto naniesienie specjalnych powtok
antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe oslepianie awifauny (ktére nadal pozostaje wylacznie
kwestig rozwazan teoretycznych ). Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzedéw paneli
w odstepach zminimalizuje mozliwo&¢ tworzenia si¢ pradow konwekcyjnych w zwiazku z nieznaczna zmiang
albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji zanieczyszcezen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodel nieodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkow do powietrza.
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7.3 Wariant realizacyjny — elektrownia fotowoltaiczna o lacznej mocy do 1MV

Inwestor, przy zaloZeniu pozyskania finansowania i bazujgc na aktualnie posiadanych tytutach prawnych
do nieruchomosci bedzie realizowat przedsiewzigcie na powierzchni do 2,04 ha dla elektrowni fotowoltaicznej o
facznej mocy do 1 MW.
Wariant oparty o elektrownig fotowoltaiczna o zalozonej maksymalnej mocy bedzie charakteryzowat sie ponizej
oszacowanym efektem ekologicznym. Produktywnosé elektrowni ksztaltuje sig na poziomie okolo 1 000 MWh
rocznie, 0znacza to ograniczenie emisji z elektrowni weglowych na poziomie:

1. 897 ton CO,,

6,4 tony CHa,
0,20 tony pytu,
1 tony NO,
0,9 tony SO..

-l

Oznacza to, Ze dla elektrowni o mocy 1 MW, w ciagu calego cyklu Zycia zostanie wyprodukowana energia, ktorej
produkcja ze Zrodel weglowych wiazalaby sie z emisja:

1. 17043 ton COs,

2 121,6 tony CHa,

3. 3,8 tony pyh,

4, 19 ton NOx,
17,1 tony SOs.

wn

Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczna, ale jednak zmiang w istniejacym
krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 5 m).
Wprowadzone zostang elementy zacieniajace grunt, jednakze planuje sie realizacje zalecen zapisanych w
niniejszej karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku nastonecznienia w postaci dalszego
uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednoczesnie typ roélinnoéci uprawnej na gatunki
cieniolubne.

Zalety - realizacja inwestycji nie wiaze si¢ z zagrozeniem hatasem, ponadto naniesienie specjalnych powlok
antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie awifauny (ktére nadal pozostaje wylacznie
kwestia rozwazan teoretycznych). Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzedéw paneli
w odstgpach zminimalizuje mozliwos¢ tworzenia si¢ pradéw konwekcyjnych w zwigzku z nieznaczng zmiana
albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze Zrodel nieodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkéw do powietrza,

7.4  Uzasadnienie wyboru wariantu

Analizujac warianty realizacji przedsigwzigcia zdecydowanie nalezy stwierdzié, iz powstawanie
odnawialnych zrodet energii w wymiarze globalnym ma korzystny wplyw na $rodowisko naturalne. Rozpatrzone
w niniejszej karcie podstawowe uregulowania prawne elementéw oddziatywania, jak rowniez bezposéredni wplyw
na otoczenie, w tym elementy $rodowiska w efekcie pozwalaja wyeliminowac lokalizacje, ktére moga byé

wrazliwe na potencjalny wplyw elektrowni. Majac na uwadze gléwny cel realizacji inwestycji z zakresu energetyki
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odnawialnej zestawiono w tabeli efekt ekologiczny obliczony w catym cyklu zycia elektrowni, z uwzglednieniem
6-letniego okresu "splacenia” emisji powstatej w wyniku produkeji i recyklingu elementéw elektrowni (czyli dla

19 lat "czystej" produktywnoser).

Wariant Wariant
alternatywny proponowany
COs 8521,5 tony 17 043 tony
CHy 60,8 tony 121,6 tony
pyi 1,9 tony 3.8 tony
NOx 9.5 tony 19 ton
SO, 8,55 tony 17,1 tony

W przypadku odpadéw powstajacych w wyniku realizacji inwestycji dla wariantu alternatywnego
nalezy liczy¢ sie z powstaniem mniejszych ilosci gléwnie odpadow opakowaniowych i odpadéw kabli. Dla etapu
likwidacji konieczny bedzie recykling mniejszej liczby paneli z wariantu alternatywnego.

Z kolei emisje wynikajace z transportu i odpady powstale w wyniku obecnosci pracownikéw (toalety przenoéne)
sg zblizone dla obu wariantow.
Wariant realizacji przedsiewziecia polegajacego na budowie elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MW
wiaze sie z nieznacznym oddziatywaniem krajobrazowym i zajeciem pod inwestycjg dzialek inwestycyjnych o
powierzchni do 2,04 ha. Dla wariantu alternatywnego bylaby to powierzchnia do okolo 2,0 ha. Dla obu
wariantow planuje sie okres eksploatacji przedsiewziecia na okolo 30 lat. Po tym czasie mozliwe bedzie
deinstalowanie stojacych paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura towarzyszaca. Deinstalacja elektrowni
fotowoltaicznej nie wiaze sie z konieczno$cia przeprowadzania rekultywacji gruntéw. W okresie eksploatacji
przedsiewziecia brak bedzie oddziatywan akustycznych. Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz
ustawienie rzedéw paneli w odstepach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradéw konwekcyjnych na
terenie inwestycji. Brak jest rowniez znanych oddzialywan na zdrowie czlowieka paneli fotowoltaicznych.
Ponadto inwestycja przyczyni sie bez watpienia do wywiazania sie Polski, co do udzialu w calkowitej krajowe;j
produkcji energii, zrédel odnawialnych, do ktérego Polska zobowiazala sig przed UE. Przy zalozeniu
wykorzystania do uprawy roélin powierzchni pod panelami fotowoltaicznymi nie zmieni sig charakter i sposob
uzytkowania terendw sasiednich, ani nie spowoduje znaczacych uciazliwosci w stosunku do wariantu zerowego.
W szczegdlnoéei bedzie potencjalnie mozliwe dalsze rolnicze wykorzystanie zajetego pod inwestycje terenu (z
wylaczeniem powierzchni pod stacje kontenerowa) w kierunku zielarstwa lub uprawy roslin na skladniki pasz.
Podsumowujac do realizacji proponuje si¢ wariant polegajacy na realizacji elektrowni o mocy do 1MW
zakladajacy zajecie powierzchni do 2,04 ha. Budowa elektrowni o mniejszej mocy przy zalozeniu wprowadzenia

zblizonych oddzialywan krajobrazowych, dawataby w efekcie mniejszy efekt ekologiczny.
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8 Przewidywana iloS¢ wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych

surowcow, materialow paliw oraz energii

8.1 Etap budowy

Najwigksze zuzycie materialow konstrukcyjnych pojawia si¢ w fazie budowy. Beda to glownie
poszczegolne elementy konstrukeyjne przedmiotowej inwestycji, ktore beda dostarczane na teren inwestycji.
Ponadto, wystgpowacé bedzie typowe zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do napedu maszyn wykorzystywanych
w czasie budowy.

W przypadku budowy ogrodzenia pojawi sig standardowe zapotrzebowanie na materialy konstrukcyjne tj. piasek,
zwir, beton cementowy, podsypka piaskowo cementowa, itp. potrzebne do wykonania stabilnego zamocowania
stupkéw stalowych.
Ponadto, wystepowaé bedzie typowe zapotrzebowanie na paliwo niezbgdne do napedu maszyn
wykorzystywanych w czasie budowy.
Ponizej okreslono orientacyjne wartosci zapotrzebowania na surowce:
» olej napedowy (transport) - 8m?
» woda na cele porzadkowe - 2m?/d
» siatka ogrodzeniowa - 5 Mg
» stal/aluminium - 35 Mg

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie bedzie wymagala korzystania z wod powierzchniowych ani
podziemnych zlokalizowanych w poblizu terenu przedsiewziecia. Nie mniej jednak wystapi zapotrzebowanie na
wode do celéw socjalno-bytowych pracownikéw, ktéra na teren budowy dostarczana bedzie beczkowozem.
Srednie zapotrzebowanie wyliczono na podstawie norm okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 14 stycznia 2002 r, w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002r, Nr 8, poz. 70). W
przeliczeniu uwzgledniono przecigtne normy zuzycia wody w ustugach dla grupy odbiorcow zdefiniowanej jako:
zaklady pracy z wyjatkiem okre§lonych w Ip. 43, gdzie jednostkowe zapotrzebowanie dla jednego zatrudnionego
wynosi 15 dm*/osobe*doba. Zatozono, iz na etapie budowy przedmiotowej inwestycji przebywaé bedzie ok. 15
pracownikow. Reasumujac $rednie dobowe zapotrzebowanie na wode podczas budowy na cele socjalno- bytowe
pracownikéw wynosi¢ bedzie 0,225 m?*/dobe. Uwzgledniajac wspoiczynnik nieréwnomiernosci na poziomie Ny
1,1 (zrodlo: Gospodarka wodno- éciekowa na obszarach niezurbanizowanych A.J. Krélikowski) maksymalne
dobowe zapotrzebowanie na wode wynosi¢ bedzie 0,25 m?/dobe.

Podczas budowy inwestycji, konieczne bedzie wykonanie wykopow, w ktérych uloZone zostana linie
elektroenergetyczne. Ze wzgledu na glebokie zaleganie warstwy wodonosnej prace te nie beda powodowaty
zagrozenia dla Srodowiska gruntowo — wodnego, jednak kierujac si¢ zasada ostroznosci nalezy wykonac je przy
uzyciu tylko i wylqcznie sprawnego sprzgtu budowlanego, ktory nie bedzie stanowil zagrozenia skazenia
srodowiska substancjami ropopochodnymi. Z uwagi na powyzsze mozna stwierdzié, iz przedmiotowa elektrownia
stoneczna na zadnym z etapéw swojego funkcjonowania nie bedzie wplywala na osiagniecie celéw
§rodowiskowych zawartych w planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry.

W trakcie budowy bedzie wykorzystywany nastepujacy sprzet: kafary, plyty wibracyjne, wézki widlowe oraz

dzwigi.
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Elementy skladowe instalacji (panele, stoly montazowe) beda dostarczane na miejsce planowane;j
inwestycji samochodami dostawczymi. Elementy beda dostarczane do granic nieruchomosci, przy wykorzystaniu
istniejacej infrastruktury drogowej. Wszystkie elementy beda przygotowane do montazu, co pozwoli na
zminimalizowanie halasu oraz zmniejszenie ilosci produkowanych odpadéw.

Montaz paneli na stolach montazowych oraz laczenie paneli z inwerterami bedzie wykonany przez
wyspecjalizowanych fachowcoéw. Polaczenia elektryczne beda wykonywane przez osoby posiadajgce

odpowiednie uprawnienia, kwalifikacje i dodwiadczenie.

8.2 Etap eksploatacji

Elektrownia fotowoltaiczna to urzadzenie bezobstlugowe nie wymagajace zasilania w wode. W trakcie
funkcjonowania elektrowni stonecznej i infrastruktury towarzyszacej beda powstawac niewielkie ilosci odpadéw
zwiazanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Na dzien dzisiejszy nikt nie jest w stanie okresli¢
dokladnych ilo$ci w/w surowcow jakie beda wykorzystywane na potrzeby serwisowania.

W fazie eksploatacji przedsiewziecia moze ponadto wystapié zapotrzebowanie na wodg zwiazane z
czyszczeniem paneli. Szacunkowe zapotrzebowanie na wode w czasie eksploatacji projektowanego

przedsiewzigcia bedzie mialo miejsce w sytuacji koniecznoséci czyszezenia paneli, jezeli takowa wystapi i bedzie

wynosito: ok. 10 m/rok. Woda bedzie uzywana na cele technologiczne (mycie paneli fotowoltaicznych sama woda
lub z uzyciem $rodkéw biodegradowalnych w przypadku trudnych zabrudzen). Podczas eksploatacji nie wystepuje
zapotrzebowanie na surowce,

Szacunkowe zapotrzebowanie na energig elektryczng wynosi: ok. 10 MWh/rok — zuzycie na potrzeby

wlasne instalacji fotowoltaicznej w czasie eksploatacji.

8.3 [Etap likwidacji

Nie przewiduje sie wystapienia specjalnego zuzycia wody, surowcow, materialéw, paliw i energii na etapie
likwidacji planowanego przedsigwziecia. MoZliwe zuzycie wody wiazaé si¢ bedzie wylacznie z potrzebami
socjalno-bytowymi pracownikow prowadzacych demontaz obiektéw. Ponadto, jak w przypadku wszystkich
dzialan zwiazanych z pracq maszyn (m.in. samochoddéw), wystgpowac bedzie standardowe zapotrzebowanie na
paliwo niezbedne do ich napedu.

Likwidacja przedsiewziecia bedzie polegala przede wszystkim na demontazu elementéw (lub ich czeSci)
infrastruktury technicznej znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi. Likwidacja spowoduje natychmiastowy powrét
krajobrazu do stanu wyjéciowego. Na etapie likwidacji oddziatywania bgda podobne do tych, ktére maja miejsce
na etapie realizacji przedsigwziecia (budowy). Potencjalne oddzialywania wystepujace w obrebie planowanej
inwestycji, zwiazane beda gléwnie ze wzmozonym ruchem samochoddw oraz praca maszyn budowlanych przy
demontazu elektrowni. Po zakonczeniu rob6t zanikna. Eksploatacja elektrowni stonecznej jest zaplanowana na ok.
30 lat. Likwidacja inwestycji bedzie zwiazana z zapotrzebowaniem na paliwo i energie dla maszyn i urzadzen
uzywanych do demontazu farmy. Na dzien dzisiejszy trudno oceni¢ jakie beda uzZywane maszyny, urzadzenia i
pojazdy za 30 lat oraz ile ludzi bedzie pracowalo przy demontazu elektrowni, dlatego trudno oceni¢

zapotrzebowanie na surowce 1 materialy.
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9 Rozwigzania chronigce Srodowisko

Rodzaje dziatan zapobiegawczych lub ograniczajacych wplyw na srodowisko:

Etap realizacji:

prace budowlane prowadzone beda w godzinach 6 — 22 w celu ograniczenia oddziatywania halasu
wytwarzanego przez uzyte maszyny budowlane;

prowadzenie prac ziemnych w sposéb selektywny polegajacy na zebraniu w pierwszej kolejnosci 30-40
cm wierzchniej warstwy ziemi i skladowanie jej w okreslonym miejscu (np. jedna ze stron wykopu) celem
wykorzystania jej do odtworzenia zblizonych do pierwotnych warunkéw glebowych i ulatwienie
samorzutnego powrotu gatunkdw obecnej dotychezas flory;

sprawdzanie wykopow przed rozpoczeciem pracy i w razie potrzeby odlowienie uwiezionych w nich
zwierzat i przeniesienie ich poza miejsce inwestycji;

instalacja budowana bedzie z gotowych elementéw;

wlasciwy nadzér i organizacja robdt budowlanych, co powinno zapobiec zanieczyszczeniu srodowiska
przez substancje ropopochodne z maszyn i urzadzen budowlanych;

postgpowanie z odpadami, ktére powstana na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji zgodne z
przepisami ustawy o odpadach, w szczegblnosci gromadzenie poszczegdlnych rodzajéw odpadéw w
przystosowanych do tego celu kontenerach, przekazywanie odpadéw do transportu, odzysku lub
unieszkodliwiania jedynie wyspecjalizowanym firmom, posiadajacym odpowiednie pozwolenia;
wykonywanie wykopow ziemnych bedzie odbywalo sie ze szczegdlng ostroznoscia, a roboty ziemne
ograniczaly si¢ do bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracje zanieczyszczonych wod
opadowych do warstwy wodonoénej;

dopilnowaé, aby materialy uzyte do budowy nie wchodzily w reakcje, ktére powodowalyby
zanieczyszczenie wod podziemnych;

bezwzglednie wprowadzié zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt.

Etap eksploatacji:

zastosowanie najnowoczes$niejszych technologii;

nalezy dokonywac okresowych konserwacji elementow elektrowni celem zapewnienie prawidlowego
dzialania instalacji;

zastosowanie powlok antyrefleksyjnych;

stala kontrola i konserwacja projektowanej instalacji;

zastosowanie technologii czyszczenia bez uzycia §rodkéw chemicznych tylko woda zdemineralizowana,
ewentualnie z dodatkiem érodka biodegradowalnego celem zapobiezZenia zanieczyszczeniu §rodowiska
gruntowego;

nie skladowa¢ odpadéw na terenie inwestycji.

Rozwiazania chronigce Srodowisko na etapie likwidacji beda tozsame z etapem budowy ze wzgledu na bardzo

zblizony charakter prac budowlanych i demontazowo-rozbiérkowych.
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10 Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do Srodowiska substancji

lub energii przy zastosowaniu rozwiazan chronigcych §rodowisko

rros

10.1 Iloé¢ i sposob odprowadzania Sciekéw bytowych

W wyniku eksploatacji przedmiotowej elektrowni slonecznej nie beda powstawac $cieki socjalno — bytowe.
Na czas trwania etapéw: budowy i likwidacji na analizowanym terenie $cieki socjalno-bytowe beda
zbierane w szczelne zbiorniki bezodplywowe, ktére nastgpnie odbierane beda przez specjalistyczna firme

posiadajaca odpowiednie zezwolenia w tym zakresie a nastgpnie oddawane do najblizszej oczyszczalni Sciekdw.

10.2 Ilo$¢ i sposob odprowadzania $ciekow technologicznych

W wyniku funkcjonowania przedmiotowej elektrowni stonecznej na zadnym z etapoéw funkcjonowania

inwestycji (budowa, eksploatacja, likwidacja) nie beda powstawaly $cieki technologiczne.

10.3 Tlos¢ i sposob odprowadzania wod opadowych i roztopowych

Oddziatywanie planowanej elektrowni stonecznej na warunki wodne bedzie polega¢ na lokalnym
ograniczeniu infiltracji wody opadowej do gruntu. Woda ta splynie po powierzchni paneli fotowoltaicznych i
wsiaknie do gruntu w bezposrednim ich sasiedztwie ($cieki deszczowe odprowadzane beda na tereny zielone w
obrebie dziatek inwestycyjnych).

Scieki te nie beda narazone na kontakt z substancjami niebezpiecznymi — brak koniecznoéci stosowania
dodatkowych zabezpieczen na etapie eksploatacji niniejszej inwestycji.

Na etapach: budowy oraz likwidacji inwestycji nalezy wprowadzi¢ nastepujace zalecenia:

- wykonywanie wykopéw ziemnych bedzie odbywalo si¢ ze szczegdlna ostroznodeia, a roboty ziemne ograniczaly
sie do bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy
wodonosnej;

- sprzet uzywany do prac byl sprawny (bez wyciekéw paliwa 1 olejow);

- materialy uzyte do budowy nie wchodzily w reakcje, ktére powodowalyby zanieczyszczenie wod podziemnych;
- bezwzglednie wprowadzié¢ zakaz wylewania olejéw i innych substancji niebezpiecznych w grunt.

Na etapie eksploatacji elektrowni stonecznej jedyne istotne zagrozenie dla srodowiska wodno-gruntowego
to wyciek oleju z transformatora (urzadzenie stanowiace element infrastruktury towarzyszacej). W ramach
przedmiotowej inwestycji planuje sie montaz zelbetowej stacji transformatorowej szczelnej z komora
transformatora oraz z wewnetrzna misa olejowa transformatora, ktéra pomiesci ewentualny wyciek oleju z
transformatora w przypadku instalacji transformatora olejowego lub montaz transformatora suchego.

Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddzialywa¢ na stan jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych, tym samym nie bgdzie stanowi¢ zagrozenia dla osiagniecia celéw
srodowiskowych wod i ekosysteméw wodnych. Inwestycja nie bedzie miata wptywu na nieosiagnigcie dobrego
stanu ekologicznego. Projektowane przedsiewzigeie ani w fazie realizacji ani w fazie eksploatacji nie bedzie
wplywaé na pogorszenie ani tez na poprawe wskaznikéw jako$ci wod. Nie bedzie powodowac negatywnych
oddziatywan i nie spowoduje pogorszenia parametréw siedliskowych, przez co nie ograniczy funkcjonowania

ekosystemoéw ciekéw powierzchniowych i nie bedzie mie¢ wplywu na osiagnigcie celow Srodowiskowych wod.
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10.4  Wplyw przedsigwzigeia na powierzehnig ziemi — wartos¢ przyrodniczy gleby

Oddziatywanie na srodowisko gruntowe na etapie budowy ograniczaé si¢ bedzie do instalacji konstrukeji
wsporczych pod panele fotowoltaiczne oraz stacji transformatorowej, jak réwniez do wykonania prac ziemnych
w postaci wykopu dla podziemnych przytaczy energetycznych i §wiattowodowych. Omawiana inwestycja nie
bedzie miala wplywu na zdolnosci produkcyjne terenéw przylegtych. Dla zachowania wartosci przyrodniczej
pokrywy glebowej koniecznym bedzie selektywne skladowanie wierzchniej warstwy gleby urodzajnej
tymezasowo na bok wykopu pod okablowanie i wykorzystanie tych mas ziemnych do odtworzenia wezesniejszych
warunkoéw tak, aby na wierzchnia warstwe zostata uzyta wezesniej odlozona gleba urodzajna. Zmiany struktury
gleby przy zastosowaniu odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych sa zmianami odwracalnymi i w dlugotrwalej
perspektywie nie powinny wplyna¢ na mozliwo$é wykorzystania tych powierzchni do celéw produkeyjnych po
likwidacji przedsiewziecia. Widocznym moze by¢ jednak czasowe zmniejszenie, obniZenie wartoéei 1 wysokosci
plonéw uzyskiwanych z takiej powierzchni. Innych prac ziemnych niz wyzej opisane nie przewiduje sie.

Usytuowanie na omawianej powierzchni paneli fotowoltaicznych zmieniaé moze réwniez rozklad
powierzchniowy opadéw oraz modyfikowaé ich odptyw powodujac kumulacje odptywu wzdhuz ciagéw paneli i
ich krawedzi. W zwiazku z powyzszym waznym wydaje sie by¢ utrzymanie zadarnienia tych przestrzeni w celu
zapobiezenia procesowi wymywania wierzchniej warstwy gleby i spowolnieniu odptywu w przypadku

wystapienia deszczu nawalnego.

10.5 Oddzialywanie akustyczne

Etap budowy

Na etapie budowy projektowanej elektrowni stonecznej do najbardziej uciazliwych oddzialywan zaliczac
bedziemy hatas emitowany przez pojazdy transportujace poszczegolne elementy konstrukcyjne.

Ze wzgledu na to, ze prace budowlano — instalacyjno — montazowe prowadzone beda w porze dziennej mozna
przyjaé, ze poziom ekwiwalentny hatasu poza terenem prowadzonych prac, spowodowany praca maszyn budowlanych
i towarzyszacych im urzadzen technicznych, a takze zwigkszonym ruchem pojazdéw samobieznych i samochodowych,
nie bedzie uciazliwy dla mieszkancéw (poziom hatasu wystepujacego okresowo w trakcie prac budowlanych, nie jest
normowany w polskim prawie). Nalezy wspomnie¢, iz etap ten bedzie posiadal charakter krétkotrwaly w
poréwnaniu do czasu eksploatacji urzadzenia, a wigzace si¢ z nim uciazliwosci po zakonezeniu budowy znikna.

Wielko$é emisji na etapie budowy, co w przypadku przedmiotowej inwestycji wiazac sig bedzie przede
wszystkim z emisja halasu, zgodnie z art. 142 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (tekst
jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.) w warunkach odbiegajacych od normalnych powinna wynikac z
uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystgpowaé dluzej niz jest to konieczne (warunkami
odbiegajacymi od normalnych sa w szczegdlnosei okres rozruchu, awarii i likwidacji instalacji lub urzadzenia).

Etap eksploatacji

W bezposrednim otoczeniu terenu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej znajduja si¢ gléwnie tereny
rolnicze. Do najbardziej ucigzliwych zrédet hatasu na omawianym terenie nalezy komunikacja drogowa — droga
wojewodzka DW 907.

Na podstawie analizy materialow kartograficznych dokonano identyfikacji terenéw chronionych
akustycznie. Faktyczne zagospodarowanie i wykorzystanie teren obu dzialek inwestycyjnych okreslono jako

tereny niezabudowane — tereny rolnicze. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
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2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t. j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112) obszar ten nie
podlega ochronie akustyczne;.

Z danych zamieszczonych na portalu mapowym hp./polska.e-mapa.net/ wynika, Ze najblizsza

zabudowa znajduje si¢ w odleglo$ci ok. 65 m w kierunku wschodnim (dz. ew. nr 442/173 obr. Wielowie$ oraz dz.
ew. nr 436/171 obr. Wielowies).

Zrédtami emisji energii akustycznej do otoczenia z projektowanej instalacji, w wariancie realizacyjnym,
moga by¢ w zaleznosci od ostatecznie wybranej technologii:
- inwertery w liczbie do 50 sztuk;
- potencjalnym Zrédtem hatasu moze by¢ kontenerowa stacja pomiarowa SN/nn.
Z uwagi na obecny stan przygotowania inwestycji nie ma mozliwosci wskazania konkretnych urzadzen
przewidzianych do instalacji. Na podstawie przegladu kart katalogowych dostepnych urzadzen tego typu mozna
stwierdzi¢, iz poziom hatasu dla stacji kontenerowych jest na niskim poziomie a mianowicie ponizej 40 dB(A) w
odleglosci 1 m od obiektu stacji, za§ moc akustyczna samego urzadzenia ksztaltuje sie na poziomie 70-80dB.
Nalezy zwréci¢ uwage, iz poziom hatasu dla stacji transformatorowych jest w gléwnej mierze zalezny od sposobu
ich wentylacji:
- w przypadku wentylacji grawitacyjnej - brak jest glownego elementu stacji stanowiacego zrédio hatasu, tzn.
wentylatorow — stacja transformatorowa nie bedzie stanowic istotnego zrédla halasy stad mozna pominaé ja w
analizach;
- w przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej — poziom hatasu stacji bedzie zalezny od rodzaju
zastosowanych wentylatorow.

Niezaleznie od zastosowanej ostatecznie technologii nie ma mozliwosci przekroczen dopuszczalnych
pozioméw halasu na najblizej polozonych terenach chronionych akustycznie.

Etap likwidacji
Przyjmuje sie, ze uciazliwod¢ przedsigwzigeia w trakeie likwidacji bedzie polegata przede wszystkim na

demontazu i transporcie elementdw znajdujacych sie na powierzchni ziemi co wiazalo sie bedzie przede wszystkim
z emisjq halasu oraz zanieczyszczen do powietrza. Oddzialywania wynikajace z etapu likwidacji inwestycji beda
zblizone do oddzialywania inwestycji w fazie budowy. Uciazliwosci zwigzane z etapem likwidacji znikna po

zakonczeniu prac demontazowych — prognozuje sig. iz bedzie to oddzialywanie krotkotrwale.

10.6 Promieniowanie elektromagnetyczne

Faza budowy

Na etapie budowy nie przewiduje si¢ stosowania urzadzen mogacych powodowaé negatywny wphyw na

$rodowisko spowodowany promieniowaniem elektromagnetycznym.
Faza eksploatacji

W przypadku elektrowni slonecznej Zrodiami pol elektromagnetycznych beda:

- transformator nn/SN

- podziemne potaczenie kablowe.

Wymienione urzgdzenia nie bgdg generowac nawet 1/10 wartosci promieniowania elektromagnetycznego
dopuszczalnego w miejscach publicznych. (10V/m oraz 60A/m) a okreslonego na podstawie Rozporzadzenia

Ministra Srodowiska z dnia 30 pa‘dziemika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
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elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U. z 2003 r..
poz. 1883).

Ze wzgledu na bariery systemowo — prawne na dzien dzisiejszy Inwestor nie posiada warunkow
przylaczeniowych dla przedmiotowe;j lokalizacji elektrowni stoneczne;j.

Przyjmuje sie, ze linie kablowe $redniego napiecia SN beda uktadane w wykopie o glgbokosci okolo 0,8-
1,2 m (w zaleznoéci od zagospodarowania terenu) i szerokosci ok. 0,5-1,3 m. Urobek z wykopow bedzie odkiadany
na folie w oddzielnych, kolejno zdejmowanych pryzmach: dam, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostate
masy ziemne. W przypadku przewiertow sterowanych rzedna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do
uksztaltowania terenu i omijanej przeszkody.

Zastosowane zostanie polaczenie kablowe SN doziemne, ktore bgdzie dobrze izolowane warstwa gruntu i
nie bgdzie stanowic zagrozenia po katem wystgpowania promieniowania elektromagnetycznego.
W przypadku projektowanej elektrowni fotowoltaicznej, energia elektryczna jest wyprowadzana i kierowana linig
kablowa niskiego napiecia (nn) do transformatora. Projektowany jest transformator wyjSciowy, pracujacy z
napieciem wejSciowym nn o czestotliwosci 50 Hz oraz napieciu wyjéciowym SN. Sam transformator stanowi
bardzo stabe zrédlo promieniowania elektromagnetycznego — urzadzenia tego rodzaju sa czgsto stosowane jako
transformatory konficowe, instalowane na shupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i zespoly
domkéw jednorodzinnych. Pomiedzy panelami, a transformatorem bedzie przebiegala linia kablowa nn — a wiec
taka jak w linii trojfazowej stosowanej w gospodarstwach domowych (tzw. sifa). Biorac pod uwage powyzsze,
wplyw przedsigwziecia na stan elektromagnetyczny $rodowiska jest w zasadzie pomijalny. Natezenie pola
elektrycznego w bezposrednim sasiedztwie linii jest ponizej 0,1 kV/m, co w powiazaniu z ekranujacym dzialaniem
kontenera — budynku stacji transformatorowej, sprawia, iz oddzialywanie jest pomijalne.
Kolejnym Zrédlem promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz sa linie kablowe $redniego
napiecia. Maja one za zadanie dostarczy¢ energie z transformatora do sieci elektroenergetycznej. Sieci te generuja
pole elektromagnetyczne, ktérego poziom jest znacznie ponizej wszelkich norm. Dopiero linie wysokiego napigcia
— powyzej 110 kV sg zdolne do generowania pol elektromagnetycznych mogacych naruszaé standardy jakosci
$rodowiska. W przypadku linii éredniego napiecia SN poziom natezenia pola elektrycznego sigga do 0,6 kV/m.
Typowe natgzenie pola magnetycznego nie przekracza 5 A/m. Dopuszczone norma wartosci promieniowana
elektromagnetycznego wynosza dla skladowej elektrycznej 1 kV/m, a dla skladowej magnetycznej 60 A/m.

Pole moduléw fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wplywu elektromagnetycznego na otaczajace

srodowisko oraz ludzi.

Faza likwidacji
W powyzszym przypadku oddzialywania na etapie likwidacji beda zblizone charakterem oraz

uciazliwoscia do etapu budowy. W niniejszym przypadku nie przewiduje sie uzywania urzadzen mogacych

oddzialywan w sposob negatywny na $rodowisko pod wzgledem oddziatywania elektromagnetycznego.

10.7 Oddzialywanie na flore

Szata roslinna jest typowa dla intensywnego krajobrazu rolniczego. W przypadku prowadzenia prac w
sasiedztwie drzew i krzewow w celu zabezpieczenia ich przez uszkodzeniami mechanicznymi wskazuje sie
nastepujace dzialania minimalizujace:

- pnie drzew narazonych na uszkodzenia powinno sie zabezpieczy¢ poprzez deskowanie owinietego tkaning pnia;
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- pod drzewami i krzewami nie nalezy skiadowac¢ materiatow budowlanvch, parkowac pojazdow mechanicznych
ani gromadzi¢ maszyn i urzadzen;

- prace ziemne w obrgbie systemu korzeniowego drzew i krzewdw nalezy wykonywac szybko i dokladnie tak, aby
odstonigte korzenie byly jak najkrocej narazone na wysuszajace oddzialywanie powietrza;

- w przypadku koniecznoSci pozostawienia wykopu przez dhuzszy czas korzenie nalezy ostonic $cianka z torfu.
Scianka powinna by¢ utrzymywana w odpowiedniej wilgotnoéci. Korzeni nie nalezy przycina¢ bezposrednio przy

szyi korzeniowej. Redukcja czeéci korzeni nie moze spowodowac naruszenia statyki drzewa.

10.8 Oddzialywanie na krajobraz

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana zostanie na obszarach typowo wiejskich (o wysokiej
intensyfikacji rolnictwa). W najblizszej odleglosei terenu inwestycyjnego wystepuje zabudowa zagrodowa w
obrebie miejscowosci Wielowie$, gmina Wielowies. Maksymalna wysoko$¢ stoldéw fotowoltaicznych wynosié
bedzie do 5 m, dzigki czemu zasigg ich widoczno$ci bedzie nieznaczny.

Najbardziej charakterystycznym elementem farmy beda montowane na stupach, stoly fotowoltaiczne
zgrupowane w rzedy, Swiadczace o przemystowym charakterze inwestycji.

Wplyw etapu eksploatacji instalacji solarnej na krajobraz bedzie znikomy, a wynika to z nastepujacych czynnikow:
- 53 to obiekty niskie;

- panele fotowoltaiczne nie maja kontrastowego kolor w stosunku do tla powierzchni ziemi z réznymi formami jej
uzytkowania;

- panele nie beda widoczne w nocy.

Wymienione wyzej czynniki powoduja, iz:

- panele fotowoltaiczne nie beda stanowié¢ wybitnie elementu obcego w krajobrazie,

- mozliwo$ci zamaskowania cze$ciowego paneli plotem ogradzajacym inwestycje,

- na ekspozycje krajobrazowgq paneli fotowoltaicznych i ich postrzeganie silnie wplynie lokalizacja w zasiggu
widocznosci z drég, ktére jednak pozostana krétko w zasiegu widocznosci obserwatoréw jadacych droga.

W celu weryfikacji potencjalnego stopnia ingerencji w krajobraz dla pojedynczej instalacji solarnej o mocy
do 1 MW, ponize] przedstawiono zdjecie istniejacej farmy fotowoltaicznej w Wierzchostawice: Widok z drogi
DW975 — odlegtosé od farmy ok. 150 m.
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Rysunek 7 Widok na istniejaca farme fotowoltaiczna.
r o o ry ! R - 5 Tt

Jak wynika z powyzszego zasieg oddzialywania wizualnego tego typu inwestycji jest znikomy: juz w
odleglosci ok. 150 m inwestycja staje sie stabo widoczna — trzeba dokladnie przyjrze¢ sie poszczegblnym
elementom, aby mac je od siebie odréznié.

Ekspozycja widokowa projektowanej inwestycji bedzie znikoma z uwagi na obecno$¢ szeregu tzw.
kurtyn krajobrazowych (elementéw ograniczajacych widocznos¢ jak np. lasy, zadrzewienia $rodpolne,
przydrozne). Poniewaz postrzeganie krajobrazu jest zawsze subiektywne, zalezne od osobistych odczué, oceny
estetyczne elektrowni stonecznych moga by¢ skrajnie zréznicowane — od negatywnych, ze wzgledu na charakter
konstrukeji technicznych obcych w krajobrazie, po pozytywne, ze wskazaniem na wyrafinowany i nowoczesny

ksztalt. PoniZej przedstawiono fotografie juz istniejacych instalacji tego typu.

37



KARTA INFORMACYINA PRZEDSIEWZIECIA - INO21 - PV Wie

Farma fotowoltaiczna w m. Wierzchostawice Farma fotowoltaiczna na terenie woj. Pomorskiego

(1 MW (1,6 MW) |

o .

Elektrownia Jedwabne (0,71MW)!

! zrodto: http://www.rpower.pl/pl/podlasie-solar-parkspretty Photo[2]/0/)
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11 Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Przedsigwzigcie, z uwagi na jego lokalizacje 1 ograniczony zakres oddzialywania na §rodowisko, wobec

zastosowanych rozwigzan, nie bedzie wywolywac¢ oddziatywan transgranicznych.

12 Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r. o ochronie przyrody oraz korytarze ekologiczne, znajdujace si¢ w
zasiegu znaczacego oddzialywania przedsigewzigcia

Punktem wyjscia do analiz bylo zidentyfikowanie powierzchniowych form prawnej ochrony przyrody na
obszarze przeznaczonym pod realizacje inwestycji oraz w jej najblizszej okolicy.

Teren inwestycyjny znajduje poza wszelkimi obszarami objgtymi ochrona.

Dodatkowo stwierdza sie, iz w promieniu 10 km od terenu inwestycyjnego znajduja sie ponizsze formy
ochrony przyrody:

- w odleglo$ci ok. 4,37 km znajduje si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu Lasy Stobrawsko-Turawskie;
- w odleglosci ok. 6,68 km znajduje sig obszar Natura 2000 Dolina Matej Panwi PLH160008;
- w odlegloscei ok. 7,60 km znajduje si¢ Zespot Przyrodniczo — Krajobrazowy Mostki.

Wykonane analizy wskazuja. iz nie ma przeciwwskazan do lokalizacji inwestycji opartej na technologii
paneli fotowoltaicznych w badanym terenie. Teren przeznaczony pod inwestycje jest znacznie zmieniony przez
cztowieka (pola uprawne, blisko§¢ zabudowy oraz infrastruktury elektrotechnicznej i drogowej). Wystepujace tu
zbiorowiska ro$linne nie naleza do szczegdlnie wyjatkowych i cennych z punktu widzenia ich rzadkosci i
unikatowosci. Planowane przedsiewziecie nie wplyna znaczaco na lokalne érodowisko przyrodnicze.

Z uwagi na charakter omawianej inwestycji (proekologiczne zrodio energii) oraz jej lokalizacje na
terenie wykorzystywanym jako tereny rolne, a takze catkowita odwracalno$¢ nie przewiduje sig, aby mogta ona
w negatywny sposob wplynac¢ na walory przyrodniczo- krajobrazowe najblizszych formy ochrony przyrody.
Omawiana lokalizacja nie charakteryzuje si¢ znaczaca wartoscia przyrodnicza, a lokalizacja przedmiotowej

inwestycji nie bgdzie miata wplywu na zasoby przyrodnicze najblizej zlokalizowanych obszarow chronionych.
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Rysunek 8 Lokalizacja inwestycji na tle form ochrony przyrody
Zrodlo danych: www.geoserwis.gdos

Korytarz ekologiczny jest o obszar umozliwiajacy migracje roélin, zwierzat Iub grzybow. Korytarze ekologiczne
sa waznym elementem sieci Natura 2000, poniewaz umozliwiaja przemieszczanie si¢ organizmow migdzy
siedliskami. Poprzez dziatalno$¢ czlowieka ongis rozlegle siedliska zwierzat i roslin zostaly rozdrobnione i czgsto
odizolowane od siebie. Korytarze ekologiczne sa to liniowe pasy laséw, terenow poroénigtych krzewami lub
trawami umozliwiajace zwierzetom przemieszczanie si¢ oraz pozwalajace na schronienie i dojscie do pozywienia.
Istnienie tych terendw warunkuje prawidlowy rozwdj gatunku, umozliwia znalezienie terytorium, ulatwia ucieczke
przed drapieznikami. Szeroko$§¢ korytarzy ekologicznych uwarunkowana jest od gatunku dla jakiego zostal
wyznaczony, im wiekszy gatunek tym szerszy korytarz. W zaleznosci od gatunku, dla ktérego zostal stworzony
korytarz powinien zapewniac jedna z potrzeb przemieszczania si¢ zwierzat:
- przemieszczanie si¢ w ramach dobowej aktywnosci,
- migracje sezonowe w cyklu zmian por roku,
- dyspersja mlodych osobnikow,
- przemieszczanie sie warunkowane niekorzystnymi zmianami siedliskowymi,
- migracje w ramach mieszania si¢ populacji.

Na terenie Polski zostala opracowana sie¢ korytarzy ekologicznych, obejmujaca zaréwno korytarze glowne
(o znaczeniu miedzynarodowym) oraz korytarze uzupetniajace (o znaczeniu krajowym). Planowana inwestycja

nie znajduje si¢ w obszarze zadnego z wyznaczonych na terenie kraju korytarzy ekologicznych.
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I”“—I I, 5 Tosrek \ Mintars
Rysunek 9 Planowane inwestycje na tle korytarzy ekologicznych.

Analizujac zasieg obszaru przeznaczonego pod planowana inwestycje ich charakter oraz lokalizacje moza
stwierdzi¢, iz przedmiotowa inwestycja nie wplynie negatywnie na drozno$é sieci korytarzy ekologicznych i
funkcje jaka pelnia.

13 Informacja o przedsiewzigciach realizowanych i zrealizowanych,
znajdujacych si¢ na terenie, na ktérym planuje sie¢ realizacje
przedsigwzigcia, oraz w obszarze oddzialywania przedsigwzigcia lub
ktorych oddzialywania mieszcza si¢ w obszarze oddzialywania
planowanego przedsigwzigcia — w zakresie, w jakim ich oddzialywania
moga prowadzi¢ do skumulowania oddzialywan z planowanym
przedsigwzig¢ciem

Na terenie przedmiotowych inwestycji EPV brak jest innych przedsigwzie¢ realizowanych jak i
zrealizowanych — sa to tereny rolne. Z uwagi na charakter omawianego zamierzenia, jego oddzialtywanie nie
bedzie wykraczalo poza granice terenu inwestycyjnego co skutkuje wnioskiem, iz w potencjalnym zasiggu
oddzialywania nie ma innych przedsiewzi¢¢ realizowanych i zrealizowanych.

Na podstawie informacji zamieszezonych w bazie informacji bazaoos.gdos.gov.pl ustalono, iz na terenie
gminy Wielowies jest/bylo prowadzone postgpowania w sprawie wydania decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach dla elektrowni stonecznej — inwestycja pn. Farma Fotowoltaiczna Wielowies 11 II na dz. nr
ewid. 104/9, 55/30, 54/30, 70/33 obregb Blazejowice, gmina Wielowies.

W/w elektrownie fotowoltaiczne znajduja si¢ w odleglosci min. 1,5 km. Oddziatywanie przedmiotowe;j
inwestycji polegajacej na budowie farmy fotowoltaicznej zamyka sig¢ w granicach dzialek objetych wnioskiem.
Tym samym nie ma mozliwosci kumulacji oddziatywan nawet pomiedzy inwestycjami znajdujacymi sie w bardzo
bliskiej odlegto$ci. Poziom pdl elektromagnetycznych, ktére sa wytwarzane przez tego typu instalacje jest

wielokrotnie ponizej normy.
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14 Przewidywane rodzaje oraz ilosci wytworzonych odpadow oraz ich
wplyw na Srodowisko

Realizacja przedsiewziecia, wiazala sie bedzie z wytwarzaniem odpaddéw powstajacych przy wszelkiego
rodzaju pracach budowlanych. Powstate odpady nie beda nalezaty do grupy odpadéw niebezpiecznych i beda to
przede wszystkim:

- opakowania po materiatach budowlanych, ktére beda segregowane, a nastepnie wykorzystywane badz
przeznaczone do unieszkodliwienia,
- ztom stalowy oddawany do punktéw skupu ztomu,
- odpady z budowy (tj. kawalki drewna, styropianu, szklo) beda zbierane do pojemnikéw i wywozone na
skfadowisko badz do odzysku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z2014 r., poz. 1923 ze zm.) ponizej przedstawiono listg odpadéw przewidziang do wytwarzania
na etapie budowy.

Tabela 1 Lista odpadoéw przewidzianych do wytwarzania na etapie budowy.

Sposéb postepowania z
Kod" Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw lloéé w Mg
odpadami
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materialy filtracyjne i ubrania ochronne nieujgte w
innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie ponizej 0,4 Mg Odpady beda magazynowane w
gromadzonymi komunalnymi odpadami szezelnym plastikowym
opakowaniowymi) pojemniku zlokalizowanym w
150106 | Zmieszane odpady opakowaniowe wydzielonym miejscu na

zapleczu budowy a nastgpnie
przekazywane uprawnionym
odbiorcom odpadow

17 Odpady z budowy, remontdw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i
ziemig z terendw zanieczyszczonych)

1702 Odpady drewna, szkla i tworzyw sztucznych

170203 Tworzywa sztuczne 0Ok. 0,5 Mg Odpady budowlane bedg
selektywnie zbierane i
gromadzone w wyznaczonych
miejscach na terenie
przedsiewzigcia. Po
zgromadzeniu odpowiedniej
ilosci lub po za

konczeniu prac budowlanych
odpady te zostang przekazane
specjalistycznym firmom
posiadajacym odpowiednie
wymagane prawem zezwolenia
na przetwarzanie (odzysk lub
unieszkodliwianie) odpaddw
danego rodzaju

17 04 Odpady 1 zlomy metaliczne oraz stopoéw metali
1704 11 Kable inne niz wymienione w 1704 10 Ponizej 0,3 Mg Odpady budowlane beda
170405 | Zelazo i stal Ponizej 0.8 Mg | selektywnie zbierane i
17 06 Materiaty izolacyjne oraz materiaty konstrukcyjne gromadzone w wyznaczonych
zawierajace azbest miejscach na terenie
170604 | Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 1706 01117 | ponizej 0,3 Mg | przedsiewzigeia. Po
06 03 zgromadzeniu odpowiedniej
1709 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu ilosci lub po zakonczeniu prac
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170904 | Zmieszane odpady z budowy, remontoéw i demontazu inne budowlanych odpady te

niz wymienione w 170901, 170902 11709 03 zostang przekazane
specjalistycznym firmom
posiadajacym odpowiednie
wymagane prawem zezwolenia
na przetwarzanie (odzysk lub
unieszkodliwianie) odpadéw
danego rodzaju

W przypadku racjonalnego postepowania z odpadami, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
wszelkimi zasadami, nie przewiduje sig¢ negatywnego oddzialywania na $rodowisko w tym zakresie. Powstajace
odpady beda gromadzone selektywnie i sukcesywnie unieszkodliwiane. Po zakonczeniu fazy budowy ww. rodzaje
odpadéw przestanag powstawac.

Wykonanie prac budowlanych Inwestor zamierza zleci¢ firmie specjalistycznej. Zgodnie z zapisami art. 3 ust. 1
pkt 32 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. Dz.U. 2018, poz. 992) przez wytworcg odpadow rozumie
sig kazdego, ,,...ktérego dzialalno§¢ lub bytowanie powoduje powstawanie odpadéw, oraz kazdego, kto
przeprowadza wstepna obrobke, mieszanie lub inne dzialania powodujace zmiang charakteru lub skfadu tych
odpadow; wytworca odpadéw powstajacych w wyniku $wiadczenia uslug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu
obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktory
swiadezy ustuge, chyba Ze umowa o §wiadczenie ushigi stanowi inaczej”.

Tak wige firma wykonujaca ushuge budowlano — instalacyjng bedzie wytwoércg odpadow.

W przypadku, gdyby w umowie na §wiadczenie ustug Inwestor mial by¢ posiadaczem odpadow, wytworzone
odpady beda zagospodarowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w
sprawie listy rodzajow odpadow, ktére osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebgdace przedsigbiorcami
moga poddawaé odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r., poz.
93) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku w sprawie odzysku odpadéw poza
instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. z 2015 r., poz. 796).

Zagospodarowaniem odpadéw oraz prowadzeniem petnej ich ewidencji zajmie si¢ kierownik budowy lub osoba
wyznaczona przez Inwestora.

Zaleca sie, aby na etapie budowy przedmiotowej inwestycji wydzieli¢ miejsce o utwardzonej nawierzchni
do czasowego magazynowania odpadéw. Odpady nalezy gromadzi¢ selektywnie w przeznaczonych do tego celu
pojemnikach, kontenerach lub uporzadkowanych stosach. Odpady beda usuwane na biezaco; pojemniki lub
kontenery beda odbierane przez specjalistyczne firmy posiadajace stosowne zezwolenia. Czgstotliwosé odbioru
odpadéw bedzie uzalezniona od harmonogramu prac budowlanych. Teren budowy bedzie dodatkowo
zabezpieczony przez firmg ochroniarska, ktorej nadzoér zabezpieczy teren budowy przed zdarzeniami losowymi.
Dodatkowo celem zabezpieczenia $rodowiska wodno-gruntowego nalezy wprowadzi¢ nastepujace dzialania
organizacyjne:

- do robét budowlanych uzywac wylacznie sprawnego technicznie sprzgtu;
- nie skladowacé na terenie inwestycji paliw;
- zaplecze budowy wyposaZy¢ w przenoéne sanitariaty.

W trakcie funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastruktura towarzyszaca beda
powstawa¢ niewielkie ilosci odpaddéw zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Odpady te
beda zabierane przez shuzby dozoru technicznego, ktére posiada¢ powinny odpowiednie zezwolenie w tym

zakresie.
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Tabela 2 Lista odpadow wraz z szacunkowymi ilosciami przewidzianych do wytwarzania na etapie eksploatacji

- Grupy, podgrupy i rodzaje ; ; " Hosci [M
Kod" P podf:adglw ) Sposob postepowania z odpadami Mgl
13 Oleje odpadowe i odpady cieklych paliw (z wylaczeniem olejéw jadalnych -
oraz grup 05,12 19)
1303 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nosniki ciepla -
0,01
Odpady zabierane przez zewnetrzng firme
" serwisowa (brak skladowania na terenie
Inne oleje i ciecze p i : P
i inwestycji) do szczelnych pojemnikow
" stosowane jako e A
1303 10 : T wykonanych z materialéw co najmniej trudno
elektroizolatory oraz nosniki 1 5
; zapalnych odpornych na dzialanie olejow
ciepla :
odpadowych, wyposazonych w szczelne
zamkniecia i zabezpieczonych przed sthuczeniem
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i -
ubrania ochronne nie ujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi R
odpadami opakowaniowymi)
Opakowania zawierajace 0,01
1501 10% pozostaloéei substancji Odpady zabierane przez zewnetrzng firme
niebezpiecznych lub nimi | serwisowg (brak skladowania na terenie inwestycji)
Zanieczyszczone
1502 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne -
Sorbenty, materiaty 0,02
filtracyjne w tym filtry
olejowe nie ujgte w innych
- gn._lpach_) y atiiny. o Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
1502 02#* wycierania (np. szmaty, 3 ; i T oy
y : serwisowg (brak skladowania na terenie inwestycji)
scierki) i ubrania ochronne
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi.
16 Odpady nieujete w innych grupach -
16 02 Odpady uriqdzen elektrycznych i elektronicznych -
Zuzyte urzadzenia inne niz ; ; 0,01
160214 | ‘wymichicic w1p0209da [PCRadY Zabisranc prace zewnciizan firmg serwisows
(brak skladowania na terenie inwestycji)
160213
Elementy usunigte z 0,01
160216 zuzytych urzadzen inne niz | _ deady 2isiennne PLOSTEZEWISI7D Hroan N
i serwisowa (brak skladowania na terenie inwestycji)
wymienione w 16 02 15
17 Odpady z budowy, remontow i demontaiu obiektéw budowlanych oraz -
infrastruktury drogowej (wigczajgc glebe i ziemie z terendw zanieczyszcezonych)
1704 Odpady i zlomy metaliczne oraz stopéw metali -
0,05
170411 Kable inne niz wymienione Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
w1704 10 serwisowa (brak skladowania na terenie inwestycji)
1501 Odpady opakowaniowe (wlqcznie 7 selektywnie gromadzonymi komunalnymi -
odpadami opakowaniowymi)
0,01
1501 01 Opakowania z papieru i Odpady zabierane przez zewnetrzng firme
. tektury serwisowq (brak skladowania na terenie inwestycji)
0.01
1501 02 Opakowania z tworzyw Odpady zabierane przez zewnetrzna firme
sztucznych serwisowg (brak skladowania na terenie inwestycji)
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. - 0.01
- Opakowania Odpady zabierane przez zewngirzng firme
150105 ; : : : SRR
wielomaterialowe serwisowg (brak skladowania na terenie inwestycji)
20 Odpady kemunalne lgcznie 7 frakcjami gromadzonymi selektywnie -
2003 Inne odpady komunalne -
Niesegregowane i
eSegTeg Odpady zabierane przez zewnetrzna firme
2003 01 (zmieszane) odpady ; 2 : A 5
kimiialne serwisowa (brak skladowania na terenie inwestycji)

W obowigzku wytworcy jest stosowanie takich form ustug oraz surowcow i materialéw, ktore
zapobiegaja powstawaniu odpadoéw lub pozwalaja utrzymac na mozliwie najnizszym poziomie ich ilo§¢, a takze
ograniczaja negatywne oddzialywanie na $rodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi — art. 18 ustawy
o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. Dz.U. 2018, poz. 992).

Wytworzone podczas prac remontowo — konserwacyjnych odpady beda zagospodarowane zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa z uwzglgdnieniem obowiazku poddania ich w pierwszej kolejnosei procesom
odzysku — art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. Dz.U. 2018, poz. 992).

Poza tym podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej konieczne bgdzie odpowiednie utrzymywanie
terendw biologicznie czynnych. W zwiazku z tym roslinno§é porastajaca omawiane tereny bedzie systematycznie
koszona, aby nie dopuéci¢ do wzrostu roslin powyzej dopuszczalnej wysokosci, poniewaz spowoduje to
zacienienie stoléw ze znajdujacymi sie na nich panelami, a tym samym uniemozliwi produkcje energii
elektrycznej. Skoszone ro§liny pozostang rozrzucone po calej powierzchni dziatki badZ zebrane jako zywnosc dla
zwierzat miejscowych rolnikdw.

W fazie likwidacji inwestyeji podstawowa czynnoscig bedzie demontaz poszezegolnych elementéw

wchodzacych w sklad elektrowni fotowoltaiczne;j.
Likwidacja inwestycji wigze si¢ z emisja zanieczyszczen do powietrza (gléwnie pylow i spalin) oraz wzrostem
uciazliwosci akustycznej. Jednakze uciagzliwoéci te beda krotkotrwale. Podobnie jak w przypadku fazy budowy
inwestycji, w czasie likwidacji powstana Scieki bytowo — gospodarcze, magazynowane i odbierane przez
uprawnionego odbiorce.
W fazie likwidacji powstana odpady zwiazane z rozbiorkg stotow fotowoltaicznych oraz usunieciem infrastruktury
elektroenergetycznej.
Powstale odpady, zwigzane z prowadzeniem likwidacji inwestycji, to gléwnie:
» zlom stalowy,
» elementy lub czeéci skladowe usunigte z zuzytych urzadzen,
» odpady z budowy, remontow i demontazu obiektéw budowlanych
» niewielkie iloéci odpadéw komunalnych wytwarzanych przez osoby zajmujace sie instalacja/montazem
poszczegdlnych elementéw elektrowni slonecznej (m.in. opakowania z papieru i/lub z tworzyw
sztucznych, itp.), ktore beda segregowane a nastgpnie zostang przeznaczone do odzysku badZz wywiezione
na sktadowisko.

Odpady te zostana przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu odbiorcy.
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Tabela 3 Lista odpaddw wraz z szacunkowymi 1logciami przewidzianych do wytwarzania na etapie likwidacji

Prognozowane
KOD Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow Hose
wytwarzanych
odpadéw [Mg]
- Odpady opakowaniowe (wilgcznie z selektywnie -
gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
1501 01 Opakowania z papieru i tektury 0,1
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,1
1501 05 Opakowania wielomaterialowe 0.1
16 Odpady nieujete w innych grupach -
16 02 Odpady urzqdzen elekirycznych i elektronicznych -
e Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 1
13
Sl Elementy usunigte z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 1
w 160215
Odpady z budowy, remontow i demontaiu obiektow -
17 budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wilqczajqe glebe
i ziemig z terendw zanieczyszczonych)
1702 Odpady drewna, szkla i tworzyw sztucznych -
170203 Tworzywa sztuczne 0,1
1704 Odpady i Zlomy metaliczne oraz stopéw metali -
17 04 02 Aluminium 2
1704 05 Zelazo 1 stal 1
170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1
1709 Inne odpady z budowy, remontow i demontazu -
70564 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz 1.5

wymienione w 170901, 170902 11709 03

Odpady komunalne lgcznie z frakcjami gromadzonymi -

20
selektywnie
2003 Inne odpady komunalne -
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,1

15 Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub Kkatastrofy naturalnej i
budowlanej

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — ,,Prawo ochrony érodowiska™ (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 799
ze zm.) w miejsce ,.,nadzwyczajnego zagrozenia Srodowiska” wprowadzila pojecie ,,awarii przemyslowej”.
Przy czym pod pojeciem ,,awarii” nalezy rozumie¢ zdarzenia np.: pozar, eksplozja, rozszczelnienie instalacji.
wydostanie sie substancji zanieczyszczajacych w duzych ilosciach do érodowiska mogacych wywolad

niekorzystne zmiany w jakosci jego komponentow.
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Zgodnie z wymieniona definicja projektowana inwestycja nie nalezy do grupy obiektow stwarzajacych
zagrozenie dla Srodowiska w wyniku wystgpienia pozaru. wybuchu lub wycieku paliwa. Charakter
przedsigwzigeia pozwala przypuszczaé o braku istotnego zagrozenia w przypadku potencjalne] awarii lub innej
nieprzewidzianej sytuacji krytycznej. Uzyte do budowy surowce nie stwarzaja potencjalnego zagrozenia dla
srodowiska naturalnego.

Jednoczesnie odnoszac si¢ do zapisow Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w
sprawie rodzajow 1 iloci znajdujacych sie w zakladzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu
zakiadu do zakladu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016
poz. 138 ze zm.) przedmiotowa inwestycja nie jest zaliczana do zakladow o zwickszonym ryzyku lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemyslowej.

Katastrofa budowlana — zgodnie z definicjg zamieszczong w prawie budowlanym katastrofa budowlang jest
niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czeéci, a takze konstrukcyjnych elementéw
stolow, elementow urzadzen formujacych, §cianek szczelnych i obudowy wykopdéw. Odnoszac powyisze do
przedmiotowe] inwestycji istotnym bedzie wiasciwa organizacja pracy poprzez: staly nadzér nad budowa
inwestycji w oparciu 0 wykonane projekty budowlane a takze stosowanie wiasciwych materialéw budowlanych,
ktore posiadajg stosowne atesty. Powyzsze skutecznie wyeliminuje mozliwosé wystapienia katastrofy budowlanej
na etapie budowy inwestycji. Istotnym elementem bedzie takZe prowadzenie regularmnych przegladow
technicznych obiektéw i instalacji na etapie eksploatacji inwestycji.

Katastrofy naturalne pojawiaja si¢ w przypadku powodzi, huragandw, osuwisk — teren nie lezy na terenach
objetych zagrozeniem wystapienia powodzi oraz osuwisk, natomiast anomalie pogodowe zwigzane z wiatrami

huraganowymi mogg pojawi¢ sie na terenie calego kraju.

16 Informacje o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko

W ramach planowanego przedsigwzigcia nie sa przewidywane prace rozbidérkowe przedsiewzied mogacych
potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko w rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddzialywania na $rodowisko (t. j. Dz. U. 2018, poz. 2081 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzigé¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko ze zm. (t.:
Dz. U. 2016, poz. 71).
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