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I. Dobor urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do odbycia wizji technicznej w miejscu realizacji i zapoznania sie z
warunkami wykonania prac.

Dobor mocy urzadzen grzewczych

Grantobiorca, u ktérego planowany jest montaz pompy ciepta c.o. i c.w.u. lub c.o., jest zobowigzany do
opracowania obliczeniowego zapotrzebowania cieplnego budynku (OZC). Dokument nalezy sporzadzi¢
zgodnie z wytycznymi:

- wykonac obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynku dla temperatury projektowej,
— wykonac obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynku dla temperatury -7 °C.

Natomiast Wykonawca ma obowigzek dobra¢ moc urzadzenia na podstawie OZC otrzymanego od
Grantobiorcy:

— moc nominalna (bez uwzglednienia wbudowanych grzatek) montowanego urzadzenia w punkcie
A-7 ma byc¢ zgodna z wyliczeniami OZC dla temperatury zewnetrznej -7 °C,

— instalacja grzewcza budynku ma spetnia¢ zapotrzebowanie na ciepto dla temperatury
projektowej przy pomocy urzadzen szczytowych — np. istniejgce zrédto ciepta (kociot gazowy,
kociot na pellet) badz grzatki elektryczne.

Nie wykonuje sie OZC dla powietrznych pomp ciepfa c.w.u. i instalacji solarnych.

Dobdr mocy instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc przytgczeniowg w
budynku i ewentualnie wystgpi¢ o jej zwiekszenie. W przypadku zwiekszenia mocy przytgczeniowej,
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia.

II. Dokumentacja techniczna projektowa

Zawartosc projektu technicznego urzgdzenia grzewczego

Na kolejnym etapie Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa techniczng, na ktdrg beda sie
sktadac:

- dobodr naczynia wzbiorczego c.o. zgodnie z PN-B-02414,

— dobor naczynia wzbiorczego c.w.u. zgodnie z DIN 4807-5,

-~ dobdr zawordw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-WO0:10.2003 oraz PN-B-02414,

— karte doboru ptytowego wymiennika ciepta (jezeli dotyczy),

— karte doboru pompy obiegowej,

—  dobor $rednicy orurowania,

- dobdr urzadzenia zapewniajacy, ze poziom cisnienia akustycznego na granicy sgsiednich dziatek
nie przekracza poziomow hatasu 40 dB (jezeli dotyczy),

— schemat instalacji grzewczej c.o. i c.w.u.,

- opinia wytrzymatosci konstrukcji dachu (jezeli dotyczy),

- weryfikacja rozwigzania projektowego z konserwatorem zabytkéw (jezeli dotyczy).

Dokumentacja projektowa techniczna ma zosta¢ opracowana przez osobe z uprawnieniami budowlanymi
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Opinia wytrzymatosci konstrukcji dachu ma zostaé opracowana przez osobe z uprawnieniami
budowlanymi do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.
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Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa techniczng, na ktdrg beda sie sktadac:

-~ dobdr modutéw fotowoltaicznych,

— dobor typu konstrukcji wsporczej,

— dobdr mocy falownika,

— dobor pojemnosci magazynu energii,

- dobdr zabezpieczen instalacji po stronach AC i DC,

— dobdr Srednicy i typu przewoddw (w tym jednoznaczne okreSlenie miejsca i sposobu
podfaczenia kabla zasilajgcego),

- modernizacja instalacji odgromowej (jezeli montaz instalacji fotowoltaicznej koliduje z istniejaca
instalacjg odgromowg),

- weryfikacja rozwigzania projektowego z miejscowym planem zagospodarowania terenu,

— uzgodnienie z rzeczoznawcg ppoz. (jezeli moc instalacji jest wieksza lub rowna 6,5 kWp),

- uzgodnienie rozwigzania projektowego z konserwatorem zabytkéw (jezeli dotyczy),

— opinia wytrzymatosci konstrukcji dachu (jezeli dotyczy).

Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania, czy w instalacje Grantobiorcy jest wpiety agregat
pradotworczy. Jesli tak, ten fakt nalezy uwzglednic¢ na etapie projektowym.

Ponadto, Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ pisemne uzgodnienie miejsca montazu falownika,
rozdzielnic AC i DC oraz magazynu energii z Grantobiorca.

Dokumentacja projektowa techniczna ma zosta¢ opracowana przez osobe z uprawnieniami budowlanymi
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

Opinia wytrzymatosci konstrukcji dachu ma zostaé opracowana przez osobe z uprawnieniami
budowlanymi do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.

Wszelkie uzgodnienia (m.in. z rzeczoznawcg ppoz., opinia kominiarska przeksztatcajgca przewod
kominowy na kanat techniczny) sg obowigzkiem i kosztem Wykonawcy instalacji fotowoltaicznej.

III. Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacje powykonawczg nalezy opracowac przed dokonaniem zgtoszenia do odbioru i dostarczy¢
na odbidr koncowy instalacji. Zawarto$¢ dokumentacii:

— projekt z naniesionymi zmianami,

- karty katalogowe gtéwnych urzadzen od Producentdw, potwierdzajgce spetnianie wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie przedstawienie innych dokumentéw niz karta katalogowa, jednak
muszg one pochodzi¢ od Producenta,

-  protokdt z pierwszego uruchomienia urzadzenia przez autoryzowany serwis,

— protokolty z prob szczelnosci wykonanych instalacji sanitarnych wraz z uprawnieniami
wykonujgcego,

- protokoty z pomiaréw instalacji elektrycznej wykonanej oraz modernizowanej (stan izolacji kabli
zasilajgcych DC (1000 V), pomiar napiecia jatowego, pomiar pradu zwarciowego, weryfikacja
polaryzacji potgczen DC, stanu izolacji kabli zasilajgcych AC wedtug normy PN-HD 60364-6;
2008, rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych, sprawdzenie wytgcznikdw
zadziatania wytgcznikdw roznicowo-pradowych, pomiar skutecznosci petli zwarcia, pomiar
sprawnosci instalacji) wraz z uprawnieniami wykonujgcego,

- protokdt odbioru kominiarskiego (jezeli dotyczy),

— formularz zgtoszenia mikroinstalacji do Operatora Sieci Dystrybucyjnej z potwierdzeniem
ztozenia (jezeli dotyczy),

- o$wiadczenie o wykonaniu instalacji zgodnie z ,,Wytycznymi dla Wykonawcow”, ,Minimalnymi
parametrami urzadzen” oraz ,Minimalng zawartoscig dokumentacji”,
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— dokumentacja fotograficzna wykonanych instalacji.

Odbior koncowy jest finansowany przez Grantodawce, pod warunkiem, Zze zostanie dokonany w
pierwszym wyznaczonym terminie. Natomiast, jesli Inspektor nadzoru uzna instalacje za niegotowg do
odbioru (np. btedy wykonawcze, braki w dokumentacji) Wykonawca ponosi koszty ponownego
przyjazdu Inspektora nadzoru. Drugi i kazdy kolejny przyjazd to ustuga ptatna 200,00 zt netto, ktdrg
nalezy optaci¢ na konto firmy petnigcej nadzor przed wyznaczonym terminem ponownego przyjazdu
Inspektora nadzoru.
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I. Sposdb montazu

Konstrukcje wsporcze
Dopuszcza sie montaz modutéw fotowoltaicznych na:

— gruncie,

— dachu budynku,
— elewacji budynku,
— car portach,

— wiatach.

W kazdym przypadku nalezy zastosowac systemowg konstrukcje wsporcza, dedykowang do danego
miejsca montazu i pokrycia dachu. Na gruncie oraz dachu ptaskim, konstrukcja musi by¢ dedykowana
do modutéw typu bifacjal.

W przypadku zastosowania konstrukcji wsporczej sktadajacej sie m.in. ze $rub dwugwintnych, nalezy
wykonac uszczelnienie konstrukcji na dachu przy pomocy fabrycznych uszczelek EPDM, wchodzacych w
sktad niniejszych $rub oraz, gdy konieczne bedzie dodatkowe uszczelnienie, nalezy uzy¢ masy
bitumicznej lub tasmy dekarskiej. Sruby nalezy kotwicz wytacznie do krokwi dachowych.

Konstrukcje nalezy zamontowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
odlegtosci rozmieszczenia $rub montazowych, podpor itd.

Stosowanie konstrukcji balastowych nalezy traktowaé jako ostateczne rozwigzanie. Balast nalezy
odseparowany izolacyjnie od poszycia dachu. Rozmieszczenie balastu na konstrukcji dachu musi by¢
zgodne z przeliczonym obcigzeniem i roztozeniem obcigzenia w dokumentacji technicznej.

Dopuszcza sie stosowanie mostkow trapezowych wytgcznie na dachu pokrytym blacha.
Moduty fotowoltaiczne, optymalizatory i falowniki

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przy pomocy ztgczy MC4 lub réwnowaznych oraz przewodow
fotowoltaicznych o odpowiednio dobranych przekrojach. Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke
— rozne kolory przewodéw DC + i —. Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg
montazu. W szczegdlnosci, nalezy zwrdci¢ uwage na umiejscowienie klem mocujgcych.

Optymalizatory mocy nalezy montowac zgodnie z instrukcjag montazu. Przy stosowaniu modutow
bifacjalnych optymalizator nalezy umiejscowi¢ w taki sposdb, aby nie wptywat negatywnie na uzysk
energii elektrycznej.

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z zasadami tzw. dobrej praktyki fotowoltaicznej. Falownik musi
posiada¢ wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikow:

- w kottowniach opalanych paliwem statym,

— w pomieszczeniach ze sktadem wegla,

—  w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach,

— na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podioza (nalezy zachowa¢ odlegtosci
separacyjne od instalacji gazowych, w tym zawordw oraz kottéw gazowych minimum 100 cm),

— na materiatach fatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.),

—  w miejscu dostepnym dla dzieci,

W przypadku instalacji fotowoltaicznej montowanej na gruncie, dopuszcza sie montaz falownika
wytgcznie na konstrukcji dedykowanej.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wpig¢ do rozdzielnicy gtéwnej (RG).
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Zabezpieczenia stron AC i DC

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace Srodki
ochrony:

— Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:

— Ochrona podstawowa — obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC,

— Ochrona dodatkowa — szybkie wylgczenie w sieci za pomocg wytgcznikow nadpradowych po
stronie AC,

— Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikow réznicowo-
pragdowych po stronie AC i roztgcznikdéw bezpiecznikowych gPV po stronie DC.

Po stronie pradu statego, miedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem, przy Sciezce kabla:

—  krotszej niz 10 metrow — nalezy zamontowac ogranicznik przepiec typu II przy falowniku w
rozdzielni DC,

- dtuzszej niz 10 metrow — nalezy zamontowac ogranicznik przepiec typu II jak najblizej paneli
i ogranicznik przepiec¢ typu II przy falowniku w rozdzielnicy DC.

W przypadku istniejgcej instalacji odgromowej i $ciezce kabla miedzy modutami a falownikiem:

—  krotszej niz 10 metréw — nalezy zamontowac ogranicznik przepiec typu I+II przy falowniku w
rozdzielnicy DC,

- dtuzszej niz 10 metrow — nalezy zamontowac ogranicznik przepiec typu. I+II jak najblizej paneli
i ogranicznik przepie¢ typu I+II przy falowniku w rozdzielnicy DC.

II. Sposob prowadzenia przewodow elektrycznych
Przewody DC

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Poza konstrukcjg (na
zewnatrz i wewnatrz budynku) przewod zamontowac natynkowo w sztywnych rurkach lub korytach
kablowych odpornych na promieniowanie UV badz metalowych korytach kablowych. Wymaga sie
zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV: pod modutami, w kanele
technicznym oraz w metalowym korycie kablowym.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow w kanale technicznym pod warunkiem uzyskania
opinii kominiarskiej stwierdzajacej, iz wolny przewdd kominowy zostat przeksztatcony na
niniejszy kanal techniczny. Opinie powinien uzyska¢ Wykonawca na wilasny koszt. W
szczegolnosci, zabrania sie Wykonawcy prowadzenia przewodéw w kanale technicznym bez uzyskania
od Grantobiorcy zgody na ww. rozwigzanie.

Kable fotowoltaiczne nalezy utozy¢ w taki sposdb, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub
konstrukcji. Niedopuszczalne jest, aby kable badz ztgcza byly puszczone luzno lub dotykaty bezposrednio
pokrycia dachu. Nalezy je spig¢ spinkami metalowymi dedykowanymi do warunkow zewnetrznych.
Nalezy zwrécic szczegdling uwage do prowadzenia okablowania, tak aby nie dopusci¢ do powstania petli
indukcyjnej.

Na dachu ptaskim potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi stotami nalezy wykona¢ w metalowych
korytach kablowych. Koryta powinny by¢ prowadzone na wysokosci min. 10 cm.

W przypadku prowadzenia przewodéw w ziemi nalezy mie¢ na uwadze zinwentaryzowane uzbrojenie
i ewentualne kolizje z mediami. Kabel uktada¢ na gtebokosci 70 cm, zastosowac¢ 10 cm podsypki z
piasku. Uzy¢ kabla YKY przeznaczonego do uktadania w ziemi. Sprawdzi¢ izolacje przewodu (czy nie ma
widocznych uszkodzen) oraz wykonac pomiar rezystancji izolacji. Po otrzymaniu prawidtowego wyniku
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pomiaru utozyé przewod w rurze karbowanej ochronnej na podsypce, wykonujgc meandry
kompensacyjne. Nastepnie przewdd zasypa¢ 10-centymetrowg warstwg piasku. Réw zasypac ziemig
rodzimg do potowy pozostatej gtebokosci, po czym utozy¢ folie kablowg niebieskg (min. 20 cm nad
kablem). Na koniec zasypac caty réw, warstwowo ubijajgc. Konce rur karbowanych zabezpieczy¢ przed
dostaniem sie wody.

Jezeli ze wzgledu na warunki Srodowiskowe kabel trzeba bedzie zakopac ptycej, dopuszcza sie utozenie
przewodu na gtebokosci min. 50 cm. Jednak wymaga to akceptacji Inspektora nadzoru.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonac precyzyjng dokumentacje fotograficzng, ukazujaca:

- gtebokos$¢ wykopu (z rozciggnietg miarkg) w kilku miejscach,
— sposob utozenia przewodu,
- zastosowanie tasmy znaczacej.

Przewody AC

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkdéw UV, w gruncie dostosowane do warunkdéw gruntowych). W
miejscach widocznych (np. na elewacji budynku, na Scianie) dopuszcza sie stosowanie wytacznie rur
sztywnych lub koryt.

Wejscia przewoddw do rozdzielnic po stronie pradu statego oraz zmiennego nalezy wykonywac przez
dtawnice izolacyjne.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przestrzen pomiedzy
rurg a otworem wypetnic pianka izolacyjna.

III. Instalacja uziemiajgcai odgromowa

Instalacja uziemiajgca

Wszystkie przewody uziemiajgce powinny by¢ doprowadzone do gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU)
i potgczone ze sobg, a nastepnie uziemione za pomocg przewodu LgY 16 mm? do ztgcza kontrolnego
umieszczonego np. w skrzynce odgromowej na Scianie budynku lub na poziomie gruntu. Nastepnie
nalezy wykona¢ potgczenie do uziomu pionowego lub poziomego za posrednictwem drutu Fe/Zn o
$rednicy 8 mm lub bednarka Fe/Zn 30x4 mm.

Przewody LgY musza by¢ prowadzone w korycie zabezpieczajgcym przed dziataniem promieni UV.
Instalacja odgromowa

W przypadku zblizenia modutéw do instalacji odgromowej nalezy podtgczy¢ konstrukcje modutéw do
instalacji odgromowej za pomocag drutu odgromowego Fe/Zn o $rednicy 8 mm i nie wykonywac
potgczenia konstrukcji modutéw z gtdwng szyng uziemiajgcg (GSU). Dopuszczalna wartos$¢ rezystancii
uziemienia dla instalacji odgromowej wynosi nie wiecej niz 10 Q.

W instalacji gruntowej nalezy wykonac niezalezng instalacje uziemiajgca dla zabezpieczen oraz
falownika. Nie dopuszcza sie uziemienia poprzez konstrukcje.

IV. Pomiary instalacji

Po wykonaniu prac montazowych, a przed pierwszym uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej, nalezy
wykonac pomiary przez uprawnionego elektryka:

— stanu izolacji kabli zasilajgcych DC zgodnie z mocg falownika ;

— pomiar napiecia jatowego Uoc;

— pomiar prgdu zwarciowego Isc;

- weryfikacja polaryzacji potaczen DC;

— stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug PN-HD 60364-6; 2008);
- rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen wyréwnawczych;
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— sprawdzenie wytgcznikéw RCD;
—  pomiar skutecznosci petli zwarcia;
— pomiar sprawnosci instalacji.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty (zgodnie z Normg PN-HD 60364-
6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 6: Sprawdzanie).

V. Pozostate uwagi

Nalezy wykona¢ odpowiednie oznaczenia instalacji, w tym m.in. naklejki i piktogramy ppoz. . Na
zewnatrz naklejki oraz piktogramy muszg by¢ odporne na UV oraz dziatanie warunkdw atmosferycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania instalacji w taki sposdb, aby jak najmniej ingerowac
w elementy konstrukcyjne i wykonczenia budynkow (okladziny wewnetrzne, elewacja, powtoki
malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu wykonania robdt montazowych
Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w
zakresie uzupetnienia ubytkéw Scian, stropow, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach
przewodow.

W przypadku ingerencji w tereny zielone, Wykonawca ma obowigzek wykonywac wszelkie prace w
uzgodnieniu z Grantobiorcg. Nalezy poinformowac Grantobiorce o koniecznosci przesadzenia drzew badz
krzewow przed przystgpieniem do prac. Teren odtworzy¢ zgodnie z uzgodnieniem z Grantobiorcg lub w
stopniu minimalny — tzn. wyréwnac.

Po zakonczeniu prowadzenia prac Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia udostepnionego terenu
oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujacych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

VI. Magazyn energii elektrycznej

- zabrania sie montazu magazynu energii w kottowniach gazowych oraz opalanych paliwem statym,
- zabrania sie montazu w skfadach opatu,
- zabrania sie montazu magazynu w miejscach nastonecznionych,

- montaz magazynu na zewnatrz lub pomieszczeniu nie ogrzewanym wytacznie magazyny do tego
przeznaczone , tj. z mozliwosciq pracy urzadzenia w temperaturach minusowych , zabezpieczone
przez dziataniem warunkow atmosferycznych , potwierdzone w instrukcji montazu urzadzenia,

- magazyny z zasilaniem awaryjnym, instalacja musi by¢ wyposazona w wytgcznik p.poz. , zlokalizowany
na zewnatrz budynku w miejscu tatwego dostepu dla ratownika / strazaka. Wytgacznik musi roztgczac
zasilanie awaryjne w sytuacji zagrozenia dla ratownikow. Wylgcznik musi by¢ czytelnie opisany z
naklejka odporng na dziatanie UV,

- magazyn energii musi posiadac instalacje uziemiajaca.
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I. Prace wykonywane na zewnatrz budynkow

Posadowienie jednostki zewnetrznej

Jednostke zewnetrzng pompy ciepta nalezy posadowi¢ na fundamencie wykonanym w sposob
monolityczny z betonu mrozoodpornego, zagtebionego na min. 60 cm ponizej poziomu gruntu.
Dodatkowo, dopuszcza sie zastosowanie stojaka dedykowanego przez producenta pompy ciepfa, jednak
moze on zosta¢ zamontowany wytgczenie na wykonanym fundamencie. Stojak nalezy w sposdb trwaty
przytwierdzi¢ do podtoza.

Nie dopuszcza sie stosowania innych elementéw i rozwigzan, tj. kraweznikoéw, obrzezy chodnikowych,
stojakéw uniwersalnych, palisad itp.

Nalezy wykonac zabezpieczenie przed zarastaniem urzadzenia przez rosliny:

—  bezposrednio pod jednostkg zewnetrzng,
—  wokot jednostki zewnetrznej, na szerokosc¢ stref serwisowych.

Odprowadzenie skroplin z urzgdzenia

Odprowadzenie skroplin powstatych z odszraniania jednostki zewnetrznej nalezy zrealizowac na jeden z
ponizszych sposobow:

- Wykonac¢ studnie chtonng o wymiarach: $rednicy min. 15 cm, gtebokos$¢ ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu. Przedmiotowg studnie wypetni¢ grysem. Zapewni¢ odpowiednie spadki,
tak aby kondensat zostat sprowadzony do studni. Sposéb wykonania nie powinien budzi¢
watpliwosci czy do studni odprowadzane sg wszystkie skropliny z pompy ciepta.

— Wykona¢ orurowanie odprowadzajgce kondensat do kanalizacji sanitarnej badz deszczowej
budynku. Rurarz zaizolowac oraz wyposazy¢ w przewdd grzewczy.

II. Instalacja montowana wewnatrz budynku oraz wytyczne
dotyczace armatury stosowanej na instalacji

Pompe ciepta nalezy montowac jako nowe Zrddto ciepta i podtgczy¢ do istniejgcej instalacji c.o. W celu
zapewnienia poprawnej pracy urzgdzenia pomiedzy wykonywang instalacja pompy ciepfa a istniejgca
instalacja c.o. nalezy zastosowac jedno z ponizszych rozwigzan:

— Montaz sprzegfa hydraulicznego,

— Montaz bufora i jego podtaczenie w sposob réwnolegty (zasilanie z pompy ciepta, powrdt z
pompy ciepta oraz powrot z ukfadu nalezy wpig¢ w krdéce bufora),

- Montaz zaworu réznicowo-upustowego (dopuszczalne tylko wtedy, jezeli ztad instalacji spetnia
wymagania zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) urzadzenia).

Wykonywang instalacje nalezy wyposazy¢ w separator zanieczyszczen oraz magnetytu. W przypadku
zastosowania separatora bez siatki wstepnej nalezy dodatkowo zamontowac filtr siatkowy skosny.
Przedmiotowg armature zamontowaC na powrocie do urzadzenia grzewczego — tj. za wszelkimi
odejsciami do innych urzadzen, aby zapewni¢ efektywne zabezpieczenie pompy ciepta.

Instalacja c.o. Grantobiorcy musi pracowac w uktadzie zamknietym. Zatem, jesli zaistnieje koniecznosc¢
jej zamkniecia przez Wykonawce, nalezy tego dokonac z zastosowaniem odpowiednich zabezpieczen.
W zakresie prac Wykonawcy jest:

— demontaz naczynia przelewowego,

— dokonanie proby szczelnosci,

— dobdr i montaz naczynia przeponowego odpowiednio do ztadu instalacji,
— dobdr i montaz zaworu bezpieczenstwa,

— montaz manometru.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez [REEY gOJiWOdZtWO
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska " askie

Jezeli z pewnych przyczyn nie ma mozliwosci zamkniecia ukfadu, nalezy odseparowa¢ wykonywang
instalacje od istniejacej poprzez montaz ptytowego wymiennika ciepta. Nalezy zastosowa¢ wymiennik z
ptytami wykonanymi co najmniej ze stali AISI304, spawanymi materiatem nierdzewnym, z kro¢cami
gwintowanymi oraz fabryczng, demontowalng izolacjg. Wymiennik ciepta musi zosta¢ dobrany na moc
maksymalng pompy ciepta (z uwzglednieniem grzatek), przy zachowaniu spadkow ciSnienia
maksymalnie 15 kPa oraz przy zachowaniu rdznicy temperatur pomiedzy ,gorgcymi” kroccami
maksymalnie 3 °C. Dobor musi uwzgledniac fakt zastosowania roztworu glikolu (jezeli dotyczy).

Instalacje zawierajgca glikol oddzieli¢ od instalacji wodnej wymiennikiem ptytowym.

Wykonujgc instalacje, nalezy mie¢ na uwadze, iz objeto$¢ ztadu instalacji c.0. musi by¢ zapewniona
zgodnie z wymaganiami producenta montowanego urzadzenia. Jezeli objetos¢ ztadu instalacji jest
niewystarczajgca nalezy zastosowac bufor.

Instalacja musi zosta¢ wyposazona w licznik wytworzonej energii cieplnej (cieptomierz). Nie dopuszcza
sie zliczania ciepta przez sterownik pompy ciepta. Cieptomierz nalezy zmontowac¢ zgodnie z
wymaganiami producenta cieptomierza. Urzadzenie pomiarowe dobrac do rodzaju cieczy zastosowanej
w instalacji. Trwatos¢ baterii w cieptomierzu musi wynosi¢ min. 10 lat.

Minimalne wymagania dotyczace armatury montowanej na instalacji:

—  Zastosowac zawory odcinajgce oraz Srubunki przed kazdym urzadzeniem grzewczym oraz przed
kazdym urzadzeniem magazynujgcym ciepto lub wode uzytkowa;

- ZastosowacC urzadzenia pomiaru ci$nienia oraz temperatury na zasilaniu i na powrocie z
instalacji,

-  Zastosowac odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji;

— Zastosowac zawory spustowe w najnizszych punktach instalacji,

— ZastosowacC przeponowe naczynie wzbiorcze c.0. z niewymienng membrang o pojemnosci
dobranej zgodnie z normg PN-B-02414 oraz zawory bezpieczenstwa dobrane zgodnie z WUDT-
UC-WO0:10.2003. Naczynie wzbiorcze montowac z wykorzystaniem szybkoztgcza;

- Zastosowac pompe obiegowg c.o. sterowang elektronicznie, energooszczedng,

— Zastosowac przed kazdg pompg zawor odcinajacy i filtr siatkowy, natomiast za kazda pompa
zawor odcinajgcy i zawor zwrotny.

III. Wymiennik c.w.u.

Pojemno$¢ montowanego wymiennika c.w.u. nalezy dobra¢ do zapotrzebowania uzytkownikdw.
Dopuszcza sie wymienniki c.w.u. wykonane ze stali nierdzewnej typu duplex lub emaliowane, z anodg
tytanowg, z powierzchnig wezownicy dobrang do wymagan producenta pompy ciepta.

Na wejsciu zimnej wody do wymiennika c.w.u. nalezy zamontowac kolejno:

—  Zawor kulowy,

—  Filtr mechaniczny z ptukaniem wstecznym, jezeli na istniejgcej instalacji uzytkownika nie ma
zamontowanego filtra,

— Regulator ci$nienia ze zmienng nastawg i manometrem, jezeli na istniejgcej instalacji
uzytkownika nie ma zamontowanego regulatora,

— Zawdr zwrotny — jezeli wezownica wymiennika c.w.u. jest napetniona wodg lub zawdr
antyskazeniowy klasy EA — jezeli wezownica wymiennika c.w.u. jest napetniona roztworem
glikolu,

-~ Naczynie przeponowe dobrane zgodnie z normg DIN 4807-5. Przedmiotowe naczynie montowac
w uktadzie przeptywowym. Zabrania sie montazu naczynia na instalacji cieptej wody uzytkowej
w sposOb umozliwiajgcy powstanie ,martwej strefy” bez przeptywu wody. Naczynie wzbiorcze
montowac z wykorzystaniem szybkoztacza,

—  Zawor bezpieczenstwa dobrany zgodnie z WUDT-UC-WO:10.2003,

—  Zawor spustowy (w najnizszym punkcie).
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Na wyjsciu cieptej wody uzytkowej z wymiennika c.w.u. nalezy zamontowac zawdr mieszajgcy
antyoparzeniowy, jezeli spodziewana temperatura c.w.u. bedzie wyzsza niz 55 °C. Ponadto, nalezy
wykonac¢ bypass zaworu mieszajgcego celem umozliwienia uzytkownikowi wykonywania kontrolowanej
dezynfekgji catej instalacji.
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W przypadku koniecznosci zamontowania wymiennika c.w.u. jako drugi badz kolejny w instalacji
zbiorniki nalezy potaczyc¢ szeregowo. Koniecznym jest zastosowanie osobnej pompy cyrkulacyjnej c.w.u.,
uruchamianej sterownikiem termicznym, zapewniajgcej petne wykorzystanie objetosci wszystkich
zbiornikdw c.w.u.

Dopuszcza sie zastosowanie pomp ciepta typu a// in one, potocznie nazywanych ,lodéwka”, w ktérych
wymiennik c.w.u. jest zabudowany w jednostce wewnetrznej.

IV. Zasady prowadzenia instalacji

Instalacje prowadzi¢ natynkowo, wewnatrz budynku, z zastosowaniem systemowych obejm do rur.
Rozstaw pomiedzy obejmami nalezy Scisle dostosowac do wymagan producenta obejm, producenta rur
oraz norm budowlanych.

Wszelkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje nalezy
umiesci¢ w przegrodzie, a przestrzen pomiedzy otworem a tulejg wypetni¢ materiatem rodzimym
przegrody (np. tynkiem, zaprawa). Srednica tulei powinna odpowiadac co najmniej Srednicy rury wraz
z izolacjg i przerwg kompensacyjng. Wolng przestrzen w tulei wypetni¢ masa elastyczna.

Izolacja przechodzaca przez przegrode musi by¢ ciggta. Zabrania sie wykonywania tgczenia izolacji w
przegrodzie.

V. Orurowanie
Przewody instalacji chtodniczej pomiedzy jednostkami wykonac z jednego odcinka rury, bez tgczenia.

W instalacji c.0. nie dopuszcza sie stosowania orurowania z systemu PEX oraz z systemu zaciskanej stali
weglowej.
Zabrania sie stosowania ocynkowanych elementéw armatury:

- winstalagji c.o.,

— w instalacjach, w ktérych zastosowano elementy wykonane z miedzi,
— w pofaczeniu z glikolem.

VI. Izolacje cieplne

Izolacje instalacji zamontowanych wewngtrz budynku

Izolacje wewnatrz budynku nalezy wykonac zgodnie z rozporzadzeniem Dz. U. 2022 poz. 1225 zatacznik
2. Grubo$c¢ izolacji nalezy dostosowac do $rednicy orurowania. Nalezy wykonac izolacje na odcinkach
prostych rur, kolanach, przy uchwytach rurarzu. Armature oraz potgczenia skrecane pozostawic¢ odkryte.
Dodatkowo, zgodnie z zatgcznikiem 3 ust. 3 powyzszego rozporzadzenia, nalezy zastosowac izolacje o
odpowiedniej klasie palnosci.

Izolacje instalacji wodnych na zewnatrz budynku

Grubo$¢, rodzaj oraz sposdb montazu izolacji na zewnatrz budynku nalezy dobrac oraz wykonac zgodnie
z normg PN-B-02421:2000. Nalezy zabezpieczy¢ wykonywang izolacje przed czynnikami zewnetrznymi
(owady, gryzonie, ptactwo, promieniowanie UV).

VII. Zakres prac branzy elektrycznej

Po stronie Wykonawcy jest doprowadzenie zasilania do montowanych urzadzen. Przekrdj przewodu
zasilajgcego nalezy dobra¢ do zapotrzebowania urzadzenia w oparciu o DTR urzadzenia, dtugosc¢
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przewodu oraz wiedze techniczng. Instalacje elektryczng prowadzic w korytach lub rurkach
instalacyjnych badz podtynkowo. Ponadto, instalacje nalezy wyposazy¢ w:

— zabezpieczenia nadpradowe,

— zabezpieczenia roznicowo-pragdowe,

— ograniczniki przepie¢ — jezeli wymagane przez producenta urzadzen,
— licznik zuzycia energii elektrycznej przez pompe ciepfa.

Dodatkowo, nalezy zamontowac i podtaczy¢ sterownik umozliwiajgcy sterowanie pracg pompy ciepta,
posiadajgcy funkcje:

— sterowania pogodowego,

— sterowania temperaturg pomieszczenia,

— zdalnego sterowania przez Internet,

- ustawiania harmonogramdw tygodniowych,
— informowania o usterkach i btedach.

Pompe ciepta nalezy zintegrowac z istniejgcym zrodiem ciepta i zapewni¢ system automatycznego
przetgczania pomiedzy zrédtami.

VIII. Pozostate uwagi

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania instalacji w taki sposdb, aby jak najmniej ingerowac
w elementy konstrukcyjne i wykonczenia budynkéw (okfadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki
malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych elementdw w celu wykonania robot montazowych
Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w
zakresie uzupetnienia ubytkéw Scian, stropdw, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach
przewodow.

W przypadku ingerencji w tereny zielone, Wykonawca ma obowigzek wykonywac wszelkie prace w
uzgodnieniu z Grantobiorcg. Nalezy poinformowac Grantobiorce o koniecznosci przesadzenia drzew badz
krzewdw przed przystgpieniem do prac. Teren odtworzy¢ zgodnie z uzgodnieniem z Grantobiorcg lub w
stopniu minimalny — tzn. wyréwnac.

Po zakonczeniu prowadzenia prac Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia udostepnionego terenu
oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.



