Zawartosc¢ opracowania

STRONA

. Strona tytulowa 1
. Opis ogolny 3

2.1 Podstawa opracowania

2.2  Zakres opracowania

2.3  Charakterystyka ogoélna
. Opis techniczny 4
. Obliczenia 6
. Wytyczne dla branz 6
. Uwagi kocowe 8
. Zestawienie elementow instalacji 8
. Zalaczniki

9.1 Karta katalogowa nawiewnika okiennego higrosterowanego EMM

9.2 Karta katalogowa kratki wyciggowej higrosterowanej BXC

9.3 Karta katalogowa kratki wyciggowej samoregulujgcej BAP

9.4  Karta katalogowa nasady wentylacyjnej niskocisnieniowej VBP

9.5 Karta katalogowa wentylatora akustycznego centralnego VAM

9.6 Karta katalogowa wentylatora VORT QUADRO MICRO

9.7 Rysunek kotnierza przytaczeniowego do nasady VBP

. Czesé rysunkowa

Rys. 1. Rzut przyziemia
Rys. 2. Rzut dachu

[\S}



OPIS TECHNICZNY
instalacji wentylacji mechanicznej Gminnej Hali Spor towej wraz z
tacznikiem z budynkiem szkoty w Boruszowicach przy ulicy Szkolnej

2. OPIS OGOLNY

2.1 Podstawa opracowania

1.1 Podktady budowlane budynku

1.2 Ustalenia wstepne z Inwestorem

1.3 Informacje techniczne firmy AERECO

1.4 Recknagel, Sprenger — ,0Ogrzewanie + Klimatyzacja”
1.5 Normy i normatywy techniczne:

1.5.1 Prawo Budowlane

1.5.2 Dz. U. Nr 75 z 2002 roku ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz ze zmiang z dnia 6
listopada 2008r. oraz z dnia 12 marca 2009r.

1.5.3 PN-83/B-03430 ze zmiang Az 3 z 2000 roku ,Wentylacjia w
budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania”

1.5.4 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. nr 129 poz. 844)

1.5.5 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006r. w
sprawie wymagan jakim powinny odpowiadaé pod wzgledem
fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. nr 213 poz. 1568)

2.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej
sali gimnastycznej, sali cwiczen korekcyjnych oraz pomieszczen zaplecza.

2.3 Charakterystyka ogolna systemu

System wentylacji mechanicznej oparto o elementy firmy AERECO :
podcisnieniowy nawiew powietrza zewnetrznego do pomieszczen okiennymi
nawiewnikami higrosterowanymi EMM i wywiew poprzez kratki higrosterowane
BXC, wspomagany przez nasady niskocisnieniowe VBP (sala gimnastyczna)
oraz wentylatory akustyczne VAM.

Na przedstawiony wyzej system sktadajg sie:

— nawiewniki okienne higrosterowane dwustrumieniowe EMM 707 (o
przeptywie powietrza 5-35 mh przy 10 Pa i thumieniu akustycznym
33dB(A)),

— kratki wyciggowe higrosterowane BXC (o przeptywie min/max 12-
130m*/h przy podci$nieniu 100Pa),

— niskocisnieniowa nasada wentylacyjna VBP oraz wentylator akustyczny
centralny VAM 767.
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Sala gimnastyczna

Doptyw powietrza zewnetrznego odbywat bedzie sie poprzez nawiewniki
okienne higrosterowane dwustrumieniowe EMM 707 firmy AERECO (o
przeptywie powietrza 5-35 m%h przy 10 Pa i ttumieniu akustycznym 33dB(A)), z
regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza. W
nawiewnikach o zmiennym strumieniu przeptywu stopien otwarcia nastepuje
automatycznie (bez ingerencji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszczeniu. Uzaleznienie stopnia otwarcia
nawiewnika od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu pozwala na znaczne
oszczednosci energii cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza wentylacyjnego.
Celem poprawnego ich dziatania nalezy zamontowac je w gornej czesci stolarki
okiennej, w poblizu grzejnikédw. Rozwigzanie lokalizacji nawiewnikow ujete na
rzutach.

Wyciag realizowany bedzie za pomoca 4 kroccow z siatkg @250,
umieszczonych pod sufitem. Wydatek powietrza usuwanego wynosi 250-500
m>/h (regulowany poprzez rozdzielnice sterujaca napieciem nasad VBP).

Na dachu na wyprowadzonym i odpowiednio zaizolowanym przewodzie @250
zamontowac¢ niskocisnieniowe nasady wentylacyjne VBP firmy AERECO .
Nasade nalezy zamontowa¢ na kotnierzu przylgczeniowym (wg rysunku) w
sposOb szczelny. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ zastosowanie dyfuzora
ochronnego VBP 196, zabezpieczajgcego przed przedostaniem sie opadow
atmosferycznych do wnetrza nasady.

Istnieje mozliwos¢ wyposazenia rozdzielnicy w zegar sterujgcy pracg nasad,
np. od poniedziatku do pigtku, w godz. 8-16 nasada pracuje na maksymalnej
wydajnosci, w pozostatym czasie praca na minimalnej predkosci obrotowe;.
Wartos¢ podcisnienia wytwarzanego przez nasade VBP wynosi max 16 Pa.
Wentylator, w ktory wyposazona zostata nasada kominowa zasilany jest pragdem
statym o napieciu 8-12 V DC. Zuzycie energii wynosi okoto 14 W.

3.2 Sala éwiczen korekcyjnych

Doptyw powietrza zewnetrznego odbywat bedzie sie poprzez nawiewniki
okienne higrosterowane dwustrumieniowe EMM 707 firmy AERECO (o
przeptywie powietrza 5-35 m®h przy 10 Pa i ttumieniu akustycznym 33dB(A)), z
regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza. W
nawiewnikach o zmiennym strumieniu przeptywu stopien otwarcia nastepuje
automatycznie (bez ingerencji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszczeniu. Uzaleznienie stopnia otwarcia
nawiewnika od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu pozwala na znaczne
oszczednosci energii cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza wentylacyjnego.
Celem poprawnego ich dziatania nalezy zamontowac je w gérnej czesci stolarki
okiennej, w poblizu grzejnikow. Rozwigzanie lokalizacji nawiewnikow ujete na
rzutach.
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Wycigg z sali realizowany bedzie za pomocg wentylatora akustycznego
centralnego VAM 767 firmy AERECO, poprzez kratki wyciggowe higrosterowane
typu BXC 273 firmy AERECO . Kratki higrosterowane sterowane sg poziomem
wilgotnosci w pomieszczeniach tzn. stopien otwarcia przepustnicy zmienia sie
wraz ze zmiang wilgotnosci w pomieszczeniu. Podczas montazu istnieje
mozliwo$¢ zmiany ustawienia przepustnicy statej kratki.

Wentylator VAM umiesci¢ w suficie podwieszanym, nalezy zapewni¢ dostep
do urzadzenia w celu konserwacji oraz zamontowa¢ wytgcznik serwisowy w
miejscu wskazanym przez inwestora.

3.3 Sanitariaty, tazienki, szatnie

Doptyw powietrza zewnetrznego do szatni, pomieszczenia trenera oraz holu
wejsciowego odbywat bedzie sie poprzez nawiewniki okienne higrosterowane
dwustrumieniowe EMM 707 firmy AERECO (o przeptywie powietrza 5-35 m®h
przy 10 Pa i tlumieniu akustycznym 33dB(A)), z regulowang automatycznie
powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza. W nawiewnikach o zmiennym
strumieniu przeptywu stopien otwarcia nastepuje automatycznie (bez ingerencji
uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu.
Uzaleznienie stopnia otwarcia nawiewnika od poziomu wilgotnosci w
pomieszczeniu pozwala na znaczne oszczednosci energii cieplnej zuzywanej do
ogrzania powietrza wentylacyjnego. Celem poprawnego ich dziatania nalezy
zamontowa¢ je w gornej czesci stolarki okiennej, w poblizu grzejnikow.
Rozwigzanie lokalizacji nawiewnikéw ujete na rzutach.

Drzwi do tazienek, sanitariatdw oraz pomieszczen zaplecza w dolnej czesci
powinny posiada¢ otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 220cm?
netto dla doptywu powietrza.

Wycigg z szatni i fazienek realizowany bedzie poprzez kratki wyciggowe
higrosterowane typu BXC 273 firmy AERECO . Kratki higrosterowane sterowane
sg poziomem wilgotnosci w pomieszczeniach tzn. stopien otwarcia przepustnicy
zmienia sie wraz ze zmiang wilgotnosci w pomieszczeniu. Podczas montazu
istnieje mozliwos¢ zmiany ustawienia przepustnicy statej kratki.

Wyciag z sanitariatdw poprzez kratki wyciggowe higrosterowane typu BXC 274
firmy AERECO . Kratki higrosterowane sterowane sg poziomem wilgotnosci w
pomieszczeniach, dodatkowo posiadajg czujnik ruchu, ktéry w momencie
wykrycia obecnoéci uruchamia przeptyw maksymalny - 80m%h i utrzymuje go
przez okres ok. 20 minut. Podczas montazu istnieje mozliwo$¢ zmiany
ustawienia przepustnicy statej kratki.

Powietrze z pomieszczenia porzadkowego oraz magazynu usuwane poprzez
kratki wyciggowe samoregulujagce BAP 15 firmy AERECO. Kratki
samoregulujace sg tak skonstruowane, ze umozliwiajg utrzymanie statej ilosci
usuwanego powietrza, nie wymagana jest zadna dodatkowa regulacja.

Kratki nalezy podtgczy¢ do wentylatoréw centralnych akustycznych VAM 767
firmy AERECO , umieszczonych w suficie podwieszanym. Nalezy zapewnié
dostep do urzadzen w celu konserwacji oraz zamontowac¢ wytaczniki serwisowe
w miejscach wskazanym przez inwestora.

3.4 Gabinet lekarski
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Doptyw powietrza zewnetrznego odbywat bedzie sie poprzez nawiewniki
okienne higrosterowane dwustrumieniowe EMM 707 firmy AERECO (o
przeptywie powietrza 5-35 m®h przy 10 Pa i ttumieniu akustycznym 33dB(A)), z
regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza.

Powietrze usuwane za pomocg wentylatora Vort Quadro MICRO 100 firmy
AERECO, umieszczonego nad sufitem. Nalezy zamontowa¢ wytgcznik
serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora.

4. OBLICZENIA

4.10bliczen dla sal gimnastycznych dokonano na podstawie wytycznych
literatury:

— sala gimnastyczna 0,5+1 wym./h powietrza wentylacyjnego (z
mozliwoscig regulaciji),

— sala éwiczen korekcyjnych, magazyn - 1 wym./h.

4.20bliczen dla pomieszczeh sanitarnych dokonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. nr 129 poz. 844)

- toaleta — Vp= 50m?h dla miski ustepowe;j,

- toaleta — Vp= 25m?h dla pisuaru,

— szatnia z oknem zewnetrznym - 2 wym./h powietrza wentylacyjnego.

4.30bliczen dla gabinetu lekarskiego dokonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006r. w sprawie
wymagan jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i
sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz.
U. nr 213 poz. 1568)

— gabinet lekarski — 1,5 wym./h powietrza wentylacyjnego.

5. WYTYCZNE DLA BRANZ

5.1Branza architektoniczno — budowlana, instalacyjna:

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla prowadzenia przewodow
wentylacyjnych,

- instalacje wykonaé z przewodéw z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO
z ksztattkami z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM; aby zapobiec
przenoszeniu dzwiekdéw przewodami wentylacyjnymi zaleca sie je zaizolowac
akustycznie matami lamelowymi LAMELLA MAT w/alu foli z welny mineralnej

grubosci 20 mm,
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— piony wentylacyjne pod nasadami VBP prowadzone przez strop zaleca sie
zaizolowa¢ matami lamelowymi LAMELLA MAT w/alu foli z wetny mineralnej
grubosci min. 20mm,

— przewody w pomieszczeniach sanitarnych nalezy prowadzi¢ w sufitach
podwieszanych,

- piony wyrzutowe z wentylatorow nalezy zakonczy¢ wyrzutniami dachowymi,
np. typu WD-C,

— podczas projektowania c.o0. nalezy uwzgledni¢ wiekszg moc grzejnikow,
zwigzang z iloscig powietrza wentylacyjnego (wg rzutu),

- przed instalacjg nasad, wentylatorow oraz kratek wyciggowych zapoznac sie
z ich instrukcjami montazu,

— podczas produkcji stolarki okiennej nalezy wykona¢ otwory pod nawiewniki
okienne, ilos¢ i miejsce wg projektu wentylacji; w przypadku okien
aluminiowych nalezy zastosowa¢ dodatkowo mufe montazowa,

- wentylatory VAM umies$ci¢ w suficie podwieszanym, nalezy zapewni¢ dostep

do urzadzen w celu konserwaciji.

5.2Branza elektryczna:

— przewidzie¢ umiejscowienie rozdzielnicy zasilajgcej niskocisnieniowe nasady
kominowe VBP; 8-12 V DC; dopuszczalne tetnienia napiecia zasilania 10%;
max natezenie pradu 1,5A; moc silnika 14W; jedna rozdzielnica bedzie
zasila¢ 4 nasady wentylacyjne VBP sygnalizowane indywidualnie,

— przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do rozdzielnicy: 230V,

— przewidzie¢ trasy przewodow zasilajgcych nasady - od rozdzielnicy do
poszczegolnych nasad nalezy poprowadzi¢ oddzielny przewdd o przekroju
min 3 x 1,5 mm?, w przypadku odlegtoéci powyzej 40m - min 3 x 2,5 mm?,

— Istnieje mozliwos¢ wyposazenia rozdzielnicy RW w zegar sterujacy pracqg
nasad, np. od poniedziatku do pigtku, w godz. 8-16 nasada pracuje na
maksymalnej wydajnosci, w pozostatym czasie praca na minimalnej predkosci

obrotowe.
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- wentylator VAM pracuje w sposob ciagty, zasilanie 230V, zuzycie energii
44W; nalezy przewidzie¢ wytgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez
inwestora,

- wentylator Micro 100, zasilany napieciem 230V, zuzycie energii 28W,
proponuje sie prace ciagta na 1 biegu; nalezy przewidzie¢ wytgcznik

serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora.

Opracowanie elektryczne dla rozdzielnicy RW-4

RW-4 — rozdzielnia elektryczna zasilajgca do 4 szt. nasad wentylacyjnych
VBP, szafa nadtynkowa z tworzywa termoutwardzalnego (Sakpol) 400x420x245,
Z ptynng regulacjg napiecia w zakresie od 8 do 12 V o tetnieniach napiecia nie
przekraczajgcych 10%.

Doprowadzenie napiecia z rozdzielnicy administracyjnej przewodami YDY
3x1,5 mm? do rozdzielnicy wentylatorowej RW-4.

Rozprowadzenie przewodow od rozdzielnicy wentylatorowej RW-4 do nasad
VBP w rurze winidurowej YDY 3x1,5 mm‘ Kazda nasada zasilana jest
indywidualnie. Nasada posiada przewod przytaczeniowy o diugosci 1 m. Nasade
nalezy podtgczy¢ z przewodami zasilajgcymi w puszce instalacyjnej o klasie
szczelnosci 1P65. Wyprowadzenia przewodow z nasady: + brgzowy, - czarny,
niebieski sygnalizacja. W celu unikniecia pomytek tgczymy odpowiednio: czarny
przewod nasady z czarnym zasilajgcym, niebieski przewdd nasady z niebieskim
zasilajgcym, brgzowy przewdéd nasady z zéttozielonym zasilajacym.

Rozruchu rozdzielnicy dokona pracownik serwisu firmy aereco wentylacja sp.
Z 0.0. — Piotr Kwiecien tel. 695 950 793. Rozruch polega¢ bedzie na sprawdzeniu
poprawnosci potgczen, zgodnosci z dokumentacjg techniczng, jakosci izolacji,
przekfadania transformatora oraz poprawnos¢ montazu nasady.

6. UWAGI KONCOWE

1. Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z: ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 5. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”, obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. Montaz urzgdzeh prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw lub
dostawcow urzadzen.

3. Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzic¢
na budowie.

. ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI

\l

Oznaczenie | Opis elementu Szt. | m2 Uwagi

NAW1 - nawiewniki

NAWI1-1

Nawiewnik okienny higrosterowany EMM 707 50 AERECO
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WYW1- wywiew z sali gimnastycznej

WYW1- 1 Nasada wentylacyjna VBP 042 4 AERECO
WYW1- 2 Dyfuzor ochronny VBP 196 4 AERECO
WYW1- 3 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-1500 411.178 | np.LINDAB
WYW1- 4 Kotnierz do podtgczenia nasady VBP 4 np.KLIMOR
WYW1-5 Krociec z siatkg 4 np.LINDAB
WYW1- 6 Rozdzielnica RW-4 ze sterowaniem zegarowym 1 HYBROWENT
WYW?2- wywiew z sali éwiczen korekcyjnych
WYW2- 1 Kratka wyciggowa higrosterowana BXC 273 3 AERECO
WYW?2- 2 Wentylator centralny akustyczny VAM 767 1 AERECO
WYW2- 3 Krociec AEA 808 do VAM @125/@7125 3 AERECO
WYW2- 4 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1500 110.753 | np.LINDAB
WYW2- 5 Kolano BPL-OCY-160-90 210.182 | np.LINDAB
WYW2- 6 Redukcja RSCLL-OCY-160-125 1/{0.080 | np.LINDAB
WYW2- 7 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-106 1{0.053 | np.LINDAB
WYW2- 8 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1139 110.448 | np.LINDAB
WYW2-9 Kolano BPL-OCY-125-90 3]10.118 | np.LINDAB
WYW2- 10 |Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-896 1]0.352 | np.LINDAB
WYW?2- 11 |Podstawa dachowa PD-B1-OCY-160-GALA 1[0.45 np.LINDAB
WYW?2- 12 | Wyrzutnia dachowa WD-C1-OCY-160-MSF 1 np.LINDAB
Wytacznik serwisowy 1 -
WYW3- wywiew z pomieszczen sanitarnych
WYWS3- 1 Kratka wyciagowa higrosterowana BXC 273 6 AERECO
WYW3- 2 Kratka wyciggowa higrosterowana BXC 274 5 AERECO
WYW3- 3 Kratka wyciggowa samoregulujgca BAP 15/@125 2 AERECO
WYWS3- 4 Wentylator centralny akustyczny VAM 767 3 AERECO
WYWS3- 5 Krociec AEA 808 do VAM @125/@125 3 AERECO
WYWS3- 6 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1500 310.753 | np.LINDAB
WYWS3- 7 Kolano BPL-OCY-160-90 3[10.182 | np.LINDAB
WYWS3- 8 Redukcja RSCLL-OCY-160-125 3]10.080 | np.LINDAB
WYWS3-9 Kolano BPL-OCY-160-90 1/0.182 | np.LINDAB
WYW3- 10 |Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-214 1]10.107 | np.LINDAB
WYWS3- 11 |Kolano BPL-OCY-125-90 9/0.118 | np.LINDAB
WYW3- 12 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-976 110.383 | np.LINDAB
WYW3- 13 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-856 110.336 | np.LINDAB
WYWS3- 14 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1045 110.411 | np.LINDAB
WYW3- 15 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-637 110.320 | np.LINDAB
WYW3- 16 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1820 110.715 | np.LINDAB
WYW3- 17 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-166 1{0.065 | np.LINDAB
WYW3- 18 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-833 110.327 | np.LINDAB
WYWS3- 19 |Kolano BPL-OCY-125-90 2/0.118 | np.LINDAB
WYW3- 20 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-679 1]10.267 | np.LINDAB
WYW3- 21 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-701 110.275 | np.LINDAB
WYW3- 22 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-409 1{0.161 | np.LINDAB
WYW3- 23 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-446 110.175 | np.LINDAB
WYWS3- 25 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1290 110.647 | np.LINDAB
WYW3- 26 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1748 1]0.687 | np.LINDAB
WYW3- 27 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-185 110.073 | np.LINDAB
WYW3- 28 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-473 1/0.186 | np.LINDAB
WYW3- 29 | Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1379 110.542 | np.LINDAB
WYW3- 30 |Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1918 110.754 | np.LINDAB
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WYWS3- 31 | Podstawa dachowa PD-B1-OCY-160-GALA 3]0.45 np.LINDAB
WYW3- 32 | Wyrzutnia dachowa WD-C1-OCY-160-MSF 3 np.LINDAB

Whytgcznik serwisowy 3 -
WYW4- wywiew z gabinetu lekarskiego
WYW4- 1 Wentylator promieniowy Vort Quadro Micro 100 1 AERECO
WYW4- 2 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1500 110.471 | np.LINDAB
WYW4- 3 Podstawa dachowa PD-B1-OCY-100-GALA 1]0.35 np.LINDAB
WYW4- 4 | Wyrzutnia dachowa WD-C1-OCY-100-MSF 1 np.LINDAB
WYW4- 5 Kolano BPL-OCY-100-90 1/0.085 | np.LINDAB

Wytacznik serwisowy 1 -

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw okragtych: 33.8

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek

okragtych: 5.0

Izolacja termiczna z weiny mineralnej o gr. 20 mm 52| Rockwool




